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La perspectiva es uno de los componentes de la realidad. Lejos de ser su
deformacion, es su organizacion. Una realidad que vista desde cualquier punto

resultase siempre idéntica es un concepto absurdo.
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1 Introduccidén

1.1 Motivaciones, marco tedrico y metodologia de la
investigacion

Dado el protagonismo del que goza actualmente el dominio medioambiental, nuevas
iniciativas han surgido en los Gltimos afios en torno a su representacion, como el
proyecto europeo SISE (Single Information Space in Europe for the Environment),
con el que segin Hiebicek et al. (2007: 1612) se intenta crear un espacio de
informacion integrada en el que los datos y la informacion medioambiental estén
combinados con el conocimiento necesario para implementar un desarrollo sostenible

y la proteccion del medio ambiente.

Para cumplir con este propdsito es necesario contar con un sistema de
conocimiento capaz de gestionar y reutilizar la informacion procedente de diversas
fuentes. En este contexto, la representacion conceptual de dicho dominio, desde un
punto de vista multidisciplinar, puede fomentar el intercambio de conocimiento al
tiempo que facilitar el aprendizaje y la comunicacion entre usuarios de distintas
necesidades. ElI dominio del Medio Ambiente, de reciente creacion como ciencia y de
un auge exponencial en los Gltimos afios, auna numerosos enfoques que abarcan

distintas disciplinas, como la ecologia, la geologia, la quimica, etc.

Por este motivo, no es extrafio encontrar cierto solapamiento conceptual de origen
multidisciplinar, lo que hace que ciertas nociones compartidas no siempre sean
descritas en los mismos términos. Esto crea la necesidad de disefiar marcos de
representacion capaces de eliminar dicha confusion terminoldgica y que restrinjan la
informacion segun el contexto, lo que también proporciona una solucion coherente, y
cercana a la organizacion de conceptos como referentes, al problema de la

sobreinformacion.

En concreto, la disciplina de la INGENIERIA DE COSTAS adolece de una gran falta
de obras terminogréficas de calidad. Sin embargo, es un &rea de especialidad que,
aunque de tradicion anglosajona, ya a partir de ciertas iniciativas como la Ley de
Costas, empezd a ocupar un lugar destacable en la lengua espafiola. Asi pues, su

estudio, desde una perspectiva terminoldgica, puede aportar grandes beneficios no
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solo a los profesionales de la traduccidn, sino también a los redactores técnicos e
incluso a los propios especialistas, quienes, a través de la influencia de la lengua
inglesa, se enfrentan constantemente a la pérdida de la terminologia de campo en su

propio idioma.

En esta tesis se aborda la representacion conceptual de un subdominio dentro de
la INGENIERIA DE COSTAS: la DEFENSA DE COSTAS. La eleccion del subdominio se
justifica por su nivel de especializacion, su origen relativamente reciente y por ser un
area que sufre constantes cambios de perspectiva con el fin de mitigar el tan famoso
impacto ambiental, lo que hace que numerosas nociones se reconceptualicen en torno

a redes de conocimiento dinamicas y especialmente multidimensionales.

Asi, la configuracion conceptual de la DEFENSA DE COSTAS se realizara desde el
punto de vista de la adecuacion al usuario, con un enfoque linguistico-cognitivo y
atendiendo, sobre todo, a los criterios de multidimensionalidad y dinamismo. Estos
dos criterios nacen de las nuevas necesidades de la Terminologia moderna, donde la
representacion jerarquica y estatica de ciertos dominios especializados se revela como

insuficiente.

La multidimensionalidad surge basicamente en el momento en el que los
conceptos pueden clasificarse segun distintos criterios o puntos de vista, aunque tanto
sus causas como sus implicaciones pueden ser de diversa indole (4.3.1.4). Y el
dinamismo es un fendmeno que estd particularmente presente en los campos de
especialidad orientados al proceso (como la INGENIERIA DE COSTAS 0 el propio
dominio MEDIOAMBIENTAL), en los que la interaccion entre sus distintos conceptos

viene caracterizada por el movimiento y el cambio.

La INGENIERIA DE COSTAS es un campo que, dado su nivel de especializacion y
tecnicidad, exige una investigacién muy rigurosa antes de comenzar a relacionar
conceptos. Esta ciencia interdisciplinar se encarga del estudio de los procesos
costeros con el objetivo de disefiar obras maritimas y proyectos de recuperacion
medioambiental. Por tanto, la adquisicion del conocimiento consiste en un proceso
gradual que parte de los conceptos mas basicos, como los agentes meteoroldgicos o
costeros, hasta llegar a los més especializados, como las técnicas de construccion de

las obras maritimas.
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La metodologia de esta investigacion se divide en varios pasos y se basa en un
enfogue mixto de top-down y bottom-up. En primer lugar, se parte de una fase inicial
de documentacion en la que los textos de orientacion didactica ayudan a adquirir una
primera aproximacion del dominio. No resulta facil acotar un campo tan complejo
como el de la DEFENSA DE COSTAS sin poseer conocimientos previos sobre la materia,
tales como los objetivos principales de dicho enfoque o la manera en la que los
elementos costeros (tanto naturales como de origen antropico) interactian

modificando la morfologia de la costa.

Tras esta adquisicion de conocimiento casi introspectiva, donde los conceptos
mas pertinentes del dominio pueden ir siendo delimitados, la linglistica de corpus
ofrece las claves para que la investigacidn se convierta en un proceso cientifico y de
rigor. El andlisis de obras lexicograficas, unidades terminoldgicas, concordancias y
estructuras conceptuales en forma de proyecciones metaféricas ayudan a delimitar
distintos tipos de informacion, desde los roles semanticos hasta los tipos de relaciones

conceptuales propias de cada dominio especializado.

Por otro lado, el estudio del dominio se hara desde un enfoque descriptivo, por lo
que es preciso sefialar, antes de continuar, la diferencia entre la terminologia

prescriptiva y la terminologia descriptiva:

De la terminologia descriptiva se encargan sobre todo los profesionales de la
traduccion, los redactores de textos técnicos y los investigadores de las ciencias
sociales, ya que se ocupan de documentar y recopilar terminologias, pero no
determinan el uso que se hace de los términos en un dominio especializado (Wright y
Budin, 1997: 329). Por el contrario, de la terminologia prescriptiva se encargan los
organismos de normalizacion (nacionales e internacionales), los organismos
reguladores gubernamentales, los especialistas en la creacion de nomenclaturas y los

organismos dedicados a la planificacion lingtistica (Wright y Budin, 1997: 329).

Por lo tanto, no se estudiard el dominio con la intencion de normalizar términos
ni de establecer un sistema conceptual estatico y cerrado. En lugar de determinar el
uso de los términos, se describird el uso que se hace de ellos en la realidad, con sus
variantes conceptuales y linguisticas, dependiendo del contexto comunicativo y el

nivel de especialidad. Ello se llevara a cabo con la ayuda de un corpus extenso (la
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mayoria de los textos procedentes de Internet), tanto en inglés como en espariol, que

permitira analizar el conocimiento desde un punto de vista empirico.

A continuacion se representara la organizacion conceptual del campo de la
DEFENSA DE COSTAS en distintos niveles y a partir de la informacion codificada en
textos especializados, manuales para expertos o estudiantes, e incluso textos
legislativos como la Ley de Costas o boletines oficiales del Ministerio de Medio
Ambiente. Asimismo, se procedera a la validacion de la estructura conceptual por
parte de los expertos del CEAMA (Centro Andaluz de Medio Ambiente). Y
finalmente, se proseguira con el disefio de las definiciones dependiendo del tipo de

concepto y con el apoyo de las teorias linglisticas y terminograficas existentes.

Se realizara un recorrido por las distintas teorias linguisticas que complementen
la gestion terminoldgica porque, como ciencia interdisciplinar en constante progreso,
la terminologia carece, a veces, de procedimientos metodoldgicos bien definidos. En
este sentido, el Modelo Lexematico Funcional (Martin Mingorance, 1984, 1995;
Faber y Mairal, 1999) es una teoria de base Iéxica que facilita la representacion y
extraccion de relaciones conceptuales y colocacionales en el lenguaje especializado;
la Semantica de Marcos (Fillmore, 1977, 1982, 1992) posee un componente cognitivo
que permite la representacion de la multidimensionalidad y la posibilidad de ofrecer
una vision de conjunto sobre el dominio en cuestion; y el Lexicon Generativo
(Pustejovksy, 1995) proporciona un marco sistematico para estructurar y restringir las

dimensiones conceptuales segun la naturaleza de los conceptos.

Por otro lado, segun recientes investigaciones (Cabré, 1993; Kageura, 1997;
Temmerman, 2000; Condamines, 2002), las fronteras entre el conocimiento general y
el especializado son bastante méas difusas que lo contemplado en la TGT (Wadster,
1984). De hecho, segun las ciencias cognitivas, el conocimiento general contribuye al
aprendizaje del especializado, y por lo tanto a su categorizacion. Asi pues, carece de
sentido obviar las aportaciones de las teorias linguisticas que, aunque siempre
formuladas sobre la lengua general, traten sobre la adquisiciéon del conocimiento, el
sistema conceptual humano y la categorizacion. Al fin y al cabo, tanto las teorias
terminologicas como las linglisticas aqui enunciadas, tienen el mismo proposito:
clasificar la realidad segun distintos principios, como la composicionalidad, la

herencia jerarquica, el papel del contexto, etc.
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A lo largo de este estudio, se pondra de manifiesto la relevancia de ciertos
enfoques de la terminologia actual, como la inexistencia de la biunivocidad entre
concepto y término, la necesidad de una representacion multidimensional y el
protagonismo de las relaciones conceptuales no jerarquicas, los distintos tipos de
definicién segln el tipo de concepto, asi como las nuevas propuestas terminograficas
basadas en marcos (Faber et al., 2006, 2007).

Desde que Meyer et al. (1992) crearan el concepto de Base de Conocimiento
Terminoldgico (TKB), donde las estructuras conceptuales tienden a asemejarse al
modo en el que los conceptos se relacionan en la mente, las investigaciones en
terminologia se han dividido en dos ramas: por una parte, la representacion y por otra,
la extraccién del conocimiento (Condamines y Rebeyrolle, 2001: 127). Asi, en esta
investigacion se tratard de ofrecer una visién convergente de ambas areas con el
objetivo de obtener unos resultados en consonancia con las teorias terminoldgicas

mas recientes y contrastados de forma empirica con la ayuda de expertos.

1.2 Delimitacion de la investigacién: PUERTOTERM,
MARCOCOSTA y ECOSISTEMA

El trabajo de investigacion que se presenta a continuacion se enmarca dentro de tres
Proyectos de Investigacién: PUERTOTERM: Ingenieria de puertos y costas:
estructuracion del conocimiento y generacion de recursos terminolégicos (Ministerio
de Ciencia y Tecnologia, BFF2003-04720); MARCOCOSTA: Marcos de conocimiento
multilinglie para la gestion integrada de las zonas costeras (P06-HUM-01489),
proyecto de excelencia de la Junta de Andalucia; y ECOSISTEMA: Espacio Unico de
sistemas de informacion ontologica y Tesaurus sobre el Medio Ambiente (Ministerio
de Innovacion y Ciencia, FFI2008-06080-C03-01/FILO).

El objetivo principal de PUERTOTERM es la representacion de la estructura
conceptual que subyace a todo el dominio de la INGENIERIA DE COSTAS mediante una
organizacion dinamica de sus conceptos en una red de relaciones jerarquicas y no
jerérquicas. Partiendo de una representacion basada en marcos, el grupo de
investigacion Lexicografia contrastiva: aplicaciones a la traduccion elaboré un
evento global, llamado Coastal Engineering Event (CEE) que representa la estructura

basica del dominio, orientado al proceso y, por lo tanto, dinamico vy
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multidimensional. El evento se divide en tres macrocategorias (AGENTES, PROCESOS Y

RESULTADOS) a las que pertenecen el resto de conceptos del dominio (4.1.2.3).

Ademas de proporcionar una imagen mental del dominio, partiendo de una
estructura ontoldgica o evento, los objetivos de PUERTOTERM también se centran en la
creacion de una base de datos terminoldgica con funciones, entre otras, de diccionario
trilingle (espafiol, inglés, aleman). Dicho diccionario no se encarga unicamente de
proporcionar equivalencias entre las tres lenguas, sino que existen mas recursos
asociados a cada entrada orientados a las necesidades de cada usuario, ya sean

traductores, termindlogos, redactores técnicos o incluso expertos en la materia.

En primer lugar, cada entrada cuenta con una definicion en espariol en la que se
activan las relaciones jerarquicas y no jerarquicas sobre las que se sustenta el CEE.
Ademas de remitir a la organizacion global del dominio, las definiciones ayudan a
distinguir conceptos coordinados y presentan asimismo una estructura jerarquica con

respecto a las definiciones de sus hiperonimos.

Otro tipo de recursos asociados son las imagenes. Estas estan insertadas
atendiendo a ciertos criterios. El tipo y el numero de imégenes vienen condicionados
por los elementos incluidos en el marco de las definiciones, que a su vez muestran
relaciones conceptuales. Es decir, el tipo (dinamica, iconica o abstracta) y el nimero
de iméagenes de cada entrada variaran en funcion del tipo y el nimero de relaciones
conceptuales activadas en las definiciones de los conceptos. Asi, dependiendo de la
naturaleza de cada concepto (PROCESOS, OBJETOS, etc.) el marco definicional sera
distinto, y la eleccidn de las imagenes se vera determinada por la estructura del marco

a nivel definicional (Faber et al., 2007).

Por su parte, MARCOCOSTA €S una continuacion del proyecto anterior que, todavia

en desarrollo, persigue los siguientes objetivos:

e Incrementar el conocimiento sobre la dinamica de la zona costera y de sus
ecosistemas en términos de riesgo, elasticidad, umbrales y recuperacion y

evolucion.

e Organizar el conocimiento en forma de submarcos dinamicos y
especificar una estructura para cada uno de ellos compatible con el evento

global.
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e Generar herramientas y recursos terminolégicos en los que la
representacion de informacion técnica es compatible con la Norma ISO
12620 y que faciliten la aplicacion y la transferencia tecnoldgica para
formular, implementar y evaluar nuevas politicas de gestion. Las tres areas
més destacadas en la elaboracion de dichos recursos terminoldgicos son:
(i) la organizacion conceptual subyacente en cualquier recurso de
conocimiento; (ii) el aspecto multidimensional de las representaciones
conceptuales; (iii) la extraccién de conocimiento mediante el uso de

corpus multilingues referentes a la Ingenieria de puertos y costas.

e Facilitar el intercambio de conocimiento especializado, y su transmision,
tanto en Espafia como entre paises europeos, contribuyendo a la
estandarizacion y normalizacion de las designaciones linglisticas de
conceptos en diferentes lenguas, asi como en variantes geogréaficas de una

misma lengua, partiendo siempre del espafiol.

Por altimo, ECOSISTEMA tiene como objetivo la representacion de la estructura
conceptual de un dominio mas amplio — el medio ambiente —, al que se han seguido
aplicando los principios teoricos y metodoldgicos de los proyectos previos. Este
proyecto, en estado inicial, afiade una gran variedad de submarcos dinamicos a través
de la parcelacion del dominio medioambiental. Para cada marco se elaborard un
evento caracteristico para codificar la estructura proposicional adyacente y la

especificacion de roles semanticos.

Como novedad con respecto a los anteriores, este proyecto integrara en sus
formas de representacion la implementacion de una ontologia. Dicha ontologia sera
disefiada con el fin de mejorar las busquedas de los usuarios potenciales, ofrecer una
representacion multimodal sensible al contexto y donde el conocimiento implicito
pueda ser derivado a través de inferencias. Asimismo, se pretende compilar un corpus
de mayores dimensiones, para cubrir la totalidad del dominio y dotarlo de una
clasificacion a través de la anotacién semantica, con el altimo fin de que los propios

usuarios puedan realizar las busquedas segun sus necesidades.
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La union de los tres proyectos anteriores ha tenido como resultado la creacion de
una base de conocimiento llamada EcCoLEXICON' que, como se describira en 5.1.1.3,
consiste en una aplicacion de varios mddulos de informacion estructurada en torno a

redes conceptuales en forma de tesauro visual.

El trabajo desarrollado en el marco de estos proyectos supuso el descubrimiento
de ciertas limitaciones relacionadas con la representacion del conocimiento y su
orientacion conceptual, lo que motivd el origen de esta investigacion con el fin de

lograr un modelo de representacion caracterizado por la adecuacion y la coherencia.

1.3 Objetivos e hipotesis

Utilizando como base la categorizacion del CEE, se defenderd el uso de marcos, en
sus distintas formas y a distintos niveles, como medio de representacion de base
cognitiva mas eficiente: desde la macroestructura del dominio hasta la

microestructura de la definicidn terminografica.

Dicho evento sienta las bases conceptuales sobre las que construir una serie de
mini-jerarquias dentro de cada macrocategoria; y a su vez, las relaciones codificadas
en cada mini-jerarquia, estableceran las pautas sobre las que desarrollar las

definiciones terminograficas.

Los objetivos de esta investigacion parten del principio de la
multidimensionalidad y las restricciones contextuales, de manera que la
representacion conceptual del subdominio escogido (DEFENSA DE COSTAS) cumpla
con ciertos criterios de sistematicidad y complementariedad en sus distintos niveles.
Se propondran tres tipos de organizacion conceptual en la que los marcos ayudaran a
representar el conocimiento especializado en distintos grados de especificidad y
prototipicidad.

A pesar de que el estudio se centre en métodos de extraccion y representacion del
subdominio de la DEFENSA DE COSTAS, se reflejara, de modo preliminar, la

reconceptualizacion de ciertas nociones versatiles en otros subdominios

! http://manila.ugr.es/visual/index.html
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pertenecientes al campo medioambiental, como son los PROCESOS COSTEROS Y el

TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES.

Dado que el comportamiento de los conceptos difiere en funcion del marco en el
gue estén inscritos, a través de la informacion contextual, se mostrara como el
fendmeno de la reconceptualizacion deberia estar presente en cualquier proyecto de
representacion del conocimiento. En este sentido, uno de los objetivos finales de esta
investigacion es establecer una serie de parametros, condiciones y restricciones entre
los distintos tipos de elementos relacionales (roles semanticos, tipos de conceptos y
relaciones conceptuales) para la construccion de una futura ontologia que, con una
base linguistico-cognitiva, sea capaz de reflejar el dinamismo y la

multidimensionalidad de un dominio tan amplio como el MEDIO AMBIENTE.

En contra de las llamadas condiciones necesarias y suficientes, los conceptos
apareceran descritos a través de la variabilidad de dimensiones conceptuales y no de
simples listas de propiedades. De este modo, los criterios de representacion
elaborados no soélo podran ser utilizados en un futuro sistema ontoldgico, sino que
aseguraran la coherencia estructural a lo largo de los distintos niveles de

representacion que aqui se presentan.

En definitiva, con esta investigacion, se pretende contribuir, en la medida de lo
posible, al desarrollo de la Terminologia Basada en Marcos (2.1.7) (Faber et al.,
2006, 2007, 2008), dotandola de un marco teérico multidisciplinar con el que superar

algunas de las limitaciones actuales de las bases de conocimiento terminoldgicas.
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2 Bases tedricas del conocimiento

La Terminologia ha sido a menudo considerada como una ciencia o disciplina
independiente de la linguistica, pero lo cierto es que una eficaz y adecuada
descripcion de los términos necesita nutrirse de varios enfoques y perspectivas.

The relative status of terms, concepts and their relationships in conceptual
descriptions of terminological phenomena is exactly the same as that of words,
meanings and their relationships in semantic descriptions of words (Kageura,
1995: 225).

Es evidente que la lengua general y la lengua especializada, pese a sus
diferencias, comparten una base comun. El carécter diferenciador en el tratamiento de
unay otra, deberia venir determinado por las fuentes de informacién empleadas y los
objetivos finales de un estudio o un recurso aplicado, pero en lo que atafie al
tratamiento de realizaciones linglisticas, una diferenciacién entre términos y palabras

ha dejado de ser util o teéricamente demostrable.

The quest for a linguistic foundation to the distinction between term and word,
by whatever methods, no longer appears to be a fruitful approach. From a
linguistic point of view, at least, terms behave like words. This view is
supported by a number of recent studies. Some have shown that terms can be
analyzed using a variety of frameworks — some of which are formal — designed
to account for the lexicon in general (L’Homme et al., 2003: 154).

Asi pues, la convergencia de varias teorias procedentes de distintas disciplinas en
el tratamiento de los términos puede resultar mucho mas enriquecedora, tanto desde

el punto de vista metodol6gico como tedrico:

La terminologie a tout & gagner a se rapprocher de la linguistique (...) Tout
d’abord, elle y gagnera du point de vue méthodologique; la linguistique
dispose de méthodes d’analyse qui trouvent tout a fait leur place dans la
description de terminologie. Ainsi, I’analyse des contextes permet de mieux
cerner un mot dont on ne connait pas le sens, (...) elle permet aussi de repérer
les relations sémantiques qu’un mot entretient avec d’autres mots du méme
paradigme (...) Le fonctionnement linguistique des termes est mal connu (...)
Enfin, le rattachement a la linguistique ouvrira de nouveaux horizons a la
terminologie et, du point de vue applicatif (...) I’aidera a mieux adapter le
travail aux besoins des entreprises (Condamines, 1994: 33).
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Por lo tanto, a continuacion, se presentan las bases teoricas sobre las que se
fundamenta esta investigacion, dividiendo la exposicion en teorias terminologicas y

teorias lingUisticas aplicables a la terminologia y, en concreto, a este estudio.

La seccion sobre teorias terminoldgicas comienza con una breve revisién a la
Teoria General de la Terminologia que, aunque obsoleta en ciertos aspectos y
ampliamente comentada y discutida en otros enfoques de mayor actualidad, se ha
incluido con la intencion de contextualizar la profusion de nuevas teorias ante el

cambio de paradigma en Terminologia.

Por otra parte, la seccidn sobre teorias linglisticas, se centrara especialmente en
los aspectos de interés para el trabajo terminoldgico, conceptos que, como se
comprobard, discurren de forma paralela en ambas disciplinas, y cuyas aportaciones,
especialmente en lo referente a los procesos cognitivos, son de un insoslayable valor
en el enriquecimiento de una gestion terminoldgica basada en una representacion del

mundo mas cercana a la realidad.
2.1 Teorias Terminoldgicas

2.1.1 La Escuela de Viena: la Teoria General de la Terminologia
(TGT)

La Terminologia no consiste Gnicamente en elaborar listas de términos y sus
correspondencias en otras lenguas a modo de glosario bilingle, sino que debe reflejar
la estructura subyacente al conocimiento. De este modo, la configuracion previa de
las categorias conceptuales del campo es imprescindible en el proceso de adquisicién
del conocimiento especializado. Tras una documentacion exhaustiva, la
representacion conceptual del area de especialidad constituye un primer paso a la

hora de acotar el campo y comenzar a establecer relaciones entre conceptos.

Asi, los terminologos tradicionales de la Escuela de Viena comienzan a hablar de
las “caracteristicas de los conceptos” como rasgos que ayudan a la creacién de

sistemas conceptuales. Felber (1984: 120) afirma:

Due to the fact that concepts are composed of characteristics, they have direct
relationships to other concepts, which have the same characteristics in their
intensions. Concepts have also indirect relationships to other concepts, if the
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individual objects, which they represent, are contiguous (i.e. are neighbouring
in space or follow one another in time).

Wister (1968, 1979), el fundador de la Escuela de Viena, ya habia teorizado
sobre las caracteristicas clasificadoras de los conceptos. Segun él (1984: 46), las
caracteristicas que restringen la definicion de un concepto y ayudan a establecer
relaciones con otros del mismo campo semantico también sirven para crear sistemas
conceptuales y, por tanto, clasificar conceptos. Estas caracteristicas pueden ser
intrinsecas o inherentes (cualitativas), y extrinsecas o relacionales. Las intrinsecas se
pueden observar mediante un simple examen del objeto, mientras que las segundas
describen la relacion del mismo con otros objetos. Las extrinsecas se dividen, a su
vez, en caracteristicas de uso (como la localizacién o el funcionamiento) y de origen

(el productor, la fabricacion, etc.).

Segun esta clasificacion se pueden encontrar, dentro del campo de la INGENIERIA
DE COSTAS, tanto caracteristicas intrinsecas, como los materiales de construccion de
las obras maritimas (RUBBLE MOUND BREAKWATER), COMO caracteristicas extrinsecas,
como la ubicacion de los diques (OFFSHORE BREAKWATER). Asimismo, en INGENIERIA
DE AGUAS RESIDUALES, una caracterisica instrinseca seria la composicion del agua

residual, y una extrinseca el funcionamiento de una EDAR.

La escuela tradicional considera el concepto, en su mas clasica definicion, como
un “elemento del pensamiento”. Y la estructuracion conceptual de un dominio debe
partir de un analisis de dichos elementos en relacion con el resto de conceptos del
dominio. Es decir, el andlisis de las caracteristicas clasificadoras ayuda a delimitar las
fronteras entre conceptos. Dichas caracteristicas conforman la intensién conceptual vy,
por tanto, la suma de las mismas se corresponde con el propio concepto. Por otro
lado, la extension conceptual equivale a todos los objetos a los que el concepto pueda
hacer referencia y, por lo tanto, ayuda a establecer relaciones entre conceptos de la

misma categoria.

Ademas, segun uno de sus postulados, los conceptos se estudian antes que los
términos (la llamada perspectiva onomasiologica). En este sentido, Wiister (1968: xii)
afirma que la terminologia parte del concepto y tiene el objetivo de delimitarlo
claramente. Esta premisa es el eje vertebrador del resto de los postulados de la TGT

que, en definitiva, implican que los conceptos vienen definidos segin el lugar que
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ocupen en un sistema de conceptos, logica y estaticamente estructurado, antes de

asignarles un término.

De este modo, los conceptos existen independientemente del contexto e incluso
de los términos que los designan, por lo que, segun el principio de univocidad, se
presupone que un concepto sélo viene expresado por un Unico término y que, a su
vez, un término solo puede designar a un solo concepto. Asimismo, la relacion entre

conceptos y términos se considera estable y permanente a través del tiempo.

En cuanto a las relaciones conceptuales reflejadas en dichos sistemas de
conceptos, Wister (1984: 40) establece dos tipos: las logicas y las ontoldgicas. Las
I6gicas se basan en las caracteristicas comunes de los conceptos. Entre ellas podemos
encontrar relaciones de subordinacién (donde un concepto posee todas las
caracteristicas de su superordinado y al menos una adicional), de coordinacion (donde
dos conceptos son subordinados del mismo y poseen alguna caracteristica
diferenciadora) y relaciones diagonales (donde dos conceptos son subordinados del

mismo concepto sin ser coordinados).

Las ontoldgicas son relaciones indirectas y se basan en la contiglidad o
conexiones causales entre los conceptos. Estas se refieren especialmente a las
relaciones partitivas, dentro de las cuales se pueden encontrar de nuevo relaciones
partitivas de subordinacion, coordinacion y diagonales. Pero en el caso de las
partitivas, las relaciones no se basan en las caracteristicas comunes de los conceptos,
es decir, que los conceptos subordinados no se corresponderan con la intension de sus

superordinados.

2.1.2 El cambio de paradigma: enfoque onomasiolégico versus

enfoque semasioldgico

No obstante, los postulados de la terminologia tradicional han comenzado a ser
criticados por numerosos autores en las Ultimas dos décadas. Sus principios son
demasiado prescriptivos y resultan dificiles de poner en préctica en ciertos campos de
especialidad. Al estudiar el concepto antes que su designacion, y no de forma paralela
e integrada segun los textos objeto de estudio, y rechazar fendmenos como la

sinonimia y la polisemia en el ambito de la terminologia, la Escuela de Viena
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considera que el proceso de la conceptualizacion es una mera actividad mental del ser

humano independiente de la lengua.

Es preciso mencionar que Wauster comenz6 a definir su metodologia
terminoldgica en un momento en el que el auge de la tecnologia necesitaba de un
proceso normalizador en favor de una comunicacion univoca entre expertos. Y
aunque los postulados de Wauster resulten insuficientes segin los nuevos enfoques
terminoldgicos, la Teoria General de la Terminologia (Wister, 1979) ha gozado de un
gran prestigio institucional, concretamente, en el seno de la Organizacion de
Estandarizacion Internacional (ISO). Asi lo reflejan las normas 1SO en las

definiciones de concepto:

ISO/R 1087 (1969): elemento del pensamiento, expresado en general por un
término, por un simbolo literal o por otros medios.

ISO 704 (1987): construccién mental que sirve para clasificar los objetos
individuales del mundo exterior o interior a través de un proceso de
abstraccion mas o menos arbitrario.

El proposito de Wister era eminentemente préctico, centrado en eliminar todo
obstaculo que impidiera la comunicacion eficiente entre los profesionales de la
ciencia. Por este motivo, las palabras y los significados que estan protegidos por las
convenciones de la terminologia tradicional, excluyen cualquier variacién sujeta a
situaciones especificas (Sinclair, 1996: 101). Sin embargo, el intento de uniformizar
los lenguajes de especialidad obvia muchos de los campos de estudio de la
terminologia actual, como la multidimensionalidad (4.3.1.4), la variacién

denominativa, la polisemia, el dinamismo de las estructuras conceptuales, etc.

La realidad nos muestra que los términos especializados se encuentran inmersos
en un contexto comunicativo y que el estudio de los conceptos no puede realizarse
independientemente del de los términos. Poco a poco, surge un cambio de paradigma
en el que se opta por un enfoque semasiolégico (partiendo de la denominacion al
concepto) asociado al proceso de descripcién, y no de normalizacion, de los términos,
lo que acerca la terminologia a la linglistica general y comienza a enriquecerse con

sus teorias.

Traditional terminological theory identifies its approach as "onomasiological”,
i.e. @ "naming" approach, because, in principle, it starts from concepts and
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looks for the names of these concepts. By contrast the lexicographical
approach is called "semasiological”, i.e. a "meaning" approach, because it
starts from words and looks for their meaning. In reality the onomasiological
approach only characterises the scientist who has to find a name for a new
concept (an invention, a new tool, measurement, etc.); the terminologist, like
the lexicographer, usually starts from an existing body of terms to start with
(Sager, 1990: 56).

De esta forma, Sager pone en tela de juicio la perspectiva onomasioldgica e
introduce la dimension comunicativa — ademas de la linglistica y la cognitiva ya
contempladas por la terminologia tradicional — porque “the identification of a term is
made first contrastively in texts, by delimitating lexical units” (Sager, 1990: 64) y no
como se planteaba anteriormente, disefiando en primer lugar sistemas conceptuales de

entes que ya existen de forma objetiva en el mundo.

La inexorable relacién entre el conocimiento y la lengua muestra, como se
desarrollara maés adelante (3.2), que la informacion linguistica, en contexto,
proporciona una gran parte de la informacion conceptual, y que el principio de
univocidad, aunque pudiera ser deseable en razén de una comunicacién sin
ambigledades, no es mas que una manera de simplificar la realidad en términos

ilusorios.

The recognition that terms may occur in various linguistic contexts and that
they have variants, which are frequently context-conditioned shatters the
idealised view that there can or should be only one designation for a concept
and vice versa (Sager, 1990: 58-59).

No obstante, el contexto no sélo proporciona conocimiento conceptual, sino que
también forma parte de lo que Sager denomina el proceso de terminologizacion. Es
decir, que en la estructuracion de un nuevo conocimiento especializado, la evolucion
de los conceptos discurre de forma paralela a la formacion de términos, siendo ésta

una razén mas por la que el anélisis de estos no deberia aislarse del de aquéllos.

In the development of knowledge the concepts of science and technology like
those other disciplines undergo changes; accordingly their linguistic forms are
flexible until a concept is fully formed and incorporated in the knowledge
structure. The designation can, therefore, oscillate between the absolute
fixation of reference of standards and the flexibilities of notions (Sager, 1990:
60)

En este sentido, la terminologizacion puede partir de nuevas designaciones

creadas como neologismos o de una transferencia desde la lengua general, a menudo
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en forma de metaforizacion (3.2.3), por parte de los expertos (Goémez Gonzéalez-
Jover, 2006: 220).

A su vez, el fendbmeno contrario, el de la desterminologizacion (Meyer y
Mackintosh, 2000) o banalizacion (Cabré, 1993) pone de manifiesto la evolucion de
los términos a través de distintos registros, disciplinas y dominios (especializados o
no); lo que ilustra, una vez mas, la consecuente imposibilidad de considerar las
lenguas de especialidad como sistemas independientes de la general. Asi, cuando un
término pasa a formar parte de la lengua general, puede conservar la esencia del

sentido terminoldgico o perderla por completo (Meyer y Mackintosh, 2000: 113).

En el primer caso, un receptor lego percibe un concepto similar al percibido por
el experto, como con los términos bulimia o efecto invernadero. En estos ejemplos, la
esencia del sentido especializado queda retenido en la lengua general, porque los
conceptos forman parte de temas de interés para la sociedad. Sin embargo, la
categorizacion del concepto no ocurrira al mismo nivel en ambos receptores.
Obviamente, el receptor lego contara con una comprension mucho mas superficial y
ademés tenderd a afiadirle connotaciones que no estardn presentes en la
conceptualizacion del experto; como atomic (Savory, 1967: 45, en Meyer y
Mackintosh, 2000), donde el lego tiende a asociarlo con las bombas de Hiroshima y

Nagasaki.

En el segundo caso, un término acabaria por abarcar tanto, que dejaria de
designar el concepto original. Meyer y Mackintosh (2000: 115) lo ilustran a través del
ejemplo de stand-alone, cuyo uso original estaba circunscrito al dominio de la
informética, y actualmente designa cualquier nocion de “estatus independiente”,
como stand-alone pay toilet y stand-alone stories, que obviamente no son términos

relacionados con el dominio original.

Cabré (1993: 167) justifica ambos casos como el resultado de la creciente
multidisciplinariedad de las ciencias y de la sobreinformacion de los actuales medios
de comunicacion. En cuanto a la multidisciplinariedad, Gaudin (1996: 615) sostiene
que:

(...) de fait, la théorie terminologique ne peut répondre aux problémes que
posent les variations minimes de sens qui affectent un concept lors de son
passage d’une discipline ou d’un contexte a I’autre, et I’on sait qu’il existe
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entre les sciences une véritable circulations des concepts qui fait de I’emprunt
interdisciplinaire une grande source heuristique. Cela s’explique notamment
par le fait que I’acceptation d’une idée se trouve facilitée « lorsqu’elle est
rattachée par analogie a un circuit conceptuel déja frayé » (Schlanger, 1971.:
26).

El hecho de que la aceptacion y comprension de un concepto se hagan efectivas
con mayor facilidad a través de la analogia es la razon por la que, como se abordara
en 3.2.3, las lenguas de especialidad presenten innumerables casos de metafora. Pero
también es el causante de muchos de los retos de la terminologia actual. A traves del
préstamo de términos de una disciplina a otra se crea el fendmeno de la polisemia (no
contemplada en la TGT); y en los casos en los que el mismo término acabe

designando conceptos dispares, se tratara de simple homonimia.

Sin embargo, esas “variaciones minimas” de las que habla Gaudin, también
podrian darse dentro de una misma acepcion (sin que el término sea siquiera
considerado polisémico), teniendo en cuenta que los conceptos tienen multiples
modos de relacionarse con otros a través de dimensiones variables seleccionadas por
el contexto, aun en un mismo dominio de especialidad y en un mismo contexto

comunicativo.

Es decir, el concepto VIENTO, no presentard los mismos atributos si esta
contextualizado en un lugar de montafia 0 en uno costero, o si el discurso esta
vinculado a la energia edlica o a un huracan, pese a tratarse, en ambos casos, del
dominio del medio ambiente. Esto se debe a la parcelacion de los dominios en
subareas de especialidad, pero sera abordado con mayor detalle a lo largo de la

investigacion (4.3.2).

Por ultimo, aparte de la evolucion hacia un enfoque descriptivo y comunicativo
donde las fronteras entre lo general y lo especifico quedan obsoletas, la definicion
clasica de concepto también ha empezado a considerarse demasiado restrictiva.
Ademas de no ser univocos y estar aislados del contexto linglistico-comunicativo, los
conceptos dejan de ser cualquier “elemento de pensamiento”; comienzan a

estructurarse segun la realidad a la que hagan referencia.

Para Sager (1990: 26), existen cuatro tipos: entidades, derivadas de la abstraccion
de objetos materiales o abstractos; actividades, resultantes de la abstraccion de

procesos realizados por las entidades; caracteristicas, que constituyen las
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propiedades que diferencian unas entidades de otras; y relaciones, que constituyen la

manera en la que las entidades o actividades se relacionan entre si.

Anteriormente, el proceso de descripcion conceptual se limitaba al tratamiento de
objetos fisicos o0 concretos, pero tan s6lo ante una nueva tipologia de conceptos, las
caracteristicas clasificadoras clasicas dejan mucho que desear, puesto que en el caso
de los procesos o actividades, ni siquiera las caracteristicas intrinsecas parecen seguir
un mismo patron. Asi, los conceptos empiezan a agruparse en las llamadas categorias
conceptuales, dependiendo de una serie de propiedades comunes que, como se
abordara mas adelante (2.2.1.1), no son tan faciles de dilucidar.

2.1.3 La socioterminologia

La socioterminologia (Gambier, 1987; Gaudin, 1993a; 2003), iniciada por el circulo
sociolinglistico de la Universidad de Rouen, representa uno de los primeros
movimientos opositores a la TGT. Sus criticas partieron del estudio de la variacion
terminologica, que en lugar de suponer un problema por resolver a través de la

normalizacion, paso a ser de interés descriptivo.

En la misma linea que los enfoques anteriores, la socioterminologia considera que
un concepto no es una entidad fija con existencia autbnoma y anterior a sus
designaciones, sino que se construye en el discurso y se modifica a lo largo del
tiempo de acuerdo a variables sociales e historicas. El sentido de un término pasa a
ser “fabricado” en el discurso por el emisor y el receptor, y en cada uso del mismo da

lugar a una “renegociacion” del sentido (Gaudin: 2003).

Es decir, se afiade una dimension social a los términos seglin el contexto
sociocultural en el que estan inmersos y se empiezan a incluir el andlisis discursivo y
diacrénico como parte del proceso terminolégico. Por una parte, se considera que los
conceptos son indisociables de los usos que se haga de ellos (Gaudin, 1996: 607); y
por otra, los términos dejan de ser Unicamente designaciones de un sistema y su

funcionamiento pasa a un primer plano:

Un terme ne peut pas étre vu seulement par rapport a un systéme (adéquation
de la désignation, rattachement a un réseau de notions...): il est aussi a voir
dans son fonctionnement, sur le terrain des contradictions sociales (Qui utilise
quoi ? Qui innove ? Comment et par qui les termes se diffusent-ils ? Comment
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s’opérent les  réajustements terminologiques, les reformulations ?
etc.) (Gambier, 1987: 320).

Para la descripcién de dicha dimension se propone que las lenguas de
especialidad dejen de estar apartadas de la lengua general, el establecimiento de
distinciones entre las ciencias y las técnicas (es decir, una clasificacion de los tipos de
lenguas de especialidad) y un fomento de la descripcion frente a la prescripcién
(Boulanger, 1995: 197).

Asi, el proceso de la denominacion de nuevos conceptos, sélo quedaria validado a
través de su aceptacion por parte de la comunidad. Y no so6lo su designacion, sino
también los propios conceptos, concebidos ahora como construcciones resultantes de
un acto de caracter publico, de la identificacion y la instauracién del sentido (Gaudin,
1996: 608):

(...) la validité de la pensée solitaire est principiellement dépendante de la
justification des énoncés linguistiques dans la communauté effective
d’argumentation. 1l n’est pas possible pour un seul étre de suivre une régle et
de valider sa pensée dans le cadre d’un «langage privé». La pensée est bien
plutét publique par principe (Otto Appel, 1987: 90, en Gaudin, 1996: 608).

Por otra parte, Gambier (1991) aporta a la socioterminologia su vision sobre la

construccién de dominios sefialando que un dominio es el resultado de la dialéctica

entre la integracion y la parcelacién de conocimientos:

(...) une science, une technique réfere a d’autres sciences, d’autres techniques
—elles-mémes branchées sur d’autres— (...) Il n’y a pas de “domaine” sans
“domaines” connexes: un “domaine” revient alors a un nceud de connexions —
d’autant plus ouvert, instable, que le savoir est nouveau, en cours de
constitution, sans définition consensuelle (Gambier, 1991: 37).

De plus en plus, les terminologues et les linguistes refusent de continuer a
découper les sphéres du savoir en territoires homogenes aux frontiéres bien
dessinées et imperméables a toute influence exogéne. D’ou les rattachements
des savoirs en nceuds (Boulanger, 1995: 198).
Asi, las fronteras entre dominios empiezan a percibirse como difusas, en las que
no solo la creciente multidisciplinariedad de las ciencias determina la variabilidad de

dichas parcelaciones, sino que también lo hace el desarrollo historico de las mismas.

En réalité, les sciences sont des réseaux de nceuds hérités du passé et non des
blocs monolitiques placés les uns sur les autres ou les uns a coté des autres et
déplacables au gré des fantaisies (Boulanger, 1995: 203).
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Es decir, los dominios dejan de poseer una estructura estanca e independiente, tal
y como suponia la TGT. Las ciencias naturales, por ejemplo, tienen cierta tendencia a
clasificar las especies segun varios parametros, como la alimentacion, la forma de
reproduccion o el medio que habitan. Sin embargo, conforme ha ido avanzando la
ciencia a lo largo de la historia, han ido surgiendo nuevas clasificaciones, en las que
algunos de los dominios, antes considerados independientes, han acabado por
entrelazarse; o incluso en las que conceptos, antes considerados parte de ciertas
categorias, han dejado de estar incluidos en ellas. Un ejemplo de una
reconceptualizacion histérica vendria ilustrado por el caso de Pluton, que

recientemente ha dejado de ser categorizado como planeta.

El fendbmeno de la reconceptualizacién no haria mas que corroborar que los
conceptos son constructos dindamicos que varian de acuerdo a factores sociales e
histéricos, y que aunque cuentan con su referente en la realidad, no gozan de un
estatus totalmente objetivo como la TGT habria descrito en su momento. En esta
linea, Khun (1978: 148) sostiene que aunque el mundo siga siendo el mismo tras un

cambio de paradigma, el cientifico si pasa entonces a trabajar en un mundo diferente.

2.1.4 Laterminologia textual

La terminologia textual (Bourigault y Slodzian, 1999), como bien indica su
denominacion, también sigue las premisas semasioldgicas y nace de la unién de la
terminologia, en sus distintas aplicaciones, asi como del tratamiento y el analisis de
corpus especializados con el fin de elaborar ontologias u otras formas de

representacion del conocimiento.

El anlisis de corpus viene motivado por dos razones esenciales: en primer lugar,
las aplicaciones asociadas a la terminologia tienen, en la mayoria de los casos, un fin
textual (traduccion especializada, redaccion técnica, etc.); y en segundo lugar, es en
los textos especializados donde se encuentra expresado el conocimiento compartido

por la comunidad experta, por lo que el analisis debe partir de ellos.

Por tanto, la terminologia textual presenta una nueva version del enfoque
semasioldgico. En lugar de ir del término al concepto, esta teoria propone partir del
texto hacia el término (caracterizado como constructo); donde la tarea del andlisis

terminologico no implica descubrir un sistema nocional preexistente que caracteriza
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un dominio. Por el contrario, y coincidiendo con Sager (1990), la terminologizacion
es un proceso paralelo a la elaboracion de la estructura conceptual (Bourigault y
Slodzian, 1999: 31):

On est loin de la conception idéalisée du domaine comme fragment de
connaissances bien structurées, permanentes et clairement circonscrites. On ne
peut plus dire que la signification du terme est définie par la position du
concept dans le systéme conceptuel correspondant dés lors que I’on met en
doute la représentation métaphysique d’un systeme conceptuel préexistant
représentable par I’arbre du domaine.

En definitiva, la terminologia textual rechaza la normalizacion, aunque no deja de
considerarla necesaria, como objetivo de la terminologia propiamente dicha y aboga
por una descripcion de base textual enriquecida por el uso de corpus, cuyos textos son

el reflejo de la terminologia real en uso y no de regulaciones prescriptivas.

2.1.5 La Teoria Comunicativa de la Terminologia (TCT)

Por lo tanto, seria utdpico que la Terminologia se dedicara exclusivamente a la
normalizacion a través de la idealizacion de la realidad, el conocimiento y la
comunicacion (Cabré y Estopa, 2002: 3). Cabré propone, al igual que el resto de
teorias, un cambio de perspectiva y duda de la validez de la vision tradicional.

Sélo muy recientemente la validez universal de esta teoria ha empezado a ser
puesta en cuestion por distintos autores procedentes tanto del campo de la
linguistica como de la filosofia de la ciencia, basandose en dos puntos: en la
observacion de datos terminoldgicos en su funcionamiento real, y en los
experimentos realizados por la psicologia sobre cdmo categorizamos los
objetos de la realidad (Cabré, 2002: 141).

Por una parte, en la TGT el valor comunicativo de la terminologia dentro del
discurso profesional no es objeto de interés y los términos no presentan valores
pragmaticos, ya que se considera un solo registro, el formal profesional. A través de
esta teoria prescriptiva solo se describe una parte de los datos terminoldgicos,

aquellos incluidos en diccionarios normalizados.

Obviamente, de esta forma, la terminologia es aparentemente sistematica y
biunivoca, pero si se observan los datos terminologicos en su discurso natural, existen
una gran cantidad de fendmenos como la redundancia o la variacion conceptual y
linguistica, que desacreditan, indudablemente la concepcion tradicional de la

categorizacion.
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Por otra parte, las caracteristicas clasificadoras que establecen las fronteras entre
conceptos comienzan a cuestionarse en razén de una gran falta de sistematicidad en

cuanto a la representacion verosimil y empirica de la realidad.

Cabré (1993: 198) distingue entre las caracteristicas que constituyen los

conceptos, segun los siguientes dos puntos de vista:

e Esenciales o complementarias, segun la relevancia que manifiesten en la
conformacién de un concepto.
e Intrinsecas o extrinsecas, segun la relacion que mantengan con el objeto

al que representan.

Las caracteristicas esenciales de los conceptos describen su esencia, y las no
esenciales son aquellas que afiaden algun elemento no relevante para su descripcion.
Las caracteristicas intrinsecas estan ligadas a su descripcion como representante de
una clase (tipo de accién, proceso, etc.), mientras que las extrinsecas son externas a
su definicibn como clase (funcidn, origen, ubicacién, etc.), es decir, lo que

posteriormente se tratara como relaciones no jerarquicas.

Sin embargo, el problema no radica tanto en como establecer una tipologia de
caracteristicas, sino mas bien en qué caracteristicas concretas deben seleccionarse a la
hora de delimitar las fronteras conceptuales, que como se concluird en 2.2.1.1.5 son

esencialmente dependientes del contexto.

Dentro de este marco, Cabré (1999) introduce su Teoria Comunicativa de la
Terminologia (TCT), como una revision a la vision clasica de la Escuela de Viena.
Frente a la actitud normalizadora de la TGT, Cabré (2002: 143) presenta una serie de

factores que justifican el cambio de paradigma:
e Los intercambios internacionales son cada vez mas frecuentes.
e Los conocimientos y la lengua avanzan cada vez mas rapido.
e Las culturas que subyacen a las lenguas son muy distintas.

e En la difusion del conocimiento especializado, cada vez hay mas tipos de

situaciones extra-linguisticas.
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e Importancia concedida por los gobiernos a las lenguas propias: no a la
homogeneizacion de la lengua, politicas linguisticas.

Ante la aparicion de tales factores, el escenario de la comunicacion especializada
ha dejado de ser un contexto artificialmente consensuado entre la comunidad
cientifica internacional. El conocimiento es en realidad dependiente del contexto y la
cultura; y el esquema de comunicacion tradicional de experto a experto ha sido
ampliado hacia otro tipo de niveles del discurso, como son el didactico y el

divulgativo.

La suma de estos factores junto con el principio de la variacion de Cabré (1997:

15) son la base sobre la que se sustenta la nueva TCT:

La comunicacion conlleva inherentemente la variacion, explicitada en formas
alternativas de denominacion del mismo concepto (sinonimia) o en apertura
significativa de una misma forma (polisemia). Este principio es universal para
las unidades terminoldgicas, si bien admite diferentes grados segin las
condiciones de la situacion comunicativa. El grado maximo de variacion de la
terminologia lo cumplirian los términos de las areas méas banalizadas del saber
y los que se utilizarian en el discurso de registro comunicativo de divulgacion
de la ciencia y de la técnica; el grado minimo de la variacion seria propio de la
terminologia normalizada por comisiones de expertos; el grado intermedio, la
terminologia usada en la comunicacion natural entre especialistas (Cabré,
1997: 15).

Partiendo de esta nueva concepcion basada en la descripcion terminolégica, esta
teoria tiene en cuenta el contexto pragmatico de la terminologia: muestra interés por
los distintos registros del discurso profesional dependiendo del nivel de especialidad
y de la situacion comunicativa. Asimismo, niega que el conocimiento especializado
sea uniforme e independiente del general. Es decir, aunque existan rasgos
diferenciadores entre los distintos conocimientos, é€stos no se conceptualizan de

manera totalmente independiente.

Se pone de manifiesto la relacion ineludible entre el conocimiento especializado
y el lenguaje general. Al mismo tiempo, los términos dejan de considerarse unidades
aisladas que constituyen un sistema propio, sino que son unidades que se activan en
cuanto el hablante actia como especialista. Es decir, una unidad Iéxica no es en si
misma terminoldgica o general, sino que por defecto es una unidad general y adquiere
valor especializado o terminologico cuando, por las caracteristicas pragmaticas del

discurso, se activa su significado especializado. Toda unidad léxica seria
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potencialmente una unidad terminoldgica, aunque nunca hubiera activado este valor,
lo que permite explicar los procesos de terminologizacion (Sager, 1990) e incluso

desterminologizacion (Cabre, 2002).

Al aceptar la variacion conceptual y denominativa, la teoria pretende conseguir,
en rasgos generales, una representacion mas real del mundo, basandose en unos
procedimientos metodologicos bien distintos a los tradicionales y considerando

estructuras de conocimiento mucho mas amplias.

A través del analisis textual, Cabré (2002: 144) reconoce que es preciso tener en
cuenta la dimensién social de los textos, de manera que las unidades terminoldgicas
no pueden ser percibidas Unicamente como unidades de representacion y transmision
de un conocimiento preciso, homogéneo y totalmente controlado, sino como unidades
dinamicas que en su uso discursivo construyen conocimiento y al mismo tiempo no
pueden separarse de las concepciones culturales de quien las produce. Y no sélo crea
conocimiento al tiempo que el discurso es creado, sino que todo el universo de
conceptos técnicos y cientificos que designan los términos especializados estan en

constante evolucién y, por lo tanto, inmersos en un sistema dinamico (Cabré, 1995).

2.1.6 La Teoria Sociocognitiva de la Terminologia (TST)

La Terminologia Sociocognitiva nace como otra alternativa a la TGT. Al igual que
los anteriores, Temmerman (2000), precursora de la TST, defiende nuevos principios
con los que superar las limitaciones de la teoria clasica, basados en la semantica
cognitiva. En la misma linea de Sager y Cabré, Temmerman muestra la simplicidad

del enfoque onomasioldgico:

As terminology can only be studied in discourse it is better to accept that it is
the term which is the starting point in terminological description rather than
what was traditionally called the concept (Temmerman, 2000: 224).

Pero ademas de abogar por un enfoque descriptivo en el que los términos en uso
sean los puntos de partida, la nocién y el comportamiento de los conceptos también se
ven afectados por estas nuevas premisas. Al igual que en la socioterminologia,
aunque no tanto en torno a su dimension discursiva, la variacion terminoldgica

adquiere un papel esencial en el proceso de construccion conceptual.
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En términos generales, segun los avances en linguistica cognitiva (2.2.1), la
delimitacion de conceptos a partir de sus caracteristicas clasificadoras ha dejado de
estar tan clara. Raras veces existen conceptos objetivos al margen de cualquier otro
pardmetro contextual y, a menudo, las relaciones conceptuales basadas en estas
caracteristicas no pueden clasificarse segun un andlisis l6gico u ontoldgico como el

tradicional.

En estos casos, segun Temmerman (2000), los conceptos —que pasan entonces a
denominarse unidades de comprension (units of understanding)- se estructuran
prototipicamente y, por tanto, pueden calificarse como categorias. Cuando es posible,
las categorias definidas segun prototipos (2.2.1.1.2) son mas Uutiles y fieles al mundo
real, ya que la mente humana entiende el mundo a través de marcos cognitivos o
Modelos Cognitivos Idealizados (Lakoff, 1987) y no como se argumenta en la teoria
clasica de los conceptos, considerados meros objetos aislados e independientes de la

lengua.

El problema estriba en como estudiar y describir las categorias. ¢Debe
considerarse el término como punto de partida (enfoque semasioldgico) o debe
empezarse por la idea abstracta derivada de un segmento de conocimiento (enfoque
onomasiologico)? Segin Temmerman (2000: 224) lo ideal seria describir la
informacidén combinando tres perspectivas que aunen los dos enfoques: la perspectiva
nominalista, donde la unidad de comprensién es el sentido de la palabra; la
perspectiva mentalista, donde la unidad de comprension es una idea que existe en la
mente de los individuos; y la perspectiva realista, donde la unidad de comprension es

una entidad externa que existe en el universo.

Por tanto, para representar un gran nimero de dominios especializados queda
descartada la clasificacion Unicamente intensional de los conceptos. Considerando
una clasificacion extensional, los conceptos pertenecientes a una categoria suelen
presentar cierto grado de similitud con respecto al prototipo, y es precisamente a

través de una estructura prototipica como se llega a entender un concepto.

Es decir, que dependiendo del tipo de unidad de comprensién y del nivel de
especializacion de los interlocutores (el contexto pragmatico), la informacion
contenida en una descripcion conceptual variara sustancialmente. Partiendo de la

categorizacion como modelo cognitivo sobre el que se fundamenta el proceso de la
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comprension (2.2.1.1), la TST considera que cada categoria cuenta con una estructura
prototipica en la que se encuentran las unidades de comprension, que a su vez se

dividen en estructuras intracategoriales e intercategoriales.

En la TGT, las caracteristicas diferenciadoras eran las Unicas caracteristicas
destacables a nivel intracategorial, mientras que las relaciones logicas y ontoldgicas
eran los Unicos elementos que considerar a nivel intercategorial. Sin embargo, en la
TST, dichas estructuras no sélo implican la inclusion de las caracteristicas o
relaciones clasicas, sino que también incluyen otro tipo de mddulos de informacion
que variaran en funcion del tipo de categoria y el tipo de unidad de compresion
(4.2.2).

Por otra parte, dichas unidades se encuentran en un estado dinamico en constante
evolucién, que en gran parte vendra determinado por el desarrollo de nuevos
conceptos creados segun distintos procesos cognitivos, como por ejemplo, el
metaforico (3.2.3).

Estos principios exigen, en definitiva, la concrecion de nuevos procedimientos
metodoldgicos para la descripcion terminoldgica, basados en el estudio descriptivo de
conceptos y términos activados en un discurso especializado concreto, y en funcién
de dos parametros: el contenido de los dominios de especialidad y el perfil del

usuario potencial del proyecto terminoldgico.

2.1.7 La Terminologia Basada en Marcos (TBM)

Recientemente, Faber et al. (2006, 2007, 2008) han propuesto una nueva teoria que
conecta la vertiente representacional de la terminologia con ciertos enfoques de
linglistica y psicologia cognitiva: la Terminologia Basada en Marcos (TBM).
Inspirada principalmente en la Semantica de Marcos (2.2.1.2) y la propuesta de la
conceptualizacion situada de Barsalou (2003), la TBM organiza los dominios

especializados en torno a categorias dindmicas orientadas al proceso.

Segun Grinev y Klepalchenko (1999), la descripcion de dominios especializados
estd a menudo basada en los eventos que en ellos se dan generalmente. Por otra parte,
Barsalou (2003: 513) defiende la representacién de categorias genéricas en un evento
prototipico o interfaz de accion-medio (action-environment interface) entre cognicion

y percepcion, de acuerdo con la estructura del sistema conceptual humano, lo que
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proporcionaria un marco util para la organizacion de conceptos mas especificos. En
este sentido, la TBM encuentra en los eventos construcciones prototipicas de acuerdo
con la idea basica de la Semantica de Marcos y a la vez facilita la estructuracion de

distintos tipos de informacion en categorias dindmicas, flexibles e interconectadas.

The notion of frame event provides an excellent tool to represent the dynamic
processes that take place in specialized fields of knowledge in a way that is
similar to human conceptual system (Faber et al., 2007).

El tipo de eventos generados a partir de la TBM se mostrard en el apartado
4.1.2.2. Su construccion y el posterior desarrollo de sus categorias estan basados en

las siguientes premisas generales (Faber et al., 2006: 190):

e Representar la organizacion conceptual subyacente a cualquier recurso de

conocimiento.

e Representar la naturaleza multidimensional de las representaciones

conceptuales.
e Extraer informacion semantica y sintactica a través de corpus multilingies.

Estos tres puntos serdan tratados mas detalladamente a lo largo de esta
investigacion. Se comprobard que una organizacion conceptual en forma de marco
proporciona un método sistematico para la representacion de cualquier recurso a
distintos niveles de profundidad jerarquica o conceptual; que la multidimensionalidad
es un fendmeno que resulta del dinamismo del dominio, la focalizacion de la
informacidn segun el contexto y la reconceptualizacién; y que los términos en uso
son, como apuntan todos los enfoques anteriores, la clave de un modelado empirico

del conocimiento.

En este sentido, cabe destacar que la TBM comparte algunas de las premisas
propuestas por la TCT o el enfoque sociocognitivo, puesto que también parte de la
idea de que establecer una distincién entre términos y palabras no resulta viable, y
que el mejor modo de estudiar las unidades de conocimiento especializado es a través

de su comportamiento en los textos (Faber et al., 2008).

Como se tratd en el apartado introductorio, esta tesis pretende contribuir al
desarrollo de la TBM justificando el uso de marcos a distintos niveles de

representacion 'y profundizando en mayor medida en el proceso de
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reconceptualizacion de categorias dindmicas a través de pardmetros de restriccion
contextual. Pero para ello, sera necesario repasar, en primer lugar, algunas de las
aportaciones tedricas y practicas en las que se basa la TBM y otras de las que puede

nutrirse la representacion del conocimiento en el campo de la Terminologia.
2.2 Teorias linguisticas aplicables a la terminologia

2.2.1 Lalingdlistica cognitiva

La linguistica cognitiva comenzo a surgir en los afios 70 y se consolido en los 80,
provocando un cambio de perspectiva para muchas otras disciplinas, incluso para la
Terminologia, cuya dimension conceptual encuentra en la linguistica cognitiva un
marco adecuado para desarrollar distintas estructuras de conocimiento y formas de

representacion.

En realidad, la linglistica cognitiva no puede ser considerada como una sola
teoria, sino mas bien una disciplina que adna distintos enfoques, complementarios
entre si y a veces contradictorios. No obstante, podria decirse que las premisas
bésicas de esta rama son las siguientes (Croft y Cruse, 2004: 1):

e Lalengua no es una facultad cognitiva autdnoma.
e Lagramatica es un proceso de conceptualizacion.
e EIl conocimiento linguistico emerge del propio uso de la lengua.

En definitiva, los fundamentos de la linguistica cognitiva se centran en el estudio
de la lengua como habilidad cognitiva, en cémo la lengua esta representada en la
mente, en qué es lo que esta representado exactamente y en qué procesos cognitivos
estan implicados en la produccion y comprension de la misma (Croft, 2007: 398).
Asi, esta disciplina trata de inferir informacion sobre el conocimiento conceptual
basandose en el analisis sistematico de los patrones expresados por la lengua (Gibbs,
1998: 91).

Este apartado se centrara especialmente en el primer punto, en el que se sostiene
la idea de que la representacion del conocimiento linglistico (entendido como el
conocimiento del significado y la forma) es esencialmente la misma que la

representacion de otras estructuras conceptuales, y que los procesos en los que se
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hace uso del conocimiento no son muy diferentes de las habilidades cognitivas que

usa el ser humano al margen de la lengua.

En otras palabras, la organizacién del conocimiento linguistico no es muy distinta
a la organizacién de otro tipo de conocimiento, y las habilidades que aplicamos al
hablar y comprender la lengua no son diferentes de las que aplicamos con respecto a
otros procesos cognitivos, como la percepcion visual, el razonamiento o la actividad

motora.

Un ejemplo que ilustra tales afirmaciones lo proporciona Talmy (1978), quien
compara el sistema utilizado por la lengua en la esquematizacion y estructuracion del
espacio y el tiempo a través de las propiedades de la percepcién visual. Asi pues,
nutriéndose de otras disciplinas como la neurociencia, la psicologia cognitiva o la
filosofia, la vertiente semantica de la linguistica cognitiva trata de dilucidar la
relacion entre la experiencia, el sistema conceptual y la estructura semantica

codificada en la lengua (Evans, en prensa: 2).

Es decir, dicha disciplina se encarga de estudiar la relacion entre las palabras en
tanto que estructuras conceptuales, que es, como se ha reflejado en el apartado
anterior, el punto de partida de las distintas teorias terminoldgicas. Desde Wister y
sus caracteristicas clasificadoras, hasta Temmerman y sus unidades de comprension,
todos los enfoques tratan de aportar las claves necesarias para la organizacion y

distincion de conceptos.

La vision tradicional de la semantica estructural analiza los tipos de relaciones
entre las palabras y propone que los conceptos pueden descomponerse en
caracteristicas semanticas y distinguirse entre si a través de diferencias estructurales,
como el famoso ejemplo de STALLION [EQUINE, MALE] ¥ MARE [EQUINE, FEMALE]
(Croft y Cruse, 2004: 7). De manera que los conceptos se clasificarian en funcion de
las condiciones suficientes y necesarias (las llamadas truth conditions) que
determinaran si son aplicables o no a una situacion real del mundo, es decir, que se
llevaria a cabo un analisis de los atributos y caracteristicas que describen cada

concepto.

Sin embargo, hay razones para pensar que los conceptos también se organizan de

otro modo y que no sélo parten de sus caracteristicas intrinsecas. En el clasico
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ejemplo de script (0 guion) de Schank y Abelson (1997: 43), un RESTAURANTE NO €S
simplemente un establecimiento. También lleva asociado un nimero de conceptos
Ccomo CLIENTE, CAMARERO, COMER, CUENTA, etc. Estos conceptos no estan
relacionados con RESTAURANTE a través de hiponimia, meronimia u otras relaciones
semantico-estructurales, sino que se relacionan por estar asociados segun la

percepcion, la experiencia y el contexto pragmatico.

Asi pues, su representacion conceptual no puede realizarse de forma aislada sin
tener en cuenta el nexo evidente que existe entre RESTAURANTE Yy el resto de
conceptos enumerados. La necesidad de encontrar otros modos de organizar los

conceptos ha sido explorada en diversas ocasiones y multiples disciplinas.

Ademas de los guiones, que se han utilizado especialmente para representar
secuencias de eventos, se pueden encontrar otras estructuras cognitivas con similares
aplicaciones, como: los image schemas, que se refieren a los patrones mentales
implicados en la comprension de experiencias (Johnson, 1987: 2); el figure y el
ground, que, en un evento de movimiento, expresan la relacion de dependencia entre
un concepto que actda en referencia a otro (Talmy, 1978: 627; 2000: 311); la base y
el perfil, con los que Langacker (1987, 1991) defiende que ciertos conceptos (perfil)
no pueden ser comprendidos aislados de otros (base), como el conocido ejemplo del
perfil “arco” con respecto a la base “circunferencia”; y los espacios mentales de
Fauconnier (1994: 16), que son constructos distintos de las estructuras linglisticas
pero que en el discurso se construyen sobre ellas.

Todas estas teorias se aplican a distintas parcelas del significado, pero comparten
una serie de premisas que pueden resumirse en el hecho de que la lengua no
representa o codifica el significado, sino que proporciona el camino hacia su
construccion (Fauconnier, 2003: 2) y que ésta tiene lugar a nivel conceptual. Desde el
punto de vista de los espacios mentales, las expresiones linglisticas poseen un

significado potencial, pero no lo contienen por si solas:

Rather than *encoding” meaning, linguistic expressions represent partial
“building instructions”, according to which mental spaces are constructed (...)
which entails that the meaning potential of any given utterance will always be
exploited in different ways dependent upon the discourse context (Evans, en
prensa: 8)
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En esta linea, la perspectiva que parece gozar de mayor consenso en linglistica
cognitiva es la que le otorga al significado un caracter enciclopédico. Segun Evans
(en prensa: 3), no existen diferencias reales entre semantica y pragmatica, puesto que
se rechaza que exista un core meaning diferenciado del pragmatico, social o cultural.
Es decir, el conocimiento sobre lo que una palabra significa y su uso son dos tipos de
conocimiento semantico, o dicho de otro modo, que no existe un lexicon mental que

contenga el conocimiento semantico separado de otros tipos de conocimiento.

Por otra parte, se considera que el conocimiento enciclopédico esta estructurado,
y que surge segun el contexto (no existen significados autonomos, sino que se
seleccionan in situ a través del conocimiento enciclopédico). Y finalmente, de
acuerdo con Fauconnier, que las unidades léxicas son puntos de acceso al

conocimiento:

Words are not containers that present neat pre-packaged bundles of
information. Instead, they selectively provide access to particular parts of the
vast network of encyclopaedic knowledge (Evans, en prensa: 5)

Por tanto, el significado de una palabra no puede ser constituido exclusivamente
por una serie de rasgos semanticos finitos, diferenciados y diferenciables, sino que la
informacién con la que el interlocutor cuenta segin su experiencia tiene un papel

importante a la hora de construir el significado.

La estructura del conocimiento enciclopédico se basa en distintos subtipos que no
comparten el mismo grado de centralidad. Segin Langacker (1987), la centralidad se
entiende segun la relevancia de cada subtipo de conocimiento con respecto al
significado de la palabra. Y los subtipos en los que se organiza el conocimiento
enciclopédico son: (1) el convencional (el conocido por todos), (2) el genérico (de
naturaleza general), (3) el intrinseco (derivado de la forma del concepto) y (4) el
caracteristico (Unico de un concepto concreto). Asi, la relevancia o centralidad de
cada tipo de conocimiento viene determinado por el contexto en el que se activa la

palabra.

Desde un punto de vista puramente conceptual, Langacker (1987: 162) sostiene

que los conceptos son:

entrenched cognitive routines which are interrelated in various ways
facilitating their coactivation (...) but nevertheless retain enough autonomy
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that the execution of one does not necessarily entail the activation of all the
rest.

Es decir, la activaciéon de un concepto representa un punto de acceso hacia una
red de conocimiento enciclopédico, pero no toda la informacion existente en la
memoria a largo plazo queda recuperada, 1o que esta en consonancia con la teoria de
los espacios mentales (Fauconnier, 1994), segun la que los procesos de combinacién

de conceptos hacen s6lo un uso selectivo de los modelos cognitivos.

Recientemente, Croft (2007: 2) sostiene que la linguistica cognitiva proporciona
un modelo de cognicion linglistica que supera las limitaciones de los modelos

formales, pero adolece de una falta de contexto social:

[The foundations of cognitive linguistics] are too solipsistic, that is, much
“inside the head”. In order to be successful, cognitive linguistics must go
“outside the head” and incorporate a social-interactional perspective on the
nature of language.

Croft afirma que la lengua no es solo una habilidad cognitiva rodeada de un
universo de estructuras y procesos mentales, sino que también es un rasgo central en
la interaccion social del ser humano, y sin esta perspectiva, la linglistica cognitiva
presenta ciertas limitaciones que no ofrecen una comprension completa de la
naturaleza de la lengua. Al igual que algunos de los enfoques terminologicos mas
recientes, Croft (2007: 11) apuesta por la union de las dimensiones cognitivas y
sociales de la lengua destacando que el acto comunicativo depende de acciones
conjuntas (joint actions: dos 0 mas interlocutores en una situacién concreta) como la

de atencion o coordinacion (convenciones lingisticas).

Asi, afiade un nuevo componente al significado, que ademas de ser enciclopédico,
es compartido por una comunidad de hablantes, segun la nocién de common ground,
que puede ser personal, discursiva o comunitaria. En este sentido, Croft redefine la
naturaleza enciclopédica del significado afirmando que la representacion del
significado de una palabra equivale al conocimiento y experiencia de las situaciones

en las que la palabra ha sido utilizada:

Our directly shared experiences, and the shared expertise that emerges from
the cultural tradition of a community of practice, are encyclopedic in the
cognitive linguistic sense. Nothing in common ground is excluded a priori
from contributing to linguistic meaning or its representation in a speaker’s
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grammar. But what matters at least as much is that the meaning is shared, and
who it is shared with, since language’s function is to serve joint actions (Croft
2007: 16).

Propone que las variaciones linglisticas estdn sujetas al propio caracter
heterogéneo e indeterminado de la sociedad, y que la lengua debe ser estudiada como
un fenémeno esencialmente dindmico. En este sentido, que coincide con la TCT,
resultaria poco empirico y verosimil un modelo que no tuviera en cuenta el factor
social, ya que, las variaciones linglisticas, no solo ocurren a un nivel pragmatico
segun el contexto comunicativo y discursivo, sino que las nociones no son

conceptualizadas del mismo modo en distintas comunidades.

Dentro de esta amalgama de teorias que a veces pueden parecer contradictorias y
otras centradas en aspectos poco integrados del significado, la version mas influyente
en la linguistica cognitiva, y como aplicacion a la Terminologia, es la Seméantica de
Marcos de Fillmore, (2.2.1.2) quien no so6lo considera que los marcos sean una forma
mas de organizar los conceptos sino que implican un cambio fundamental en lo que a

los objetivos de la semantica linguistica se refiere (Croft y Cruse, 2004: 8).

Sin embargo, antes de tratar la organizacion a través de marcos, que es la que se
defiende en esta investigacion, se tratara el paso previo a cualquier tipo de
organizacion o representacion del conocimiento, algo que ha sido y sigue siendo
objeto de estudio a nivel interdisciplinar y anterior al auge de la linglistica cognitiva:

la categorizacién.
2.2.1.1 La categorizacion
Segun Croft y Cruse (2004: 74) la categorizacion es una de las actividades cognitivas

del ser humano més bésicas y la definen del modo siguiente:

Categorization involves the apprehension of some individual entity, some
particular of experience, as an instance of something conceived more
abstractly that also encompasses other actual and potential instantiations.

Otra posible definicion puede ser la que ofrece Medin (1989: 1469) dentro del
marco de la psicologia cognitiva:

Categorization involves treating two or more distinct entities as in some way
equivalent in the service of accessing knowledge and making predictions.
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O en téerminos mas simples, la de Cuenca y Hilferty (1999: 31):

El mundo que conocemos existe para los hombres y las mujeres s6lo a través
de nuestra experiencia y de nuestro pensamiento. Dicha comprension de la
realidad es posible a partir de un conjunto de operaciones cognitivas
complejas, y al mismo tiempo elementales, que denominamaos categorizacion.

Y por ultimo, la de Smith, en referencia a las categorias (1990: 33):

We are forever carving nature at its joints, dividing it into categories so that we
can make sense of the world (...). A category is a class of objects that we
believe belong together.

No obstante, a pesar de las mdltiples definiciones de lo que implica dicho
proceso, no existe consenso en cuanto al modo en el que categorizamos el
conocimiento, y ya desde los tiempos de Aristoteles hasta la actualidad, no existe
ninguna definicién clara y satisfactoria de lo que son las categorias y los conceptos,

(aunque esto volvera a ser tratado en 4.3.1.1):

Since the early days of artificial intelligence, researchers have struggled to find
a satisfactory definition for category or concept, one which both meets formal
demands on soundness and completeness, and practical demands on relevance
to real-world tasks of classification. One goal is usually sacrificed in the hope
of achieving the other, where the results are muddled with good intentions but
poor methodology (Pustejovsky, 2001b: 1).
Medin se atreve a realizar una distincion mas concreta, y destaca la importancia
de la categorizacién como vehiculo de comprension (e incluso de prediccion) sobre

los objetos y eventos del mundo (Medin y Aguilar, 1999: 104).

Generally speaking, concepts and categories serve as building blocks for
human thought and behaviour. Roughly, a concept is an idea that includes all
that is characteristically associated with it. A category is a partitioning or class
to which some assertion or set of assertions might apply (Medin, 1989: 1471)

En la misma linea, Sloutsky (2003: 246) sostiene que:

Categories are equivalent classes of different entities and categorization is the
ability to form such categories and treat discriminable entities as members of
an equivalence class.

En este sentido y a primera vista, podria parecer facil distinguir los conceptos de
las categorias, pero la cuestion controvertida que surge en torno a la categorizacion es

saber por qué establecemos una serie de categorias y no otras, teniendo en cuenta que
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incluso una lista de objetos de proporciones modestas puede clasificarse segun un
namero ilimitado de pardmetros (4.3.1.4). Desde un punto de vista metodoldgico, y
con el objetivo final de hacer de la categorizacion un proceso modelable

artificialmente, es necesario formular las siguientes preguntas:

e ;Qué criterios existen para incluir un concepto u otro dentro de una categoria
dada?

e (Qué caracteristicas diferenciaran exactamente a los conceptos?
e ;Dodnde se encuentran las fronteras intercategoriales?

e ;COmo se estructuran los conceptos dentro de una categoria?

e ;Puede una categoria ser en si misma un concepto?

e ;Como utilizar los modelos de categorizacion en una posterior representacion

del conocimiento?

Distintas teorias han tratado, en mayor o menor medida, de dar respuesta a estas

preguntas.
2.2.1.1.1 Lateoriaclasica

Segun la teoria clasica, conocida como aristotélica, y tradicionalmente utilizada en la
semantica estructural, los conceptos poseen una serie de caracteristicas definitorias
que actGan como criterios a la hora de asignarlos a una categoria concreta. Esta lista
de caracteristicas se presupone bien definida y delimitada, por lo que, de manera
similar a los postulados de la Escuela de Viena, los conceptos solo pueden pertenecer
univocamente a una unica categoria; y sélo y exclusivamente si cumplen con todas

esas caracteristicas.

Las limitaciones de la teoria clésica se corresponden con las carencias enunciadas
en cada una de las recientes teorias terminoldgicas con respecto a la TGT. En primer
lugar, en muchos casos no es facil delimitar las caracteristicas suficientes y necesarias
para la adscripcién de ciertos conceptos con sus correspondientes categorias. No todo
el mundo coincide en dichas caracteristicas basicas porque no todos consideramos
cualquier concepto bajo el mismo punto de vista. Incluso en términos objetivos, no
todas las caracteristicas poseen la misma relevancia. En segundo lugar, es evidente

que existen ciertos conceptos mas representativos que otros dentro de una misma
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categoria, y en la teoria clasica, todos poseen el mismo estatus. Por altimo, lo cierto
es que en la realidad las fronteras entre categorias son vagas y poco precisas, y la

teoria clasica no ofrece respuestas a este fenémeno.
2.2.1.1.2 Lateoria de prototipos

En cambio, como oposicion a la teoria clésica, la teoria de los prototipos, o
probabilistica (Rosch, 1973), considera que un concepto adscrito a una categoria esta
caracterizado por compartir ciertas propiedades con la mayoria de los miembros de la
misma, pero no todas. Es decir, caracteristicas que no son definitorias, ni necesarias y

suficientes.

El prototipo de una categoria es una representacion global y abstracta que sirve
para todos los ejemplares pertenecientes a la misma y éstos se relacionan con el
prototipo a través del criterio de la family resemblance (Wittgenstein, 1953; Rosch y
Mervis, 1975). Las diferencias entre los miembros de una misma categoria vendrian
definidas segin los distintos grados de prototipicidad que presentaran. Asi, el
concepto de prototipo no es mas que un producto organizado de nuestras
representaciones mentales sobre el mundo. Y dicha definicién coincide con lo que
Lakoff propone bajo la denominacion de Modelos Cognitivos Idealizados, definidos
como las simplificaciones y comprensiones esquematicas de la realidad percibida

(Lakoff, 1982: 165) que conforman las categorias conceptuales.

El hecho de que no todos los miembros de una categoria tengan el mismo estatus
es conocido como graded centrality, es decir, que los miembros que se consideren
mas representativos de una categoria (los prototipos) seran los miembros mas
centrales de la misma. O lo que es lo mismo, que una instancia puede presentar varias
propiedades tipicas que la inscriban en una categoria, pero no todas las que

tedricamente serian necesarias y suficientes.

De este modo, las fronteras entre las categorias pasan a ser bastante mas difusas,
puesto que habrd conceptos mas tipicos (o centrales) que otros, al compartir mas
propiedades con el prototipo, y que aun asi pertenezcan a la misma categoria, como el
concepto PINGUINO dentro de la categoria AVE. Y es que precisamente los efectos
prototipicos surgen de las interrelaciones imperfectas entre la realidad y el modelo

cognitivo idealizado (Cuenca y Hilferty, 1999: 36).
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Por ese motivo, los conceptos mas centrales parecen ser mas facilmente
categorizados (y reconocidos como pertenecientes a una categoria concreta) que los
mas periféricos (Rosch, 1975). Y por otra parte, las fronteras de las categorias son
independientes del prototipo, ya que dos categorias pueden tener el mismo concepto
como prototipo y presentar distintas fronteras o tener las mismas fronteras pero
distintos prototipos (Croft y Cruse, 2004: 90).

La teoria de prototipos también ofrece distintos niveles de categorizacion, puesto
que las categorias pueden tener diferentes grados de especificidad y formar una
estructura jerarquica. Segun Rosch et al. (1976) existe el nivel basico o genérico y
dos niveles mas con distinto grado de especificidad: el nivel superordinado y el

subordinado.

En la cadena de conceptos FRUIT = APPLE > GRANNY SMITH, APPLE seria el nivel
basico, FRUIT el nivel superordinado y GRANNY sMITH el subordinado. Segun Rosch,
el nivel basico se caracteriza por ser el nivel donde existe mayor similitud entre los
miembros que pertenecen a una misma categoria y menor similitud entre miembros
de distintas categorias. Es decir, es el nivel que mas conceptos abarca en el que
existen unos patrones de comportamiento caracteristicos y del que se puede tener una

imagen visual concreta (Croft y Cruse, 2004: 83).

Parece ser también que la similitud tiene un papel mas importante en torno al
nivel basico que en lo que respecta a los niveles superordinados (Medin y Aguilar,
1999: 105). Por ejemplo, si hubiera que imaginar cdmo se comporta un PERRO,
podrian extraerse facilmente una serie de caracteristicas comunes a todos los perros.
En cambio, si hubiera que imaginar el concepto ANIMAL, seria dificil hacer lo mismo
sin saber de qué tipo (o nivel basico) se trata. Por su parte, el nivel subordinado y el
superordinado presentan menos atributos definitorios que las categorias del nivel

basico.

Generalmente, los sujetos pueden elaborar una lista concreta de caracteristicas
diferenciadoras en el caso del nivel basico. En el nivel superordinado, las
descripciones son breves y generales; y en el nivel subordinado suelen afiadirse pocas
caracteristicas que lo distingan del nivel basico (Rosch et al., 1976), lo que constituye

un dato importante a la hora de representar la profundidad jerarquica de un dominio.
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Por otro lado, el nivel bésico se usa como referencia mas neutra en el caso de un
proceso de comunicacion no especializada. En una estructura jerarquica como la
anterior, existen términos que pueden ser potencialmente utilizados para designar un
mismo concepto. Normalmente segin el tipo de comunicacion elegiremos un nivel u
otro pero en el caso de una situacién comunicativa no especializada, se utilizara

indudablemente el nivel basico.

Como consecuencia, el nivel basico podria considerarse como el mejor ejemplo
de categoria relacionado con la mejor designacion de cualquier referente. Y es por
eso por lo que, segun Rosch, un concepto individual es antes categorizado como
miembro de una categoria de nivel basico que como miembro de categorias

superordinadas o subordinadas.

Sin embargo, todo apunta a pensar que los niveles de categorizacion no son
estructuras estéaticas, puesto que si el contexto pragmatico cambia hacia una situacion
comunicativa especializada, el nivel basico deberia acabar situandose en lo que en la

situacion anterior constituiria el nivel subordinado.

En esta linea, han surgido estudios que investigan si el nivel basico varia segun el
nivel de conocimiento o pericia (Tanaka y Taylor, 1991) o segun las culturas (Berlin,
1992; Coley et al., 1997). Basados en los estudios sobre etnobiologia de Berlin,
Medin y Atran (Medin y Atran, 2004; Atran et al., 2005) descubrieron que existen
ciertos parametros principales que determinan la organizacion uniforme de la

informacion bioldgica a través de distintas culturas.

No obstante, también encontraron pruebas de que la variabilidad en el proceso de
categorizacion venia determinada por la experiencia del hablante con el entorno
natural. Berlin (1992) sostiene que entre las sociedades tradicionales en las que los
individuos tienen una experiencia directa con el medio ambiente, el nivel basico se
corresponde con un nivel de conocimiento mas especifico que el de los estudiantes
universitarios que viven en la ciudad, lo que se ha atribuido al factor variable del

conocimiento experto (Medin y Atran, 2004).

Asi, aungue no haya pruebas concluyentes sobre el modo en el que esos factores
influyen en el modo de categorizar la informacion, lo que parece evidente es que, al

menos desde el punto de vista de la representacion del conocimiento, el nivel basico
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sera fluctuante dependiendo de las necesidades comunicativas y cognitivas del

usuario.

En este sentido, una de las grandes limitaciones de la teoria de prototipos es que
aunque no exista una lista de caracteristicas tan rigida como en la teoria clasica, si
sigue basandose en listas de propiedades demasiado simplistas que no tienen en
cuenta el contexto. Segun Barsalou (1987), lo que puede considerarse un ejemplo
representativo en un momento dado puede verse influenciado por el contexto en otro,
es decir, que no existen ejemplos representativos con una centralidad gradual

“universal” independiente del contexto.

En el dominio de la DEFENSA DE COSTAS, existe un caso extrapolable: el concepto
méas prototipico dentro de la categoria BEACH FILL, en el contexto de la
REGENERACION DE PLAYAS, seria sin duda SAND, pero si se le afiaden una serie de
atributos contextuales, como la tipologia de la playa donde fuera a realizarse el
proceso de regeneracion y en el caso de que esta fuera de material grueso, el concepto

mas prototipico pasaria a ser el de SHINGLE.

Ademas, incluso las fronteras entre categorias adyacentes pueden verse afectadas
al afadir caracteristicas contextuales (Labov, 1973). Asimismo, la prototipicidad de
los conceptos no solo depende del nimero de propiedades que compartan los mismos,
sino que también existe una relacién de dependencia entre dichas propiedades. En
conceptos combinados, en los que un adjetivo afiade informacion sobre el contexto, el
grado de prototipicidad o de centralidad gradual se ve afectado y no puede medirse

segun la prototipicidad de sus componentes (Medin, 1998: 99).

Es decir, si a una CUCHARA pequefia se le afiade la propiedad de de madera, el
concepto pierde la prototipicidad en un mayor grado que si la cuchara fuera grande, y
a la inversa si la cuchara fuera de metal. Obviamente no seria posible crear distintos
prototipos para cada adjetivo, porque la combinacion de propiedades es infinita, pero
si seria necesaria una teoria que describiera cuando y coOmo se crean estos subtipos
(Medin, 1989).

Son muchas las criticas revisionistas que se han hecho a esta teoria, tanto por la

ausencia de contexto como por lo ilusorio de sus premisas como reglas definitivas:
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It would be wishful thinking to believe that all the diverse lifetime experiences
which surely cannot be identical to one another, are categorized following a
limited well-defined set of categorization patterns, especially in view of the
illuminating insights into categorization processes given by the theory of
prototypes (Kravchenko, 2006: 55)

No obstante, la teoria de prototipos nunca fue concebida como un modelo de
representacion, sino que se limitd a enumerar ciertas caracteristicas sobre los efectos
prototipicos de la categorizacion, con el objetivo de delimitar algunas de las

implicaciones de dicho proceso:

The pervasiveness of prototypes in the real-world categories and of
prototypicality as a variable indicates that prototypes must have some place in
psychological theories of representation, processing, and learning. However,
prototypes themselves do not constitute any particular model of processes,
representations, or learning (...). Prototypes only constrain but do not specify
representation and process models (Rosch, 1978: 30).

2.2.1.1.3 Lateoria de los ejemplares

Por otro lado, segln la teoria de los ejemplares (Smith y Medin, 1981), que surgi6
como otra version dentro de la de prototipos, una categoria se define segun el grupo
de ejemplares que realmente pertenecen a ella mas que a través de idealizaciones

abstractas como los prototipos.

Es decir, las representaciones de los miembros especificos determinan la
representacion de la categoria global. En este caso, los nuevos conceptos se incluiran
en una categoria u otra dependiendo del grado de similitud que comparta con los
miembros que la componen, pero no existe un prototipo como concepto central de la
categoria. Se podria decir que es una clasificacion extensional, basada en la
suposicion de que la codificacion de la informacion ocurre a través de ejemplos

previamente identificados en la realidad (Smits et al., 2002: 836).

En un ejemplo de psicologia cognitiva (Medin, 1989), un paciente no seria
diagnosticado como suicida porque presentara una serie de caracteristicas similares a
las del prototipo suicida, sino porque recordara a pacientes anteriores con esa
tendencia. En el dominio objeto de estudio, por ejemplo, dentro de los tipos de
SEDIMENTO mA&s comunes (LIMOS, ARCILLAS, ARENAS, CANTOS Yy BOLOS), seria

imposible determinar cual de ellos seria el prototipo, al menos de un modo
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descontextualizado. Mas bien, la definicion de SEDIMENTO los englobaria a todos en

la misma medida.

En definitiva, la teoria de los prototipos y la de los ejemplares comparten el factor
de la similitud como criterio de clasificacion. Lo unico que las diferencia es que en la
primera el grado de similitud se basa en la distancia que separa un concepto del
prototipo, y en la segunda en la que separa un concepto de otros previamente
identificados como miembros de una categoria. La de los ejemplares intenta suplir las
carencias de la anterior eliminando la necesidad de que exista un concepto real que
contenga todas las caracteristicas del prototipo, porque como se ha destacado, el
contexto tiene un papel importante en la estructuracion conceptual y la centralidad

gradual.

Es en este sentido en el que Nosofsky (1986: 39) propone su Modelo del
Contexto Generalizado (GCM), en el que parte de la suposicion de que la
clasificacion de nuevos estimulos viene determinada por su similitud con otras
categorias de ejemplares ya almacenadas. En esta linea, Barsalou (1991: 3-4) sostiene
que las nuevas categorias se adquieren como tal a través de un aprendizaje ejemplar,
en el que se extraen las propiedades compartidas por todos sus ejemplares para
formular el conocimiento categorial y posteriormente organizarlo en torno a

prototipos.

Podria decirse que la teoria de prototipos sigue teniendo en cuenta los
condicionantes de la teoria clésica, porque le sigue atribuyendo al prototipo una serie
de caracteristicas definitorias que, sin ser necesarias y suficientes, son los Unicos
factores que determinan la pertenencia categorial. Por el contrario, la teoria de
ejemplares trata de hacer de las categorias constructos mas flexibles, en los que el
analisis de un grupo de ejemplares puede facilitar la inferencia de nuevas
caracteristicas desapercibidas en los conceptos de una misma categoria (Danks, 2007:
175). Sin embargo, presenta casi los mismos problemas que la teoria de prototipos, ya
que al fin y al cabo, los ejemplares se siguen considerando parte de una categoria en

funcion de una serie de caracteristicas basadas exclusivamente en la similitud.

Dicho principio organizativo ha sido criticado por numerosos autores (Medin,
1989; Goodman, 1972; Murphy y Medin, 1985). Desde el punto de vista tradicional,

“a natural consequence of this similarity view is that the world is organized for us and
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our categories map onto this reality” (Rosch y Mervis, 1975). Pero segun Goodman
(1972), la similitud no es un principio valido porque resulta demasiado amplio, y dos
entidades, aun pertenecientes a distintas categorias, siguen compartiendo una serie
ilimitada de propiedades. Es en este sentido en el que Medin y Aguilar (1999: 104)
proponen que “it may be that we see things as similar because they belong to the

same category and not viceversa”.
2.2.1.1.4 Lateoriade la teoria

La “teoria de la teoria” —también Ilamada teoria del conocimiento (Murphy, 2002)-
dentro del campo de la psicologia cognitiva (Murphy y Medin, 1985) propone, en
cambio, que los conceptos forman parte de nuestro conocimiento general del mundo,
0 mas bien de nuestras “teorias” sobre el mundo, lo que significa que los conceptos
son un grupo de principios explicativos que le confieren sentido a distintos aspectos
de la realidad. Es decir, que la estructura de la representacion conceptual se basa en

las relaciones con otros conceptos dentro de una “teoria mental”.

En este caso, la categorizacion se basa precisamente en un conocimiento mas
profundo sobre las relaciones entre conceptos y sus caracteristicas, y no en una
similitud superficial como la presentada en las teorias anteriores, donde se obvian las
relaciones intra e interconceptuales que proporcionarian una representacion del

mundo mas adecuada a la realidad.

Our claim is that representations of concepts are best thought of as theoretical
knowledge or, at least, as embedded in knowledge that embodies a theory of
the world (Murphy y Medin, 1985: 298).

El problema de la similitud, como se apuntaba en la seccion anterior, radica en
gue hasta el momento no se han planteado los pardmetros que la determinan ni sus
implicaciones concretas en la formacion de categorias. No se trata de cuestionar que
ciertos conceptos pertenecientes a una misma categoria no sean de algin modo
similares, pero ¢es la similitud el factor determinante en la formacion de dicha

categoria?

Medin (1998: 98) critica la ausencia de parametros que expliquen la similitud v,
en funcion de las premisas propuestas por la teoria de prototipos, extrae una serie de

conclusiones que no resultarian del todo ciertas: (1) el grado de similitud entre dos
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entidades aumenta segun el numero de propiedades o caracteristicas que compartan y
disminuye segun el numero de propiedades distintivas en el que no coincidan; (2)
estas caracteristicas son independientes y aditivas; (3) las propiedades que determinan
la similitud son del mismo grado de abstraccion (como primitivos semanticos); (4)
estos principios de similitud son suficientes para describir la estructura conceptual,

luego un concepto equivale aproximadamente a una lista de caracteristicas.

Sin embargo, esta teoria propone que en lugar de condicionar la formacion de
categorias, la similitud deberia ser el producto final de la coherencia conceptual. En
primer lugar, resulta irreal suponer que la categorizacion se base exclusivamente en la
correspondencia de atributos. En segundo lugar, se obvia el proceso a través del que
elegimos el nimero y tipo de atributos que deben incluirse. Y por ultimo, la vision de
los conceptos se reduce a la suma de los componentes que los constituyen (Murphy y
Medin, 1985: 295).

Por otra parte, la similitud es un factor inherentemente variable y también puede
ser clasificada segun distintas perspectivas, puesto que no siempre se basa en las

mismas propiedades compartidas.

The similarity-based account suggests that inductive generalizations are driven
by similarity that is determined by automatically detected perceptual
correspondences. However, the importance of the same correspondence might
vary across contexts: for example, matching color is more important for
categorizing something as a food item than it is for categorizing something as a
car, whereas the reverse is true for shape (Sloutsky, 2003: 247).

Es decir, desde la vision clésica, todos los conceptos que pertenezcan a la
categoria TRIANGULO cumpliran con una serie de caracteristicas (tres lados y angulos
que suman 180°) (Medin, 1998). Este caso, en el que, al ser un concepto de fronteras
estables, no interviene el contexto — los llamados crisp concepts de Michalski (1993)
—, Si podria tratarse de forma clésica, y si un concepto no cumpliera con esas
caracteristicas, no podria ser de ningin modo un TRIANGULO. Pero ;qué ocurre con
otro tipo de conceptos, como los abstractos, que no se basan en la percepcion
(Sloutsky, 2003)? ¢Se pueden extraer elementos definitorios claros y precisos para
cada una de las categorias? ¢Existe un criterio para limitar esa similitud? ¢Es la

similitud objetiva o depende de otros factores?

66



Capitulo 2. Bases tedricas del conocimiento

Todas estas preguntas llevan de nuevo, e inevitablemente, al enigma sobre la
formacion de categorias. En primer lugar, no existe un consenso generalizado (ni
siquiera independiente de factores culturales) en torno a la pertenencia categorial, e
incluso los sujetos interrogados se contradicen en distintas ocasiones (McCloskey y
Glucksberg, 1978; Barsalou, 1989). Esto puede deberse tanto al factor contextual
como al idiosincrasico, lo que hace que acomodemos nuevos conceptos segun el

conocimiento previamente almacenado.

(...) concepts are part and parcel of your general knowledge of the world, and
so there is pressure for concepts to be consistent with whatever else you know
(...). In order to maintain such consistency, part of categorization and other
conceptual processes may be a reasoning process that infers properties or
constructs explanations from general knowledge (Murphy, 2002: 61).

O dicho de otro modo:

(...) people do not rely on simple observation or feature learning in order to
learn new concepts. They pay attention to the features that their prior
knowledge says are the important ones. They may make inferences and add
information that is not actually observed in the item itself. Their knowledge is
used in an active way to shape what is learned and how that information is
used after learning (Murphy, 2002: 63).
Por lo tanto, la lengua, por definiciéon, no puede ser analizada en términos de
entidades pre-existentes sujetas a procedimientos universales de interpretacion, y
siempre existirda un residuo procedente de las experiencias individuales cuya

relevancia y magnitud pueden variar ostensiblemente (Kravchenko, 2002: 46).

En segundo lugar, las caracteristicas que definen un concepto no han podido ser
esclarecidas e incluso varian segun el conocimiento previo, por lo que lo que parece
mas acertado es que ni las categorias son estaticas ni las propiedades definitorias

estables.

(...) a person may list “made of wood” as a necessary property for violins, but
not all violins are made of wood. Linguists, philosophers, biologists, and
clinical psychologists alike have been unable to supply a core set of features
that all examples of a concept (in their area of expertise) necessarily must
share (Medin, 1998: 95).

De este modo, la teoria de la teoria rechaza la similitud como unico punto de

partida e introduce el concepto de la inferencia:
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For example, jumping into a swimming pool with one’s clothes on is, in all
probability not associated with the concept intoxicated, yet that information
might well be used to decide that a person is drunk. That is categorizing the
person as intoxicated may explain his or her behaviour, even though the
specific behaviour was not previously a component of the concept (Murphy y
Medin, 1985: 295).

En el proceso de la inferencia, el contexto adquiere, de nuevo, un papel esencial.
En la situacion anteriormente descrita, el contexto ayudaria a categorizarla como un
estado de ebriedad o como una forma de heroismo (saltar a la piscina vestido sin
razon aparente o saltar para salvar a alguien). En este caso, el concepto de ebriedad o
heroismo se activaria en cuanto surgiera una relacion explicativa con respecto al
referente, y no bastaria con una simple correspondencia de atributos entre el referente

y una categoria conceptual previamente establecida.

El contexto, junto con nuestro conocimiento del mundo (nuestras teorias),
permite realizar una serie de inferencias mas o menos desarrolladas, que
complementarian los atributos contenidos en la descripcion de cualquier concepto a

través de ciertas relaciones ajenas al mismo.

A major respect in which attribute matching may be too limited is that our
representations may include information concerning  operations,
transformations, and (indirectly), relations among attributes (Murphy y Medin,
1985: 295).

Asi, los parametros que definen la coherencia conceptual, segun estos autores,
son: la estructura interna de los conceptos, conectados a través de ciertas
caracteristicas relacionadas; y la posicion del concepto en toda la base de
conocimiento que engloba nuestras “teorias mentales”. Esto implica que no
adquirimos nuevos conceptos segun la observacion de determinadas caracteristicas
bien delimitadas, sino que las caracteristicas las establece nuestro conocimiento
previo. Y dependiendo del nivel de dicho conocimiento previo, las categorias podran

definirse en mayor o menor grado.

El problema de esta teoria es que, a pesar de su aparente caracter revolucionario,
no explica con suficiente claridad en qué consisten los conceptos y las llamadas
“teorias”. La paradoja surge del problema de considerar que las teorias mentales
explican los conceptos cuando las propias teorias estan, a su vez, formadas por

conceptos. Y a pesar de las multiples disciplinas que han tratado la categorizacién,
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parece que todos los modelos anteriores presentan limitaciones en cuanto a la
representacion veraz de las categorias conceptuales que, en realidad, como parece
apuntar la teoria anterior de manera superficial, deberian considerarse como

construcciones dindmicas por naturaleza.

Los autores anteriores enfatizan la importancia del contexto como el factor que
determina la activacién de un conocimiento previo, pero siguen considerando que los
conceptos estan previamente estructurados en nuestra base de conocimiento. Del
mismo modo, hasta hace poco la visién dominante en linguistica cognitiva era la de
considerar las categorias como entidades cognitivas fijas y asociadas de forma estable

a sus expresiones linguisticas correspondientes.

Sin embargo, recientemente, han surgido nuevos enfoques que sugieren que las
categorias se forman en el momento de su uso (Croft y Cruse, 2004: 75). Smith y
Samuelson (1997: 163) niegan la existencia de categorias prefijadas, y afirman que la
creencia en categorias y conceptos estables solo ha llevado a la formulacion de
propuestas, rechazos, resurrecciones de las mismas propuestas y nuevos rechazos en

la sucesion constante de teorias sobre conceptos.

En este sentido, Barsalou (1983) utiliz6 en sus estudios, de manera mas empirica,
las llamadas categorias ad hoc con nombres no convencionales (THINGS TO TAKE ON
A PICNIC, FOOD TO EAT ON A DIET) y comprobd que los sujetos estudiados formaban
nuevas categorias coherentes, lo que lo llevo a pensar que las caracteristicas son, en

realidad, inherentemente variables y que se crean segun necesidades especificas.

En otra ocasion y de manera inversa, Barsalou (1991) sometid a los sujetos a un
experimento en el que la estructura prototipica de una categoria no estaba
simplemente basada en la similitud, sino mas bien en como cada instancia o ejemplar
satisficiera el propdsito de una situacion dada. Es decir, en primer lugar, se les
presentd una lista de conceptos como la siguiente: CHILDREN, JEWELRY, PORTABLE
TVS, PAINTINGS, MANUSCRIPTS Y PHOTOGRAPH ALBUMS. Dado que el grado de
similitud entre dichos conceptos es casi inexistente, los sujetos no podian evaluar el
elemento mas tipico de la categoria. Pero, una vez que la categoria fue enunciada
COMO TAKING THINGS OUT OF ONE’S HOME DURING A FIRE, los individuos pudieron

entonces establecer facilmente el grado de prototipicidad de cada concepto.
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A raiz de estos experimentos, Barsalou introduce el concepto de goal-derived
categories, lo que implica, una vez mas, que el contexto determina la organizacion
conceptual subyacente a una situacion concreta; y que el conocimiento, dependiendo
de cada situacion, se estructura en redes dinamicas basadas, no solo en la similitud,

sino también en las inferencias.

Recientemente, las inferencias han comenzado a ocupar un lugar destacable en
varios ambitos relacionados con la representacion del conocimiento, puesto que su
estudio proporciona las claves para el proceso de automatizacion e incluso prediccion
de relaciones. Un ejemplo lo proporciona Rehder (1999, 2003) quien, con su Causal-
Model Theory, coincide con la teoria anterior considerando que la formacion de
categorias depende de un conocimiento previo almacenado y descartando la similitud
como factor Unico. Pero también introduce un nuevo componente otorgandole gran
importancia a las relaciones causales. Segin Rehder, dichas relaciones son la base del

razonamiento que ocurre durante la categorizacion y la realizacion de inferencias.

The failure of the prototype and context models (...) implies that participants
were not rating the category membership of exemplars on the basis of (only)
similarity, a result that led (...) to suggest that participants were engaging in
explicit causal reasoning while categorizing (Rehder, 1999: 600).

En definitiva, Rehder propone que el nivel de representatividad de un concepto
como miembro de una categoria viene determinado por el grado en el que sus
caracteristicas se correspondan con las expectativas inducidas por el conocimiento
causal, como las correlaciones entre pares de caracteristicas que estdn directamente

ligados con las relaciones causales (Rehder, 2003: 709).

En términos mas sencillos, la organizacion de ciertos conceptos en una misma
categoria parece ser mejor reconocida cuando se conocen las relaciones causales que
existen entre sus caracteristicas. Sin embargo, como se tratard en 4.3.1.2, las
relaciones causales no se han estudiado en profundidad, y para que esta teoria
repercutiera en los actuales modelos de representacion, seria necesario establecer una

tipologia y una serie de restricciones especificas para cada dominio de especialidad.
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2.2.1.1.5 Hacia un modelo integrado y contextual

Pese a las maltiples limitaciones de todas las teorias anteriores y al hecho indiscutible
de que aun quedan muchos aspectos por estudiar sobre la categorizacién y los
mecanismos del cerebro humano, todas las cuestiones que se han tratado en este
apartado pueden resultar Gtiles, en mayor o menor grado, en la representacion de

dominios especificos.

La teoria clasica, con sus caracteristicas estructurales y definitorias y pese a la
rigidez de sus principios, bien podria ser aplicable a la representacién més basica del
conocimiento, porque aunque una organizacion conceptual veraz precise de otros
factores, como los enunciados en el resto de enfoques, la estructura jerarquica
preliminar de cualquier campo vendrd determinada por una serie de atributos
definitorios. Siendo mas facilmente delimitables dentro de un dominio especifico (y
no de forma abstracta y descontextualizada como en algunos de los ejemplos
anteriores), ayudaran a establecer las diferencias entre conceptos de una misma

categoria.

Por otro lado, el grado de similitud hacia un prototipo y, como consecuencia su
centralidad gradual, se revelan como parametros esenciales, aunque no siempre
necesarios, posibles o Unicos, puesto que ciertos conceptos no son atomicos y pueden

ser ciertamente divididos en caracteristicas semanticas compartidas.

Por su parte, los ejemplares pueden ser de interés en ciertos casos: a veces,
debido a lo genérico de algunos conceptos, es imposible abstraer una serie de
caracteristicas que hagan un subtipo mas tipico que otro, como el ejemplo de
SEDIMENTO. Este se corresponde con el nivel superordinado de Rosch y el contexto es

el Unico factor que puede mediar en la prototipicidad de sus subtipos.

Por ultimo, el contexto situacional tiene la capacidad de crear nuevas categorias e
incluir redes conceptuales que no se relacionen exclusivamente de manera estructural,
sino también a través de la inferencia y el dinamismo, en cuyo caso habra que
emplear distintas estrategias segun el dominio objeto de estudio y los posibles

usuarios de la representacion.
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Por tanto, puesto que todos estos postulados han sido formulados con ejemplos
extraidos de la realidad, muchos de ellos pueden ser de utilidad segln la forma de

representacion y el nivel de especificidad.

Tras este recorrido y volviendo al ejemplo de Schank y Abelson del comienzo de
este apartado, la necesidad de encontrar nuevos modos de representacion del
conocimiento se revela como algo perentorio. La union de ciertos aspectos de los
enfoques anteriores, junto con el concepto de marco entendido en el sentido de
Fillmore, quizas pueda ayudar a crear una version mas coherente y empirica de la
representacion de categorias y conceptos. En este caso, éstos estaran estructurados en
torno a una red conceptual adaptada a las particularidades y necesidades especificas
del dominio de la DEFENSA DE COSTAS, por lo que cada enfoque contribuird desde

distintas perspectivas y aplicaciones.

2.2.1.2 La Semantica de Marcos

A mediados de los afios 70, Fillmore introdujo el concepto de marco (frame) en el
campo de la linguistica. Influenciado por el trabajo de Minsky (1975: 212) en el area
de la inteligencia artificial —quien describia los marcos como estructuras de datos que
representan una situacion estereotipada— Fillmore (1977: 63) sostiene, en una primera

aproximacion, que:

A frame is any system of linguistic choices -the easiest being collections of
words, but also including choices of grammatical rules or linguistic categories-
that can get associated with prototypical instances of scenes.

O dicho de otro modo:

[Frames] characterize a small abstract “scene” or “situation”, so that to
understand the semantic structure of the verb it was necessary to understand
the properties of such schematized scenes (Fillmore, 1982: 115).

Segun estas definiciones, se constata como en un principio, la nocion de marco
era estrictamente linguistica. Las escenas o situaciones conformaban una entidad
conceptual, y los marcos se limitaban a representar un sistema de realizaciones
lingtisticas (Petruck, 1996: 1). Como punto de partida, Fillmore tomo la descripcién
sintactico-semantica del lexema buy y observé la manera en la que estaba asociado a

dichas prototypical instances of scenes. Es decir, la situacion prototipica evocada por
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dicho verbo es la de un AGENTE A que intercambia un OBJETO A por otro OBJETO B
con un AGENTE B, por lo que el marco activado se revela como una configuracion de
distintas categorias interconectadas como son las de COMPRADOR, VENDEDOR, DINERO

Y MERCANCIA.

La diferencia gramatical que supondria emplear ese verbo u otros como vender,
pagar y cobrar, no afectaria, sin embargo, a la situacion evocada, aunque si
implicaria un cambio de perspectiva: pagar y comprar focalizarian la accion en torno
al COMPRADOR Yy cobrar y vender en torno al VENDEDOR. Asi, el marco de BUY no
s6lo es un instrumento Gtil en la descripcion sintactica del propio verbo, sino que un
solo marco puede agrupar distintos verbos que, pese a tener un comportamiento
sintactico diferente, activen exactamente la misma situacion. Como resultado, los
marcos de cada verbo pueden ser homogeneizados en uno solo de caracter mas

general: el llamado COMMERCIAL EVENT FRAME.

Pero este marco general no solo engloba a los verbos que describen dicha
situacion, sino también todos los conceptos que estén implicados en la misma, ya
sean los prototipicos (COMPRADOR, VENDEDOR, etc.) o los especificos de ciertos
contextos (SALARIO, PENSION, ALQUILER, MATRICULA, etc.). En este sentido, Fillmore
(1982: 117) afirma que los contextos vienen determinados por el uso prototipico de la
palabra y que el uso prototipico es aquel que cumple con las condiciones del
prototipo definido. Es decir que, tedricamente, deberia existir un marco prototipico
para cada sentido de las palabras.

De este modo, frente a la nocion de marco como reflejo de categorias
relacionadas en una misma situacion prototipica, la aproximacion de Fillmore
contendria posteriormente un componente cognitivo importante, puesto que, al finy
al cabo, los marcos reflejan el modo en el que la mente almacena la informacién
segun nuestro conocimiento del mundo. Se trata de una organizacion estereotipada
necesaria para entender los conceptos y el significado. Los marcos pasan a gozar de
mayor protagonismo como estructuras puramente cognitivas y las escenas y

situaciones dejan de ser consideradas como algo distinto:

[Frames are] specific unified frameworks of knowledge, or coherent
schematizations of experience (Fillmore, 1985: 223).
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Within frame semantics a word’s meaning can be understood only with
reference to a structured background of experience, beliefs and practices
constituting a kind of conceptual prerequisite for understanding the meaning
(Fillmore y Atkins, 1992: 76-77).

Partiendo de que dichas estructuras conceptuales subyacentes a la experiencia,
creencias y practicas son un requisito previo a la comprensién del significado de las
palabras, la idea central de la Semantica de Marcos es que los significados deben ser
descritos dentro de una representacion esquematica de tales estructuras (los marcos),
y que las palabras representan categorias de experiencias (Petruck, 1996: 1)
subyacentes a su uso. O lo que es lo mismo, que un marco es un sistema de conceptos
relacionados de tal manera que la activacion de un Unico concepto evoque todo el

sistema conceptual.

Los conceptos no solo se relacionan a través de las propiedades evocadas por las
designaciones de un mismo campo semantico, sino a través de los marcos;
especialmente en el caso de las propiedades y las acciones, que no pueden adquirirse
sin ser previamente enmarcados en una situacion que incluya al participante de la

accion o al poseedor de las propiedades.

Por otra parte, existen palabras que dependen de conceptos previos y extrinsecos
al concepto denotado por las mismas. Por ejemplo, una CICATRIZ no es sélo una
caracteristica de la piel, sino también el resultado de una herida anterior, 0 una VIUDA,
no es solo una mujer, sino una mujer que estuvo casada y cuyo marido murio
(Fillmore, 1977: 73).

Esta definiciéon basica hace de los marcos estructuras cognitivas, dindmicas y
flexibles que, entendidas de manera global, pueden ser facilmente aplicables a
distintos campos y niveles de categorizacion. A menudo, la respuesta esta en definir
criterios concretos en torno a estructuras sencillas, y darles una aplicacion variable

segun el nivel de representacion que se quiera modelar.

En la mayoria de los casos, los marcos reflejan conceptos codificados en la
lengua y serdn invocados por quien interprete el texto (o el discurso) segun sus
conocimientos previos. Algunos de estos son innatos — como el conocimiento sobre
los rasgos de un rostro humano — y otros se aprenden a través de la experiencia o de

una formacion especifica (Kittay y Lehrer, 1992: 4).
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No obstante, la interpretacion de redes conceptuales no sélo depende de un
contexto basado en nuestro conocimiento del mundo, sino que los marcos, ademas de
venir reflejados en la lengua, también pueden crearse a través de ella. Un ejemplo de
marco creado por la lengua seria el evocado, en un contexto especifico de compra-
venta, por el uso de los siguientes términos en la descripcion del tamafio de los

detergentes:

The framing device allows de consumer to properly interpret the label “large”
on the package; knowing that the other sizes are economy, family size, and
jumbo, the consumer is led to the correct conclusion that large signifies the
smallest package (Fillmore, 1985: 227)

Otro ejemplo ilustrativo en lengua espafiola seria el referente a los tipos de
cerveza, de entre los que la “cerveza sin alcohol” propiamente dicha ha pasado a ser
la “cero”, en lugar de la “sin”. Estos ejemplos muestran una vez mas, al igual que el
de las categorias ad hoc de Barsalou, que la construccion de categorias conceptuales
no es un proceso estatico sino que depende, en gran medida, del modo en el que el

contexto las active y del poder deductivo del interlocutor.

La semantica de marcos rechaza, por tanto, que el significado de las palabras esté
representado por las llamadas truth conditions y que éstas determinen el uso correcto

de las unidades lingisticas.

The meaning of a word includes its background presuppositions or semantic
“frame” and cannot be understood apart from its frame. Many aspects of the
semantic frame for a word are not truth-conditional, and therefore truth-
conditional semantics is an incomplete theory of linguistic meaning (Croft,
2007: 397).

Por el contrario, defiende una representacion del significado basada en la
experiencia del hablante, su conocimiento previo y el contexto. Y a diferencia de
otras teorias sobre el campo semantico (Lyons, 1980; Lehrer, 1974; Kittay, 1989), en
las que las palabras se definen segun su relacion con otras palabras estructuralmente
similares, Fillmore define esa relacion segn su conexién con el marco concreto al
gue pertenezcan, lo que significa que las estructuras conceptuales subyacentes al

significado motivan el uso de las palabras:

Frame Semantics takes the view that a word’s meaning depends on its
conceptual underpinnings, knowledge of which is necessary for its appropriate
use (Petruck, 1996: 3).
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(...) the full, rich understanding that a speaker intends to convey in a text and
that a hearer constructs for that text (Fillmore, 1985: 235).

(...) it seems clear that what is needed for understanding the meanings of
particular linguistic signs is a two-fold structure, separating an institutional or
experiential background from what is profiled or foregrounded within that
background. That is, we need both the words and the frames (Fillmore, 2006:
613).

Por tanto, en la categorizacion y organizacion conceptual de un dominio como el
del MEDIO AMBIENTE 0 la INGENIERIA DE COSTAS, una representacion en forma de
marcos parece ser la mas adecuada. Entendiéndolos como principios de organizacion
del lexicén, y complementados con aportaciones de otros enfoques similares (de
vocacion cognitivo-contextual), los marcos pueden reflejar el evento dinamico de
procesos y transformaciones en el que los conceptos de ambos dominios se ven
implicados, algo que dificilmente podria evocarse a través de relaciones semantico-

estructurales o simples prototipos.

Sin embargo, desde el punto de vista metodoldgico, quedan todavia algunos
aspectos por resolver: cdmo determinar el contenido de un marco, sus fronteras y la
interaccion entre distintos marcos (Petruck, 1996: 6). Como se tratara en el capitulo 3,
estas preguntas podrian encontrar respuesta con ayuda de técnicas de extraccion del

conocimiento y segun el tipo de recurso y sus usuarios.

2.2.2 El Lexicon Generativo

Aunque aplicado hasta ahora a la lengua general, el Lexicon Generativo (Pustejovsky,
1991, 1995) ofrece también un marco Util para la representacidn del conocimiento a
través de un vocabulario rico y expresivo en la descripcion y estructuracion de la
informacion léxica (Pustejovsky, 2006b: 21). Ademas de intentar explicar el uso
creativo de la lengua, esta teoria tiene en cuenta la evolucién del lexicon y descarta
una vision estatica a la hora de organizar la informacién subyacente al mismo. Basada
en la naturaleza distribuida de la composicionalidad linglistica (Pustejovsky, 1995),

estructura las unidades Iéxicas en cuatro niveles:

e Lexical typing structure, que le asigna a una palabra un tipo explicito dentro

de un sistema.
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e Argument structure, que especifica el nimero y naturaleza de los argumentos

de un predicado.
e Event structure, que define el tipo de evento que caracteriza a una expresion.

e Qualia structure, que supone una diferenciacion estructural de la fuerza

predicativa de una unidad léxica.

En la siguiente figura, se presentan los componentes de una representacion

semantica en forma de plantilla para las variables de argumento, evento y qualia:

il

ARGSTR [_—’_“_]‘“71 ]
EVENTSTR [_E_f_'l F1 ]

[ CONST - what » is made of |
QUALIA = |y etion of «

[ AGENTIVE - how & came into being

Fig. 1. Teoria de tipos de descomposicion léxica (Pustejovsky, 1995)

2.2.2.1 La estructura de qualia

La aplicacion del Lexicon Generativo en esta investigacion se centrara, sobre todo, en
la estructura de qualia, como manera sistematica de definir conceptos y enmarcarlos
en un marco de conocimiento uniforme. Segun Pustejovsky (2006a: 104) la estructura
de qualia, capta el modo en el que el ser humano entiende los objetos y las relaciones
en el mundo, y proporciona una descripcion del comportamiento linguistico de los

elementos léxicos. Esta, a su vez, tiene cuatro roles o funciones:

e El rol formal, que es la categoria basica que distingue el significado de una

palabra dentro de un dominio mas amplio.

e EIl rol constitutivo, que es la relacion entre el objeto y las partes que lo

constituyen.

e Elrol télico, que expresa la funcion o el propdsito del objeto.
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e El rol agentivo, que son los factores implicados en los origenes o creacion de
un objeto.

El rol formal expresa la relacion is_a e incluye la unidad léxica en una categoria
particular. El constitutivo se refiere a la composicion de un objeto dado, y los roles
agentivo y télico estan asociados a eventos. El primero relaciona eventos individuales
asociados con la unidad Iéxica y el segundo, al evento concreto de su funcién
(Pustejovsky, 1998: 333). El rol formal es el componente basico de la descripcion de
una unidad Iéxica, y los valores adicionales dentro del resto de roles son considerados
como el complemento estructural del formal (Pustejovsky, 2006b: 25). De este modo,
la estructura de qualia queda definida como “the entire feature structure associated

with the expression” (idem: 24), o desde un punto de vista mas conceptual:

[...] the qualia structure can be seen as providing functional tags to words,
linking the words to a network of concepts (Pustejovsky, 2001b: 5).

En definitiva, la estructura de qualia expresa el aspecto composicional del
significado. Cada uno de sus elementos puede ser utilizado en la segmentacion de las
propiedades que definen cada concepto, y cada rol individualizado representard una
dimension particular de los mismos. De hecho, uno de los principios introducidos por
el Lexicon Generativo es la idea de que las diferencias conceptuales en el lexicon
mental vienen reflejadas en las estructuras qualia de las unidades léxicas asociadas a
cada concepto. Por ejemplo, el concepto SILLA y el concepto ROCA se diferencian
claramente por su funcionalidad (Pustejovsky, 2006a: 104), es decir, por la presencia

0 ausencia del rol télico respectivamente.

Ademas, esta teoria propone una tipologia de conceptos, a través de lo que
Pustejovsky llama Principle of Type Ordering (2001), en funcién de su naturaleza y
del nimero de relaciones activadas en la estructura de qualia de cada uno de ellos. En
primer lugar, considera que existen tres dominios (entidades, eventos y cualidades); y
dentro de cada uno de ellos, existe otra tipologia que incluye desde los conceptos méas

simples hasta los mas complejos:
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Fig. 2 Type Ordering (Pustejovsky, 2001b)
Los tres dominios se dividen a su vez en:

e Natural types, que sélo hacen referencia a los roles formales y/o constitutivos,

como cualquier objeto que forma parte de otro.

e Artifactual o functional types, que hacen referencia a las funciones o
propdsitos, es decir, al rol télico de conceptos como KNIFE. También incluyen
atributos formales y constitutivos, porque al fin y al cabo, tal y como lo
entiende Pustejovsky, éstos son subtipos de los naturales [una SILLA, ademas

de poseer una funcion (artifactual), esta hecha de MADERA (natural)].

e Complex types, que integran la relacion entre distintos tipos, como en el
ejemplo de BOOK, que esta relacionado con quien lo escribe y con quien lo

lee.

Lo que diferencia a los natural types de los artifactual types y complex types es la
intencionalidad, que viene expresada a traves de los qualia agentivo y télico de un
concepto. Por tanto, los natural types estdn generados por relaciones que soélo
expresan funciones formales y constitutivas, como por ejemplo STICK, LION Y PEBBLE,
cuyas designaciones suelen formar parte de una oracién con predicados igualmente
naturales, como die, touch y be under. Esto significa que tales proposiciones
naturales son meramente factuales y no implican juicio o intencion (Pustejovsky,
2001a: 4). Sin embargo, los tipos naturales también pueden convertirse en funcionales
durante un proceso de reconceptualizacién, afiadiéndoles asi un cierto grado de
intencionalidad. En estos casos si podran formar parte de predicados que activen los

qualia agentivo y télico, como HITTING STICK (télico) y CARVED STICK (agentivo).
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Del mismo modo, en el dominio especializado de esta investigacion, el concepto
AGUA es normalmente categorizado como un AGENTE NATURAL que, en principio,
solo presenta funciones formales y factuales. Pero si se activa dentro de un submarco
de conocimiento mas especifico que el dominio general, como el del
ABASTECIMIENTO, el adjetivo potable lo convierte en un artifact type, cuyas funciones
télicas y agentivas, y su consecuente intencionalidad, deberan verse reflejadas en su
representacion conceptual y definicional. Lo mismo ocurriria si el concepto AGUA se
reconceptualizara dentro del dominio de TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES, donde

el concepto AGUA TRATADA pasaria a tener un rol agentivo.

Al mismo tiempo, y en la misma linea de los enfoques citados anteriormente,
cuando se afiaden elementos contextuales (no sélo unidades Iéxicas que hagan del
término original un término compuesto), la estructura de qualia también puede verse
modificada con respecto a la prototipica. En el caso de ROCK, si aparece en una
oracién como “the climber enjoyed that rock”, el contexto le afiade cierta telicidad a
un concepto que, descontextualizado, no posee ninguna funcion. En este sentido
Pustejovsky (2006b: 27) afirma:

I will adopt the term “artifact” in a broad sense, to refer to artifactually
constructed objects or natural objects that have been assigned or assume some
functions or use.

Es decir, que el contexto no siempre vendra afiadido por un adjetivo que le
otorgue explicitamente una funcionalidad o intencionalidad al objeto, sino que el

contexto extralinguistico también podra modificar la naturaleza del mismo:

[...] aspects of meaning are not necessarily fixed at all times, but they are
flexible enough to allow for recategorization when an appropriate context is
available (Busa et al., 1999: 9).

Por otro lado, ante estas tres subjerarquias de conceptos, Pustejovsky et al. (2005:
2) expresan la necesidad de reflejar lo que podria llamarse la herencia intrajerarquica
e interjerarquica. De manera que, dependiendo de los conceptos contenidos en la
qualia structure de cada tipo, se pudieran activar nuevos patrones o templates de otro
nivel jerarquico, ya sea desde un concepto hacia su hiperénimo o hiponimo, o desde

una relacion en particular hacia a otros conceptos que hagan uso de la misma:
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Within the naturals, inheritance runs along formal lines. In the artifactual
hierarchy, inheritance runs through the telic quale. We refer to this kind of
inheritance as “subtyping”. An entry in the artifactual hierarchy, such as
doctor, maps back to the natural hierarchy through its formal quale, human.
This is called “formal mapping”. Entries in the complex hierarchy can formal
map back to several different entries in the other hierarchies either by way of a
telic quale to the artifactual hierarchy or through a formal quale to the naturals
Pustejovsky et al. 2005: 2).

Es decir, si esto se aplicara a una entidad del dominio que nos ocupa, como la de
DREDGER (considerada como artifactual debido a su evidente propdsito), se podria
reconstruir su jerarquia natural (lo que se ha llamado herencia intrajerarquica) a
través del quale formal. Esto activaria el template de su hiperénimo INSTRUMENT, que
a su vez remitiria a una estructura subyacente similar en cuanto al tipo de relaciones

pero con contenido semantico mas topicalizado.

Sin embargo, también seria interesante poder reconstruir la jerarquia desde su
relacion funcional (BEACH NOURISHMENT) hacia otros conceptos que, como entidades,
hicieran uso de la misma, o incluso a la qualia structure de la propia funcién. En ese
caso, entendiendo la REGENERACION DE PLAYAS COMO UN pProceso, nos reenviaria a la

jerarquia de los events, lo que se ha llamado herencia interjerarquica.

2.2.2.2 El proyecto SIMPLE y la BSO

Una de las aplicaciones del Lexicdn Generativo a la lengua general, que puede
resultar de gran ayuda, ha sido implementada en el proyecto SIMPLE (Pustejovsky et
al., 2005) y su Brandeis Semantic Ontology (BSO). Su objetivo es estructurar el
lexicon sintactico-semantico de doce lenguas europeas para su posterior utilizacion en
aplicaciones de Tecnologia del Lenguaje Humano. En primer lugar, se disefid un
grupo basico de tipos semanticos estructurados en torno a la ontologia BSO vy, a
continuacion, se le asigné a cada tipo un template concreto en funcion de su

naturaleza.

Los templates de este proyecto estan basados en una extension de la qualia
structure (Pustejovsky, 1995) utilizada en la estructuracién de tipos semantico-
conceptuales en torno a un sistema de representacion de aspectos multidimensionales
y ortogonales del significado. Las ontologias estructuradas ortogonalmente
enriquecen la arquitectura convencional, normalmente construida sobre relaciones

is_a, porque ayudan a organizar los tipos semanticos segin multiples dimensiones
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proporcionadas por los qualia (Busa et al., 1999; Lenci et al., 2000). De este modo,
cada qualia representa varios tipos de relaciones conceptuales, tanto jerarquicas como

no jerarquicas:

Top

k”m’

Formal Constitutive Agentive l'elic
Isa Is a part of Property Created by Agentive cause Indirect telic Activity

' “ A

Contains - Instrumental Is the habit of

N\

Lsed for Lsed as

Fig. 3 Extension de la qualia structure (Pustejovsky, 1995)

Pustejovsky (1995: 427) asigna distintas facetas conceptuales a cada uno de los
roles. Dentro del constitutivo, pueden encontrarse valores como el material, el peso y
las partes de un objeto; dentro del formal, la orientacién, la magnitud, la forma, la
dimension, el color o la posicion; dentro del télico, el propdsito de un agente o la

funcion de una actividad; y finalmente, dentro del agentivo, las relaciones causales.

En la figura 4 se puede observar como se ha aplicado la estructura de qualia al
disefio de los templates, y como las unidades semanticas pertenecientes al mismo
template presentan la misma estructura (LANCET sigue el template del tipo semantico

INSTRUMENT):
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SemU: 1

Template Type: ||Instrument]

Domain: Creneral

Gloss: ‘free

Predicative <Nil=

Representation:

Selectional Restr.: [<Nil=

Derivation: <Nil=

Formal: isa (1. <instrument=)

Agentive: created by(l. <SemU=: |Creation])

Constitutive:

made ofl 1.=SemU=) /foptional//
has as pari(1.=SemU=) /Joptional//

Telic: used for(l.<SemU=:|Event])
Synonymy: <Nil=

Collocates: collocates(=Seml] =, .. <Seml =)
Complex: e

Usem: Lancet

Template Type: |[Instrument]

Domain: Medicine

Gloss: a surgical knife with a pointed double-edged blade:

used for punctures and small incisions

Predicative

<Nil=

Representation:

Selectional Restr.: |<Nil>

Derivation: <Nil=

Formal: isa (<lancet=. <knife=: [Instrument])

Agentive: created by (<lancet>. <make=: |Creation])

Constitutive: made of (<lancet=, <metal=: |Substance])
fas as part (<lancet>, <edge=: |Part])

Telic: wsed for (<lancet>, <cut>: [Constitutive change])
used by (<lancet=. =doctor=)

Synonymy: =Nil=

Collocates: Collocates (<Usem1>.... <Usemn>)

Complex: =Nil=

Fig. 4 Templates semanticos en SIMPLE (Pustejovsky et al., 2005)

Maés adelante (6.3) se mostrard cémo, en el subdominio de la DEFENSA DE
COSTAS, 0 cualquier otro, la estructura de qualia o las relaciones conceptuales
codificadas en ella pueden ser utilizadas como base para estructurar la informacion.
Estas pueden ser aplicadas tanto en un sistema conceptual como en una definicion,
haciendo especial hincapié en las relaciones no jerarquicas, la naturaleza de los
conceptos y la multidimensionalidad, donde los roles agentivo y télico gozaran de

mayor protagonismo.
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A pesar de que distintos enfoques cognitivos hayan rechazado los modelos
generativistas y que muchos fendmenos lingtisticos no parezcan seguir los modelos
convencionales de composicionalidad (Kamp y Partee, 1995: 130), hay que reconocer
que la descripcion semantica no es posible si no es a través de un cierto analisis
descomposicional (Geeraerts, 1989: 588), aunque solo sea a un nivel inicial y

discutible por el contexto y los grados de prototipicidad.

Segun Pustejovsky (2006b: 14), nuestra habilidad para categorizar y estructurar el
mundo estd basada en una operacion de categorizacién generativa y pensamiento
composicional, y el lexicon es sélo un componente dinamico que refleja dicha
construccion a través de las categorias empleadas. Por otra parte, Barriere (2004: 251)
afirma que para conseguir una organizacion consistente de los conceptos deberia
considerarse la descomposicion de los mismos, siempre que exista la posibilidad, a la

hora de elegir su posicion en una jerarquia.

En el estudio del significado, Pustejovsky (1995: 416) distingue entre los
enfoques basados en primitivos y los basados en relaciones. Segun los primeros, las
inferencias realizadas para incluir un concepto en una categoria tendrian lugar a
través de su descomposicién en primitivos semanticos irreductibles; segln los
segundos, los primitivos semanticos no son necesarios si las palabras estan asociadas
en una red de enlaces explicitamente definidos. Sin embargo, ambos enfoques
resultan de la aplicacion de una lista cerrada de caracteristicas definitorias y no

proponen ningln método sistematico de descomposicion.

En lugar de basar la organizacién del conocimiento en la descomposicion de
caracteristicas suficientes y necesarias, este enfoque puede aportar una metodologia
basada en la descomposicion de relaciones segun la pertenencia categorial y la

naturaleza conceptual, estableciendo asi cierta sistematicidad en los recursos.

En esta linea, Pustejovsky (1995: 409) sostiene que:

Rather than assuming a fixed set of primitives, | will assume a fixed number of
generative devices that can be seen as constructing semantic expressions

Es decir, la composicionalidad puede ser entendida de diversas formas, y no tiene
por qué tratarse de la suma de caracteristicas definitorias, sino de ciertas formas

estructuradas llamadas templates:
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What exactly would a method for lexical decomposition give us? Instead of a
taxonomy of the concepts in a language, categorized by sets of features, such a
method would tell us the minimal semantic configuration of a lexical item
(Pustejovsky, 1995: 417)
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3 Extraccion del conocimiento

Evidentemente, antes de representar el conocimiento, es necesario averiguar el modo
de extraerlo y, una vez identificadas las fuentes, saber interpretarlas dentro de un
marco metodoldgico bien definido. La informacion por si sola no muestra
explicitamente la estructura del conocimiento expresado, pero si existen métodos que

ayudan a esclarecerla.

De nuevo, en contraposicion con la perspectiva onomasioldgica, es necesario
mencionar ciertos enfoques que confieren gran importancia al andlisis linguistico
como medio de extraccion del conocimiento. Como ya se apuntd anteriormente, no
cabe duda de que una interpretacion adecuada de la informacion linguistica revela

gran parte de la informacidn conceptual.

Dichos enfoques ofrecen principios metodoldgicos mas cercanos a la practica de
la terminologia que algunas de las teorias anteriores, que a menudo sélo tratan el
aspecto tedrico. Aungue el modelo de andlisis generado a partir de los mismos sera
comentado en la seccion de metodologia (5.2), y sus resultados tratados en detalle en
la seccion 6.1, este apartado incluird ciertos ejemplos aplicados al campo objeto de

estudio a modo de ilustracion.

Existen dos métodos basicos para la extraccion del conocimiento conocidos como
top-down y bottom-up. Segun el primero, se elabora una lista de categorias
conceptuales a grandes rasgos y de forma casi intuitiva, de acuerdo con el
conocimiento obtenido a través de la documentacion previa a la investigacion, listas
de frecuencia sobre los textos que componen un corpus y las obras lexicograficas
existentes. A continuacion, se le van asignando las unidades terminolégicas y se
reconstruye el sistema conceptual. El segundo consiste en analizar el significado de
los conceptos una vez activados en el texto y, desde ese punto, reconstruir el sistema
hacia arriba. Es preferible que la gestién de la terminologia no sea un proceso
puramente top-down o bottom-up, sino una combinacion de los dos (Faber, 1999: 99;

Condamines y Rebeyrolle, 2001).
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3.1 Top down: Laintrospeccion y los recursos lexicograficos

Tradicionalmente, la introspeccion ha sido el método empleado en la elaboracion de
teorias linguisticas y, pese a su escasa credibilidad como Unico recurso metodoldgico,
no deberia abandonarse por completo. Al fin y al cabo, una hipdtesis de trabajo surge
de la propia conciencia linguistica del investigador. Y ésta resulta de utilidad tanto
para una primera aproximacion al tema tratado, como para decidir qué términos de
busqueda servirdn como punto de partida en la aplicacion de métodos basados en

corpus.

Ademas, a pesar de que la creacion de ejemplos y datos ya no se haga
introspectivamente, si sigue siendo necesario interpretar los mismos de ese modo y
afiadirle la propia intuicion de los expertos. No obstante, en el caso de estos Ultimos,
quienes, lejos de ocuparse de la estructuracion del conocimiento, no son conscientes
de su propia categorizacion, cabe destacar que no siempre proporcionaran

informacidn valida desde el punto de vista conceptual.

Un ejemplo ilustrativo seria el caso extendido de considerar conceptos como la
EROSION 0 la SEDIMENTACION COmMO AGENTES GEOLOGICOS en lugar de como
PROCESOS. En este sentido, es de vital importancia contar con un conocimiento previo
del dominio, asi como con un modelo basico sobre el que elaborar el recurso,
distinguiendo entre tipos de conceptos y categorias, puesto que dicha informacion
contradictoria también aparecera reflejada en ciertos textos.

No obstante, existe también un método de top-down de gran utilidad que, aunque
no llega a considerar los términos en su uso real, supera al de la introspeccién en gran
medida: el analisis de distintas obras lexicograficas, tanto bilinglies como

monolingues.

Pese a que la perspectiva prescriptiva de Wuster se limitara a la descripcion de
los contenidos de diccionarios especializados, proclamando asi la existencia implicita
de la biunivocidad en Terminologia, el analisis de las equivalencias en las existentes
obras lexicograficas especializadas muestra todo lo contrario. No obstante, como se
demostrara en 6.1.2, la polisemia y los vacios terminoldgicos que parecen existir

entre la lengua inglesa y la espafiola aportan informacion preliminar sobre la
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multidimensionalidad del dominio y las distintas perspectivas con las que se

clasifican los conceptos.

Dichas perspectivas y dimensiones pueden ser estudiadas en mayor profundidad a
través del analisis de las definiciones monolinglies. En este sentido, Amsler (1980)
propone analizar las definiciones lexicograficas para extraer informacion hiponimica
en relacion con los sustantivos de la lengua general, ya que la informacion que
contienen los diccionarios constituye una red Iéxico-conceptual que necesariamente
se corresponde con el conocimiento expresado (Faber y Jiménez, 2002). Su propuesta
también es aplicable al ambito de la Terminologia. De las definiciones de términos
especializados se puede derivar cierta informacion, del mismo modo en que, en
cualquier obra lexicografica, la definicion de AGUILA indica una relacion de

subordinacion con el concepto AVE.

Por otra parte, el Modelo Lexematico-Funcional (Martin Mingorance, 1984,
1989, 1995; Faber y Mairal, 1999) proporciona una metodologia linguistica concreta
para la organizacién conceptual basada en la estructura definicional, puesto que la
codificacion jerarquica de la informacion permite identificar distintas relaciones
conceptuales. EI MLF parte de la base de que el significado de un predicado esta
determinado por dos ejes: el paradigmatico, que organiza jerarquicamente los
lexemas, y el sintagmatico, que describe los patrones de complementacion. Las
categorias conceptuales se establecen en funcién de las propiedades comunes que
vinculan a los conceptos y las propiedades que los distinguen.

En el eje paradigmatico, siguiendo una descomposicion léxica de las definiciones,
se pueden delimitar los dominios y subdominios de la jerarquia. La descomposicion
Iéxica sigue el Principio de Descomposicion de Mel’cuk (1988), que enuncia que la
definicién de una unidad léxica L debe contener Unicamente términos que sean mas
simples que L. Asi, se puede observar codmo los genus de los conceptos son lexemas
genéricos que marcan la integracion de otros conceptos asociados en un mismo

dominio.

Estos lexemas hiperonimos representan el significado nuclear del dominio, que
sigue presente en los lexemas maés especificos de la jerarquia. La definicion de todos
los miembros de un mismo dominio se elabora a partir de los lexemas genéricos. Los

hipdnimos presentan caracteristicas diferenciadoras (differentiae) que los distinguen

89



Representacion multidimensional del conocimiento especializado

de los demas lexemas y se convierten, a su vez, en genéricos que focalizan el

significado en funcién de la especificidad de la jerarquia.

La organizacién conceptual a través de entradas lexicograficas se basa en el
andlisis in vitro (Dubuc y Lauriston, 1997: 87). El término in vitro representa toda la
informacion que un concepto puede activar potencialmente en el discurso. Por
ejemplo, de las siguientes definiciones se puede inferir que BREAKWATER, BULKHEAD

Y GROIN son distintos tipos de construcciones (STRUCTURES):

hard defences general term applied to impermeable coastal defence structures of
concrete, timber, steel, and masonry, which reflect a high proportion of incident
wave energy.

hard stabilization emplacement of treated wood, rocks, concrete, PVC, and/or steel
in the form of breakwaters, bulkheads, groins, jetties, seawalls...

bulkhead structure or partition to retain or prevent sliding of the land. A
secondary purpose is to protect the upland against damage from wave
action.

groin shore protection structure built (usually perpendicular to the shoreline) to
trap littoral drift or retard erosion of the shore.

breakwater structure protecting a shore area, harbor, anchorage, or basin from
waves.

detached breakwater breakwater without any coastal connection to
the shore.

headland breakwater shore-connected breakwater

Fig. 5 Definiciones de HARD DEFENCES Y sus subordinados

HARD DEFENCES constituye un concepto genérico de BULKHEAD, GROIN Yy
BREAKWATER. Estos son subordinados de STRUCTURE y coordinados entre si, y
DETACHED BREAKWATER Y HEADLAND BREAKWATER son hip6nimos de BREAKWATER.
No obstante, también es posible obtener méas informacion aparte de la hiponimica.
Ademas del genus (en negrita cursiva), las definiciones contienen las differentiae, que
ayudan a distinguir los conceptos, tanto coordinados como subordinados y que, a su

vez, ponen de manifiesto otro tipo de relaciones no jerarquicas.

Asi, la funcién de estas construcciones se revela como una caracteristica esencial
para su representacion conceptual. HARD STABILIZATION No €S mas que el proceso

mediante el cual se construyen dichas HARD DEFENCES, por lo que la relacion entre
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ambos es no jerarquica. Mientras que HARD DEFENCES Yy BREAKWATER mantienen una
relacion generico-especifica, el vinculo entre HARD STABILIZATION Y HARD DEFENCES

es una relacién proceso-producto.

Con esta primera aproximacion, se puede extraer una red conceptual con HARD
DEFENCES como concepto de partida, pero si se avanza en la jerarquia y se analizan
distintas definiciones de conceptos subordinados, se obtendrd una estructuracion del
conocimiento mucho mas amplia. Por ejemplo, en el cuadro siguiente, se recogen
varias definiciones de BREAKWATER procedentes de diccionarios y glosarios, tanto

generales como especializados:

Merriam-Webster online dictionary

An offshore structure (as a wall) protecting a harbor or beach from the force of waves

Webster

Any structure or contrivance, as a mole, or a wall at the mouth of a harbor, to break the force of waves,
and afford protection from their violence.

Encarta

Barrier protecting land from waves: an offshore barrier that protects a harbor or other coastal area from
the full force of the sea.

Cambridge Dictionary

A very large wall that is built from the coast out into the sea to protect a beach or harbour from big
waves.

American Heritage

A barrier that protects a harbor or shore from the full impact of waves.

Ultralingua

A protective structure of stone or concrete; extends from shore into the water to prevent a beach from
washing away; SYN: groin, mole, bulwark, seawall, jetty.

Allwords

A strong wall or barrier built out from a beach to break the force of the waves. See also groyne and
mole.

Glossary of Coastal terms

(1) A structure protecting a harbor, anchorage, or basin from waves. (2) Offshore structure aligned
parallel to the shore, sometimes shore-connected, that provides protection from waves.

Illustrated Glossary of Geologic terms

A protective wall built offshore and usually parallel to the shore.

Geology

A wall built seaward of a coast to intercept incoming waves and so protect a harbor or shore.
Breakwaters are typically built parallel to the coast.

Beach Net
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A linear, floating or mound-like coastal engineering structure constructed offshore parallel to the
shoreline to proteft a shoreline, harbor or anchorage from storm waves.

Beach Terminology

Structure built parallel to the shoreline and seaward of the beach designed to protect the beach and
upland areas by causing waves to break and dissipate their energy before reaching the shore.

Tabla 1 Definiciones de BREAKWATER

El conocimiento expresado por estas definiciones puede segmentarse separando
el genus de los differentiae, siguiendo con la descomposicién léxica a otro nivel. En
los ejemplos de la Tabla 1, el concepto BREAKWATER se presenta como hipénimo de
STRUCTURE, BARRIER 0 WALL, lo que demuestra de nuevo que, indudablemente,
pertenece a una categoria conceptual concreta dentro de un marco o red conceptual

dada (HARD SOLUTIONS/STRUCTURES).

La informacién pragmatica es relevante porque ayuda a ampliar el conocimiento
y favorece la busqueda de conceptos asociados. En los diccionarios generales, la
informacion pragmatica remite a conceptos como GROIN 0 SEAWALL. En una de las
entradas, ademas, se tratan como sinénimos porque, al no ser especializada, no

incluye caracteristicas que distingan entre coordinados.

Los glosarios especializados, por el contrario, suelen incluir mas elementos en
sus differentiae, y su informacién pragmatica (como usually o typically) indica que
las caracteristicas mencionadas son s6lo prototipicas, lo que hace pensar que no todos
los BREAKWATERS se construyen necesariamente paralelos a la costa. Las differentiae

ponen de manifiesto relaciones conceptuales no jerarquicas como lugar y funcion:

Informacion
DICCIONARIO GENUS DIFFERENTIAE pragmatica
Merriam-Webster an offshore structure protecting a harbor or beach from
online dictionary (as a wall) the force of waves

at the mouth of a harbor

any structure or to break the force of waves, and

Webster contrivance, as a mole, : ;
afford protection from their
orawall .
violence.
Encarta barrier protecting land from waves

92




Capitulo 3. Extraccion del conocimiento

an offshore barrier

protects a harbor or other coastal
area from the full force of the sea

Cambridge dictionary

a very large wall

built from the coast out into the
sea to protect a beach or harbour
from big waves

American Heritage

a barrier

protects a harbor or shore from
the full impact of waves

of stone or concrete; extends

Ultralingua a protective structure from shore into the water to ;\gg: gtrjcl)\:\?érk
g P prevent a beach from washing T '
i seawall, jetty.
away;
a strona wall or barrier built out from a beach to break | see also groyne
Allwords g the force of the waves and mole.
a structure protecting a harbor, anchorage,
or basin from waves.
Glossary of Coastal s;])mew
terms shore-
connected

offshore structure

aligned parallel to the shore,
sometimes shore-connected, that
provides protection from waves.

Illustrated Glossary of
Geologic terms

a protective wall

built offshore and usually
parallel to the shore

usually parallel

built seaward of a coast to
intercept incoming waves and so

Geology awall protect a harbor or shore. typically
X . parallel
Breakwaters are typically built
parallel to the coast.
linear, floating or mound-like
coastal engineerin constructed offshore parallel to
Beach_Net g g the shoreline to proteft a

structure

shoreline, harbor or anchorage
from storm waves.

Beach Terminology

structure

built parallel to the shoreline and
seaward of the beach designed to
protect the beach and upland
areas by causing waves to break
and dissipate their energy before
reaching the shore.

Tabla 2 Segmentacion de las definiciones de BREAKWATER 1
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Por eso, si se continla segmentando la informacion que ofrecen los differentiae,

se pueden establecer una serie de criterios que aseguren una codificacion del

conocimiento eficaz y sistematica:

BREAKWATER |IS-A LOCATION |FUNCTION MATERIAL
Merrian-Webster structure (as a offshore structure protecting a harbor or beach
online dictionary wall) from the force of waves
any structure at the mouth of a to break the force of the waves
Webster or harbour and afford protection from their
contrivance violence
protecting land from waves.
. . Protects a harbor or other
Encarta barrier offshore barrier coastal area from the full force
of the sea
Cambridge larae wall Eg:;tfgﬂmr:?g the protect a beach or harbour from
dictionary g sea big waves
American Heritage | barrier protects a harbor or shore from
g the full impact of waves
. extends from the
. protective . to prevent a beach from of stone or
Ul structure \S/\r/]:trei into the washing away concrete
Allwords ca)rsg;)rr:?e\r/vall E(L;;Iéhout from a to break the force of the waves
offshore protecting a harbor, anchorage,
Glossary of coastal or basin from waves
structure ) )
terms aligned parallel to | that provides protection from
the shore Waves.
built seaward of a
Illustrated Glossary awall coast. typically to intercept incoming waves
of Geologic terms built parallel to and so protect a harbor or shore
the coast
built seaward of a
coast to intercept incoming waves
Geology awall typically built and so protect a harbor or
parallel to the shore.
coast.
coastal constructed .
D to protect a shoreline, harbor or
Beach_Net engineering | offshore parallel h f
structure to the shoreline anchorage from storm waves
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designed to protect the beach
and upland areas by causing
waves to break and dissipate
their energy before reaching the
shore.

built parallel to
the shoreline and
seaward of the
beach

Beach Terminology | structure

Tabla 3 Segmentacion de las definiciones de BREAKWATER 2

De este modo, se puede comprobar que location, function y material son, por
tanto, atributos de interés en el disefio de recursos como las definiciones o el sistema
conceptual. Estos deben servir, como se mostrara mas adelante (6.3.3), como una
gramatica de la definicion para conceptos de la misma naturaleza: casi todos los

coordinados de BREAKWATER se definiran siguiendo el mismo modelo.

No obstante, en este estudio se le ha otorgado mayor importancia a ciertos
procedimientos de bottom-up basados en la linglistica de corpus, disciplina que
ofrece las claves para que la investigacion se convierta en un proceso cientifico y
riguroso. Porque, aunque no deja de ser importante contar con un modelo tedrico
sobre la estructura de una base de conocimiento, distintos trabajos han reconocido
recientemente la importancia de contextualizar dicho conocimiento con informacion

derivada de corpus (Rumshisky et al., 2006: 1).

Al fin y al cabo, la estructuracion de la informacién en las definiciones no
siempre est4 basada en estudios de corpus. A menudo surge simplemente de la
introspeccion de quien elabora las obras lexicograficas (ya sean expertos o
lexicégrafos) y no todas se han elaborado con el mismo grado de sistematicidad. A
veces los autores se limitan a cortar y pegar definiciones de otros diccionarios (Faber
et al., 2007) y otras a adaptar al formato de definicion un contexto definitorio (Alcina,
2008). La circularidad de las definiciones (factor mucho mas patente en las
equivalencias proporcionadas por los diccionarios bilingues, 6.1.2) hace de este
enfogue un método insuficiente, aunque complementario de los que a continuacion se

sefialan.

3.2 Bottom-up: Lalingtistica de corpus

Los avances en linglistica de corpus han favorecido el desarrollo de una terminologia

descriptiva como la que la que aqui se defiende. Cabré (2002: 3) afirma que el
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analisis de los datos basados en corpus permite no sélo disponer de materiales
adecuadamente seleccionados para la descripcion de uno u otro fendmeno, sino

observar y formular generalizaciones que el recurso a la intuicion no permitia.

Ademas de provocar un cambio en el trabajo terminoldgico, que ha dejado de ser
artesanal, incorporando en mayor o menor grado las tecnologias, se ha abierto la
puerta a un nuevo proceso de trabajo, en el que ya es posible estudiar problemas
como la polisemia, la ambigliedad, la combinatoria y la variacion terminoldgica
(L’Homme et al., 2003: 159).

Y asi, desde finales de los ochenta, la terminologia descriptiva se basa en el
analisis textual. La linguistica de corpus es de gran utilidad para analizar los términos
en contexto y obtener una visién mas sistematica y uniforme del comportamiento de

los conceptos.

Ya en los afios treinta, Firth (1935: 37) sostenia que el significado completo de
una palabra siempre es contextual, y que ningun estudio sobre el significado podria
ser considerado serio si no tenia en cuenta el contexto completo de las palabras.
Actualmente, la vision sobre el contexto ha pasado a ser mucho mas determinante,
puesto que se considera que una palabra sélo contiene significado como consecuencia
de su uso y que, por consiguiente, el contexto de uso dirige la construccion del
significado (Evans y Green, 2006: 211). En la misma linea, Pearson (1998: 1) afirma
que al hacer explicito el contexto del término, sale a relucir la informacién sobre su

significado y sobre su uso.

Concretamente, el contexto ayuda a recuperar términos asociados, elementos
definitorios, relaciones de sinonimia y relaciones explicitas entre conceptos
vinculados a ellos semanticamente (L’Homme et al., 1999: 32). Recientemente,
numerosas investigaciones se han centrado en la creacion de herramientas que
faciliten la extraccion semiautomatica de informacién conceptual® (L’Homme y
Marshman, 2006: 67). Sin embargo, no basta con generar listas de términos con la

ayuda de alguna herramienta informatica, sino que es preciso interpretar los datos

2 Para mas detalles sobre herramientas encargadas de la extraccion del conocimiento, consultar
Cabré et al. (2001) y Estopa et al. (1998).

96



Capitulo 3. Extraccion del conocimiento

dentro de un marco coherente y sistematico de andlisis linglistico de base textual
(Bourigault y Slodzian, 1999: 29; L’Homme et al., 1999: 35).

Este marco se debe servir de la informacion extraida de textos a través de la
utilizacion de técnicas propias de la linglistica de corpus, la consulta de obras
lexicograficas (3.1), bases de datos terminoldgicas y la validacion del especialista
(Bourigault y Slodzian, 1999: 29-30). Ademas, tal y como sefialaban anteriormente la
Teoria Comunicativa de la Terminologia y sus dimensiones sociocognitiva y
linglistico-cognitiva (2.1), el contexto es un factor esencial no s6lo a la hora de
extraer relaciones semanticas entre términos, sino también en el proceso de

categorizacion.

Segun Sinclair (1995: 18), un corpus es una “collection of pieces of language that
are selected and ordered according to explicit linguistic criteria to be used as a sample
of the language”. Y segun las palabras de Atkins et al. (1992: 1) un corpus es “a
subset of an ETL (electronic text library) built according to explicit design criteria for
a specific purpose”. Las dos definiciones hablan de criterios especificos en la
elaboracion de un corpus, que segun Pearson (1999: 22) deben determinarse segun el
proposito concreto de la investigacion ya que, para una explotacion terminografica,

no todos los textos especializados son adecuados.

En el caso de la extraccion de elementos definitorios, proceso esencial en un
proyecto terminoldgico como se tratard a continuacion, Pearson (1999: 23) establece
tres tipos de textos que determinan la relacidn autor-lector y que muestran en mayor o

menor medida dichos contextos definitorios.

El primer tipo se corresponde con los textos de comunicacidn entre expertos,
donde existe una alta frecuencia de términos técnicos pero no es facil dilucidar los
elementos definitorios, ya que el lector debe conocer y comprender los términos
empleados. El segundo esta asociado a la comunicacion entre expertos y lectores que
poseen previamente alguna competencia sobre el dominio; en este caso, apareceran
contextos definitorios en momentos puntuales sobre términos que los autores
consideren de mayor dificultad. Y el tercero es de tipo didactico, entre expertos y
legos en el campo, donde la densidad de términos especializados serd& mucho menor

que en los anteriores, y los elementos definitorios mucho mas explicitos.
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Resulta evidente que el segundo y el tercer tipo de textos seran de mayor utilidad
en una primera aproximacion al dominio a través de construcciones definitorias
explicitas, pero no se puede obviar la necesidad de contar con textos del primer tipo
en una extraccion de términos especializados de rigor. Para cada paso dentro de un
proceso de explotacion terminografica se deberd hacer uso de un tipo concreto de

texto con el fin de obtener un resultado coherente y contrastado.

En esta linea, Cimiano et al. (2005: 71) defienden la utilizacién de la Web como
segundo corpus, ademas de los especializados. EIl problema es que los corpus
especializados ofrecen una alta precision en las busquedas y el contenido extraido,
pero a veces no generan suficientes resultados como para medir el grado de
representatividad. Por el contrario, la Web, a pesar de su baja precision, proporciona
una gran cantidad de resultados de innumerables fuentes, por lo que un enfoque
hibrido permitiria contar con una mejora cuantitativa en la recuperaciéon de
informacién. En ese caso, Blohm y Cimiano (2007) y Pantel y Pennacchiotti (2006)
aplican distintas estrategias en cada tipo de corpus, por ejemplo: establecer una
tipologia de patrones, o términos de blsqueda, en cada caso con el objetivo de filtrar
los resultados y enriquecer el procedimiento de extraccion con los datos procedentes

de ambas fuentes.

3.2.1 El anédlisis de las unidades Iéxicas verbales

El andlisis in vivo (Dubuc y Lauriston, 1997: 87), por oposicién al in vitro, es otro
procedimiento para identificar las relaciones conceptuales de cualquier dominio. Este
analisis ofrece informacion de tipo contextual, lo que permite localizar las relaciones
que se activan en un texto determinado a través de la extraccion de concordancias

(3.2.2) o el anélisis de las unidades Iéxicas verbales.

Las unidades léxicas verbales no suelen ser objeto de interés en la investigacion
terminoldgica. Sin embargo, cuando se activan en textos especializados, su papel
puede ser muy significativo. De hecho, gran parte de nuestro conocimiento esta
constituido por eventos y estados, muchos de ellos representados linguisticamente por
verbos (Faber et al., 1999), y su valor reside tanto en considerarlos como entradas en

un proyecto terminologico como en su analisis para la extraccion del conocimiento.
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Segun Lorente (2000), en los textos especializados se pueden encontrar distintos

tipos de verbos:

verbos portadores de conocimiento especifico, exclusivos del discurso

especializado.

verbos de uso generalizado que, en contextos especializados, presentan rasgos

semanticos distintivos.

verbos vinculados morfolégicamente a otras unidades de categoria nominal o

adjetiva con los que forman familias derivativas.

verbos de uso generalizado, pero cuyo funcionamiento sintactico difiere

cuando aparecen en textos de distinto registro.

Con esta base, Lorente (2002) propone una tipologia de las unidades léxicas

verbales de acuerdo con la funcion discursiva que ejercen en el texto, la trasmision de

conocimiento especializado y la relacion que mantienen con otras unidades, asi como

sus caracteristicas morfoldgicas y su funcionamiento sintactico. Establece cuatro

tipos de verbos:

Los verbos discursivos estan relacionados con la funcion textual que ejercen.
No activan conocimiento especializado, sino la competencia pragmatica del
emisor. Estan vinculados a los géneros discursivos y la tipologia textual de las
comunicaciones entre especialistas, como comunicar, describir y estructurar.
Algunos de estos verbos presentan un caracter hibrido porque a su vez
expresan un significado estrechamente relacionado con la metodologia del
trabajo del especialista, como deducir, analizar y clasificar. En el dominio de
la INGENIERIA DE COSTAS se encuentran con frecuencia: “gestionar los

recursos naturales” o “planificar el territorio costero”.

Los verbos conectores establecen relaciones entre dos denominaciones, es
decir, relacionan dos conceptos a través de los vinculos que expresan los
verbos. Dentro de éstos, se encuentran verbos que indican relaciones de
equivalencia, igualdad, similitud, dependencia, etc., como por ejemplo ser,
parecer y equivaler. Es obvio que estos verbos tampoco son portadores de
conocimiento especializado, pero también forman parte de las expresiones de

este conocimiento: “los diques en talud o diques rompeolas son obras de

99



Representacion multidimensional del conocimiento especializado

abrigo”. En este caso, es evidente que el verbo ser pone de manifiesto una

relacion is_a.

Los verbos fraseologicos son los que aparecen en textos de especialidad y
expresan acciones, procesos y estados, cuyo significado no difiere del que
poseen en textos de la lengua general. Verbos como generar, producir, crecer
y disminuir adquieren valor especializado cuando aparecen en contexto con
unidades terminoldgicas. Precisamente por su combinacion con los terminos,
pueden considerarse como transmisores de conocimiento especializado, como

en el caso de “alimentar una playa” o “verter arena”.

Los verbos-término son aquellas unidades cuyos lexemas y significados estan
vinculados exclusivamente, o de manera reiterada, a un ambito de
especialidad. Se caracterizan por estar en correlacion con unidades léxicas de
categoria nominal o adjetiva, como eutrofizar, que es exclusivo del dominio
de la ECOLOGIA y esta correlacionado con eutrofizacion. En el corpus
aparecen con frecuencia ciertos verbos como zonificar, que proviene de
zonificacién y aunque no es exclusivo del dominio de la INGENIERIA DE
COSTAS, si lo es de dominios como el URBANISMO 0 la ECOLOGIA. Hay que
tener en cuenta, ademas, que ésta es una ciencia interdisciplinar y casi todos
los verbos-término provienen de otras ramas de la ciencia proximas a la

INGENIERIA DE COSTAS.

No obstante, en 2007 Lorente propone una redefinicion de la clasificacion

anterior debido a ciertas limitaciones, como la falta de criterios uniformes o el hecho

de que los verbos puedan formar parte de varias de las categorias. Por ejemplo, cada

verbo empleado en un texto especializado ejerce la funcién discursiva que le otorga el

emisor, por tanto, llamar discursivos exclusivamente a los verbos que no formen parte

de unidades de conocimiento especializado no parece muy adecuado (2007: 8). La

denominacién de cada tipo verbal pasa entonces a ser la siguiente (2007: 16-17):
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de cambio. Desde el punto de vista sintactico-semantico, son verbos

predicativos.

Verbos fraseologicos: éstos no cambian de denominacion, pero se matizan
sus implicaciones sintacticas. Son verbos predicativos que rigen un
sintagma nominal que sea un término de relevancia en el dominio. Los
verbos fraseoldgicos forman parte de unidades de conocimiento
especializado pero no son unidades léxicas especializadas por si solas.
Forman parte de las mismas clases semanticas que los verbos cuasi-

términos.

Verbos de relacion ldgica: verbos copulativos o predicativos de estado
que se relacionan con un sintagma nominal con la funcion sintactica de
sujeto gramatical. Ademas de los verbos atributivos (ser, estar y parecer),
los verbos de estado se corresponden con las subclases semanticas de
ubicacion, existencia, medida, constitucion o posesion. Forman parte de
oraciones que son unidades de conocimiento especializado pero no
pueden ser consideradas como unidades Iéxicas especializadas ni

configuran predicados verbales especializados.

Verbos performativos del discurso: expresan la relacion del emisor con el
texto especializado. Desde el punto de vista del discurso, se pueden
identificar con marcadores y conectores discursivos, que tienen como
objetivo la modulacién del mensaje y la estructuracion del texto. Los
argumentos de esta clase de verbos no son términos relevantes del
dominio, sino que se corresponden con los géneros discursivos o los

fragmentos del discurso. No transmiten conocimiento especifico.

Ademas de la clasificacion anterior, es imprescindible volver al MLF para el

tratamiento del lexicon verbal. Segun los principios lexematico-funcionales, el

lexicon verbal se divide en los siguientes doce dominios léxicos (Tabla 4). Un

dominio Iéxico es una jerarquia de lexemas que comparten, todos ellos, el mismo

significado nuclear (Faber y Mairal, 1999):
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EXISTENCIA

CAMBIO

POSESION

HABLA

SENTIMIENTO

ACCION

MANIPULACION

COGNICION/PERCEPCION MENTAL

MOVIMIENTO

PERCEPCION GENERICA

PERCEPCION SENSORIAL

POSICION

Tabla 4 Dominios Iéxicos del lexicon verbal (Faber y Mairal, 1999)

Estos dominios se determinaron a partir de la descomposicion lexica de los
verbos ingleses de la lengua general. Asi, cada domino Iéxico posee uno o dos
términos superordinados en funcion de los cuales se definiran directa o
indirectamente todos los miembros de cada dominio. A continuacién, se presentan

algunos de estos verbos superordinados en espariol:

ser/existir (EXISTENCIA)

Ilegar a ser/cambiar (CAMBIO)

tener/dar (POSESION)

decir/hablar (HABLA)

sentir/experimentar (SENTIMIENTO)

hacer (ACCION)

usar/tratar (MANIPULACION)

saber/pensar (COGNICION/PERCEPCION MENTAL)

mover / ir/venir (MOVIMIENTO)

percibir (PERCEPCION GENERICA)

ver/oir/probar/oler/tocar (PERCEPCION SENSORIAL)

estar/permanecer/poner (POSICION)

Tabla 5 Verbos espafioles representativos de cada dominio Iéxico

102



Capitulo 3. Extraccion del conocimiento

De este modo, cualquier verbo del lexicon podrd enmarcarse dentro de cada
dominio y, en funcién de su valor semantico, ocupard un lugar en un subdominio u
otro. Como ilustracion, la figura 6 muestra la subdimensidén “percibir algo por su

olor” dentro del dominio PERCEPCION GENERICA:

Percibir aigo por sS4 0Jor

-
-
-

aler el olor de algo por la nariz.

husmear oler algo para seguir un rastro. Fropdsito; movirmiento
alfatear oler algn  intencionadamente para Froposito: percepeion
e nercibir algo.
ventea‘r“m_ olfatear | los animales el aire. ;‘; Especificidad:
. argumentos
olisguear olfatear | algo con movimientos :; Especificidad:
rapidos, generalmente los argumentos
PErros. Manera: rapidez

Fig. 6 Subdimensién “percibir algo por su olor” (Faber et al., 2000)

Al igual que en la descomposicion léxica de las definiciones (3.1), cada verbo
cuenta con un genus equivalente al término superordinado en la jerarquia. Estos
conceptos genéricos no representan el significado de todo el dominio, sino solo el
significado nuclear que se complementara con los differentiae de los lexemas mas
especificos. Cuanto mas especifico sea el término, mas focalizada estara la
informacion 'y, por lo tanto, mas restringidos estaran los patrones de

complementacion.

Igualmente, los patrones de complementacion de los verbos de un mismo
dominio seran similares. De este modo, el eje sintagmatico se revela como un
elemento esencial dentro del MLF, que completa y depende de la informacion
codificada en el eje paradigmatico. De hecho, la informacién sintagmética como el
namero y tipo de argumentos esta semanticamente motivada, en el sentido de que las
diferentes realizaciones sintacticas se conciben como proyecciones de los parametros

semanticos definitorios de cada dominio y subdominio (Faber et al., 1999).
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Es decir, los verbos estructuran el discurso y determinan los argumentos de cada
proposicion. En el caso de la lengua especializada lo hacen de la misma manera, y el
significado que codifican hace explicitas las relaciones conceptuales de los distintos
conceptos que configuran los argumentos. Asimismo, cuando los verbos de la lengua
general se activan en textos especializados, existe una restriccion de sus significados

y de la naturaleza de sus argumentos.

Recapitulando, se muestra a continuacion un ejemplo de la interdependencia del
eje paradigmatico y sintagmatico. El verbo abrigar puede ser muy polisémico en la

lengua general, pero no tanto en un contexto especializado:

ABRIGAR

Lengua general

1. Defender, resguardar del frio.
2. Auxiliar, patrocinar, amparar.
3. Tener ideas, voliciones o afectos. Abrigar proyectos, esperanzas, sospechas, amor.

Lengua especializada

1. Defender, resguardar del viento o del mar.

Tabla 6 Definiciones de ABRIGAR

Si se analiza el genus de las distintas definiciones, el verbo abrigar se encontraria
en distintos paradigmas e incluso dentro de distintos dominios léxicos. Dentro de las
acepciones de la lengua general, el verbo abrigar ocuparia un lugar en tres dominios
Iéxicos distintos. La primera perteneceria al dominio POSICION, la segunda al de
ACCION Y la tercera al de POSESION. La acepcidn especializada, también perteneceria a
POSICION, porque al no ser un verbo-término o cuasi-término (sino fraseoldgico) su
significado no difiere del significado general cuando se activa en textos

especializados.

Por tanto, comparten el mismo contenido nuclear, aunque su valor semantico se
vea ligeramente modificado, ya que el verbo, considerado como especifico, s6lo se
refiere a la defensa del mar o del viento, y no al frio. Estos serian los dominios y

subdominios en los que se encontraria abrigar:
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ACCION

Hacer algo
Hacer algo por alguien
ayudar: hacer lo posible por que una persona supere una dificultad.

asistir: ayudar o prestar un servicio a una persona.

auxiliar: ayudar a hacer algo a una persona.
abrigar (2): auxiliar a una persona proporcionandole
amparo.

socorrer: ayudar en un peligro o necesidad

POSESION

Tener algo
abrigar (3): tener ideas, voliciones o afectos.
poseer: tener algo en su poder.

POSICION

Poner algo sobre otra cosa
proteger: resguardar a una persona, animal o cosa poniéndole algo encima
rodeéndolo, etc.
defender: proteger algo o a alguien de algun perjuicio o peligro.
abrigar (1): defender, resguardar del viento o del
mar/defender, resguardar del frio.

Tabla 7 Dominios Iéxicos de ABRIGAR

El hecho de que abrigar se encuentre en paradigmas y dominios Iéxicos distintos
supone una variacion de significado y de sus relaciones con otros lexemas. Ademas,
también varian sus patrones de complementacion y el tipo de argumentos, por lo que
el eje sintagmético también se ve implicado. A continuacién, se muestra el lexema
especializado y sus tipos de argumento, que obviamente no seran los mismos que

para el resto de los significados de abrigar:

Argumento 1 Predicado Argumento 2
OBRA
estructura ZONA
espigon playa
espigén en forma abrigar zona recreativa
deT costa
dique aguas
dique en talud puerto
dique vertical

Tabla 8 Argumentos de abrigar
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Abrigar es un predicado de dos argumentos. Cada uno tiene un papel semantico
distinto y, dentro de una representacion conceptual dada, formarian parte de
categorias distintas. A simple vista, se puede inferir que el primer argumento se
corresponde con un AGENTE (y ademas artificial) y el segundo a un PACIENTE, puesto
que son las OBRAS las que actlan sobre una determinada ZONA para ABRIGARLA. Al
mismo tiempo, la informacidn contenida en estos dos argumentos son conceptos que
forman jerarquias, por lo que los subordinados de un término que actie como

argumento también pueden, por regla general, realizar la misma funcién.

Asimismo, se observa que la estructura sintactica que activa este predicado es la
siguiente: sujeto (obra) + predicado [verbo (abrigar); complemento directo (zona)].
Sin embargo, también es posible encontrar la siguiente estructura: Sujeto (obra) +
predicado [verbo (abrigar); complemento directo (zona); complemento de suplemento
(del viento)].

Argumento 1 Predicado |Argumento 2 | Argumento 3
OBRA
estructura ZONA
espigon AGENTES playa
espigon en abrigar de o!eaje zona recreativa
formadeT viento costa
dique tormenta aguas
dique en talud puerto
dique vertical

Tabla 9 Argumentos de abrigar 2

Se comprueba asi como el mismo verbo puede ser predicado de dos tipos de
estructuras sintacticas que a su vez proporcionan informacién semantica sobre el
dominio. En este caso, se puede deducir que los componentes del segundo argumento
son procesos naturales que también inciden como AGENTES en el PACIENTE PLAYA
(tercer argumento), por lo que forman parte de otra categoria conceptual propia del

dominio: AGENTE NATURAL.

De esta forma, se puede afirmar que la estructura del Iéxico se encuentra
determinada por las relaciones entre los contenidos de los lexemas en el eje
paradigmatico, por una parte, y aquellas en las que éstos entran a formar parte en el

eje sintagmatico, por otra (Marquez Linares, 1998: 29).
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Maés adelante (6.1.4.1), los dominios del MLF y la clasificacion de Lorente

convergeran en el analisis de los datos recogidos en el corpus.

3.2.2 El andlisis de concordancias y patrones de conocimiento

Las lineas de concordancias son pequefios contextos extraidos con la ayuda de un
software de analisis léxico, en este caso Wordsmith Tools (5.1.1.2). Realizando
busquedas a partir de ciertas palabras clave, el programa genera un conjunto de lineas
de concordancias en las que los términos de busqueda se encuentran en el centro de
las mismas y estan rodeados por aproximadamente el mismo nimero de palabras a la

derechay a la izquierda.

Segun Pearson (1999: 22) “le fait de lire plusieurs occurrences a la fois nous
permet d’identifier des tendances que I’on n’aurait peut-étre pas observées avec une
approche plus conventionnelle”. Por otra parte, el analisis del contexto colocacional
proporciona indicaciones sobre otros términos que rodean los téerminos de busqueda e
informacidn adicional sobre los mismos (Vivaldi y Rodriguez, 2001: 38) y, al mismo
tiempo, ayuda a la identificacion de unidades verbales (3.2.1) y estructuras
metafdricas (3.2.3).

En definitiva, las concordancias permiten reconocer las colocaciones de los
términos aportando mas informacion sobre los tipos de relaciones conceptuales de
cualquier dominio. De hecho es el método que ofrece mayores y mas variados
resultados, ya que afiaden nuevo conocimiento, e incluso sirven como puntos de
partida para la discriminacion de informacion extraida a través de los métodos
anteriores (ej. indican de forma cuantitativa la representatividad de los verbos, se
encuentran patrones definitorios en los llamados knowledge-rich contexts (Meyer,
2001; Mitkov, 1998, 2002), etc.).

Los patrones expresados en el contexto colocacional han recibido numerosas
denominaciones, como marcos de diagnostico (Cruse, 1986), metalenguaje
definicional (Pearson, 1996, 1998), marcadores de relacion explicita (Bowden et al.,
1996) o todos los que se trataran a continuacién, pero todos ellos, en sus diferentes
versiones y con sus particularidades metodoldgicas, tratan establecer el modo de

identificar y extraer el conocimiento.
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Las concordancias, al igual que las definiciones, se han explotado

tradicionalmente para identificar relaciones Iéxicas de la lengua general, pero también
son Utiles para delimitar las relaciones conceptuales que se activan en los textos de
especialidad. Estas relaciones sirven de vinculos entre conceptos y permiten un

modelado conceptual y terminolégico caracterizado por la coherencia y la concision

(Faber et al., 2001: 123). Esto puede observarse en la figura a continuacion:

1 Characterized as "soft stabilization", heach nourishment is often prefered to seawalls, groins
a) Beach stabilization structures and beach nourishment. Groins and detached breakwaters combi
ing sand to a coast 15 referred to as "heach nourishment.” Beach nourishment works by reducing
ned, constructed and combined with beach nourishment, groins can function effectively under
tenance dredged material is used for beach nourishment. Minimum damage to beach animals will
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Fig. 7 Concordancias de BEACH NOURISHMENT

La figura 7 ilustra sobre el resultado de extraer concordancias de un corpus.
Gracias al conocimiento conceptual proporcionado por algunos de los patrones de
conocimiento, se pueden inferir una serie de relaciones conceptuales. Por ejemplo,
such as (11 y 20) e is a (14) indican una relacion genérico-especifica entre BEACH
NOURISHMENT Y SOFT TECNIQUES, SOFT METHODS 0 SOFT STRUCTURE SOLUTION. El
verbo creates (7 y 17) sugiere una relacion no jerarquica entre BEACH NOURISHMENT
y los conceptos que expresan sus funciones o efectos (RECREATION, NEW HABITAT).
De la otra relacion no jerarquica expresada por used for y using (5 y 11) se puede
deducir cuéles son los materiales utilizados en el proceso de BEACH NOURISHMENT
(SAND, GRAVEL). Gracias a la concordancia 13 (de nuevo used for) y al valor
seméantico de PIPE NETWORK Y CUTTER DREDGER, que permite diferenciar este patron
del anterior, es facil entender que éstos son algunos de los instrumentos con los que
se lleva a cabo el proceso de BEACH NOURISHMENT, es decir, constituyen otra relacion

conceptual no jerarquica de instrumento_de.
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En este caso, la extraccion de concordancias se ha realizado, a titulo ilustrativo,
para aislar las relaciones conceptuales de BEACH NOURISHMENT con otros conceptos
asociados, pero también es posible derivar jerarquias de otros conceptos
yuxtapuestos. En la concordancia 20, la presencia de and other entre SEAWALL Yy
RIGID STRUCTURES muestra que SEAWALL es un hipénimo de RIGID STRUCTURE.
Igualmente, debido a la oposicion de SOFT y RIGID, y teniendo en cuenta el valor
semantico, y no sintactico, de estos términos, se deduce que tanto SOFT METHODS Yy

RIGID COMO BEACH NOURISHMENT Y SEAWALL Son conceptos coordinados.

Al mismo tiempo, los patrones sintacticos pueden limitarse a proporcionar un
conocimiento conceptual implicito que, sin establecer relaciones conceptuales,
ayuden a adquirir una vision mas extensa del campo de especialidad. Asi, segun 3y
6, combine with ilustra sobre la practica tan comin de combinar técnicas “duras” y
“blandas” (GROINS y BEACH NOURISHMENT) en la planificacion de la INGENIERIA DE

COSTAS, lo cual muestra tambien un tipo de relacion diagonal entre coordinados.

Asimismo, los patrones often preferred, increasing trend of reliance on y
preference to (1, 8 y 20) expresan que actualmente las técnicas “blandas” gozan de
mayor aceptacion. Este tipo de informacion no se reflejara necesariamente en una red
conceptual, pero es de gran utilidad para complementar el conocimiento sobre el
dominio. Por eso, ademas de ser utilizadas en el proceso de extraccion del
conocimiento, la inclusion de las concordancias mas representativas en las fichas
terminoldgicas de cualquier proyecto puede ser de gran ayuda para los usuarios

finales.

Ademas de los patrones sintacticos o de conocimiento, los conceptos adyacentes
a BEACH NOURISHMENT son muy ilustrativos. La recurrencia de conceptos como
GROIN, SEAWALL, DETACHED BREAKWATER Y SHOREFACE NOURISHMENT hacen
evidentes sus relaciones de coordinacion. Cuando la relacion no esta tan clara, los
conceptos asociados cOmo DUNE CONSTRUCTION, SAND PARTICLE SIZE Yy SAND
COMPACTION sirven como nuevos conceptos de partida sobre los que establecer una

jerarquia que, de algin modo, conecte con la anterior.

Este tipo de analisis ha sido explotado desde distintas perspectivas por numerosos
autores. Condamines (2002: 145) define patrén de relacion conceptual como una

“discoursive structure used as an indication of the possible transition from the
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discourse to a model, allowing the more or less direct construction of a model of a
semantic relation depending on its relation with the context”, y propone el analisis de

corpus para localizar patrones relacionales:

[...] a corpus is a reflection of significant extra-linguistic elements. Second, as
a set of discursive realizations, a corpus appears in a linear form, as a set of
linguistic elements entering into numerous and varied semantico-syntactic
relations. Now, the notion of “relation” is generally considered allow us to
build a system with lexical units that do not have syntactic relations since they
are no longer in discourse. [...] The third element to take into account when
analyzing conceptual relation patterns in corpora is the aim of the modelling,
which may vary according to the point of view adopted (Condamines 2002:
142).

La autora plantea que, a través de un enfoque bottom-up, los patrones
identificados en los corpus ayudan a dilucidar las relaciones entre los elementos de un
sistema, tal y como se demostro en el breve anélisis anterior. Asi, la recurrencia de
patrones de relaciones conceptuales permite diferenciar las unidades léxicas y definir
al mismo tiempo la proximidad de los elementos, lo que constituye, en definitiva, un
sistema de base relacional. Por ejemplo, el patrén is a, evidentemente, establece
relaciones hiperonimicas, que son muy frecuentes en los corpus porque los contextos

definitorios suelen ser imprescindibles en el discurso.

Sin embargo, estos patrones deben localizarse en corpus de distinta naturaleza
porque, a veces, el grado de dependencia entre el corpus y los patrones es
determinante. La relacion hiperonimica es recurrente, pero existen ciertos textos
especializados, escritos de experto a experto, que carecen de ella, como apuntaba
Pearson (1998). También hay casos en los que los patrones son exclusivos de un
dominio. La expresion francesa chez expresa una relacion meronimica, pero segun
Condamines, la ocurrencia de este patron asociado a este tipo de relacion sélo se da
en textos del campo de las ciencias naturales. En resumidas cuentas, Condamines
defiende un andlisis sistematico de los patrones en corpus de distinta naturaleza

debido a la dependencia entre el corpus, las relaciones y los patrones:

The problem of elaborating relational systems from corpora with a linguistic
method poses questions about a three-way dependency existing between
corpus, relations and patterns (Condamines, 2002: 141).

En este sentido, Pearson (1998: 110, 135) aporta una clasificacion de los

elementos definitorios, segin su grado de explicitacion, que como sefala
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Condamines, dependen del nivel de especializacion de la situacion comunicativa y
del conocimiento compartido entre autor-lector. En primer lugar, parte de dos

conceptos: los defining exercitives y los defining expositives.

Los primeros se refieren a la accion de expresar una definicion por primera vez y
sus realizaciones lingliisticas, como cuando un autor crea un nuevo concepto en un
articulo de investigacion o cuando una autoridad normalizadora decide uniformizar
significados. Segun estos contextos, los defining exercitives serdn individuales o

consensuados y, como consecuencia, explicitos o implicitos.

Los segundos implican la reformulacion o reiteracion de la definicién con
funcién explicativa, como por ejemplo, en libros de textos 0 comunicaciones y obras
de referencia para legos o usuarios semi-especializados. Estos se dividen en text
defining expositives y dictionary defining expositives. Los diccionarios se consideran
como definidores expositivos porque muchos de ellos no se encargan de prescribir,

sino de describir el uso de los términos.

Por otra parte, cuando un nuevo término se incluye en una obra lexicografica, su
uso ya se considera extendido, y el momento de creacion y definicion original ya
ocurrié previamente. Al igual que en el caso anterior, los defining expositives seran
mas 0 menos explicitos dependiendo del tipo de situacion comunicativa; mas o menos
completos en funcion del nimero de elementos definitorios formales; y simples o
complejos si el término y su definicion aparecen en la misma oracién o no (Pearson:
1998: 136).

Es a esta categoria (la de los text defining expositives) a la que la autora le
concede mayor protagonismo, puesto gque son este tipo de textos los que muestran un
uso real de los términos y los que mas patrones indicativos presentaran, como por
ejemplo, is/are defined as, denote(s), consist(s) of, comprise(s), etc. En estos casos, se
puede generalizar que el autor tiene la intencion de explicar un término que los
lectores no conocen, y lo introduce en una oracion y lo define en la siguiente
(Pearson, 1998: 119).

Otro modo de reconocer defining expositives lo proporcionan expresiones como
is/are known as, is/are called. Estas son utilizadas normalmente después de introducir

la definicion. Estos patrones se corresponden con la definicion formal de Trimble
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(1985: 75), es decir, la aristotélica genus + differentiae; pero también existen otros
asociados a las definiciones que Trimble (1985: 77) llama semi-formales y no
formales, en cuyo caso la definicion carecerd de genus (porque resulte demasiado
obvio 0 no sea necesario) o se realizara a través de un sinbnimo. Para estos casos,
Pearson define los partial defining expositives, que ocurren cuando un término es
descrito sin que se nombre el concepto superordinado al que hace referencia,
expresando, entonces, otras relaciones conceptuales activadas en los differentiae,

como la de funcion, a través del patron is used for.

Este tipo de generalizaciones facilita la bisqueda semi-automatica de relaciones a
través de un modelo de prediccion, aunque la identificacion exclusiva de estos
defining expositives no sera suficiente en el proceso de extraccion, porque no todos
los ejemplos que cumplan con estas condiciones reflejaran dicha informacién

metalinglistica.

Perez Hernandez (2002) coincide con la aplicacion de este método a través de lo
que denomina sondas de conocimiento, basadas en las linguistic signals de Pearson
(1998: 124), es decir, las estructuras que reflejan las consideraciones metalinglisticas
de los autores de los textos. Algunos de sus ejemplos son: call* y known (as), que
sefialan contextos de hiperonimia o variacion denominativa; o the term, que precede a

la informacién definicional.

De este modo, el proceso de extraccion se complementaria analizando no sélo la
tipologia de elementos definitorios, sino también su orden de aparicion y los patrones
sintacticos que los unen. Por ejemplo, cuando el término definido aparece al principio
de la oracidn, éste ira precedido por un articulo indefinido o por ninguno, un indicio
que reflejaria su naturaleza expositiva al no tratarse de una referencia especifica, sino
general (Pearson, 1998: 138). Para localizar términos que hagan referencia al
concepto superordinado del designado por el término definido, pueden realizarse
busquedas a través de class words, como process, method, system, etc. Y finalmente
las expresiones que unen subordinados y superordinados vendran especificadas por

verbos conectivos, como los anteriores is/are, is defined, etc.

Desde que Hearst, precursor de estos enfoques de bottom-up, comenzara a
estudiar la hiperonimia en 1992, son muchos los autores que se han dedicado a la

identificacion de patrones que expresen relaciones conceptuales (Bowden et al., 1996;
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Condamines y Rebeyrolle, 1998; Meyer et al., 1999) y no sélo del tipo hiponimico ni

exclusivamente sobre patrones definitorios, como en los casos anteriores.

Barriere (2004: 245) propone el analisis de patrones de superficie (surface
patterns) para identificar estructuras jerarquicas sobre los textos, pero afiade una
novedad: localizar los nodos sin etiquetar. Ciertamente, algunos patrones, que
normalmente expresarian defining expositives, sélo llegan a transmitir la relacion de
hiponimia entre un concepto y otro del que sélo se conoce su existencia, pero no su
designacion. Es decir, en la oracion “other types of overhead environment diving
include wreck penetration, ice diving and some types of commercial diving, such as
pipeline inspection”, other types of indica que al menos otro tipo de OVERHEAD
ENVIRONMENT DIVING existe. Por su parte, some types of sefiala que algunos tipos de
COMMERCIAL DIVING serén subordinados de OVERHEAD ENVIRONMENT pero otros no,

por lo que surgen dos nuevos nodos sin designacion.

En este sentido, otro problema a la hora de localizar estructuras jerarquicas es que
el hiperonimo expresado sea demasiado general como para indicar una relacion véalida
(Marshman et al., 2002: 8). Cuando se da esta situacion, facilmente reconocible en los
casos en los que un término de la lengua general actie como hiperénimo, es necesario
investigar sobre la posible existencia de niveles intermedios. El caso contrario
ocurriria cuando el patron expresara la relacion buscada pero sus argumentos no

representaran conceptos especializados (Halskov y Barriére, 2008: 24).

En la misma linea de las definiciones de Trimble, existe otra posiblidad, y es que
los patrones pueden obviar tanto el genus como los differentiae, expresando
unicamente relaciones de subordinacion, mucho mas inhabitual en el marco de una
estructura definicional (a no ser que se trate de un tipo extensional) pero bastante
frecuente en el discurso textual, donde los patrones antecedan una enumeracién de

ejemplares cuyo superordinado quede por descifrar.

Otros investigadores (Vanderwende, 1984; Jacquemin y Royauté, 1994) han
explorado las relaciones activadas en expresiones compuestas, COmo BEACH
NOURISHMENT, que ademas de designar un concepto en si mismo expresa el lugar
donde se realiza y el paciente al que afecta. Y otros (Sierra et al., 2008: 79), las
relaciones expresadas por las unidades léxicas verbales a través de lo que denominan

definitional verbal patterns, que vinculan términos y definiciones en una especie de
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cadena sintactica. A este respecto, algunos sostienen (Barriére, 2001) que los verbos

son la forma mas fidedigna de patrén de conocimiento.

Marshman et al. (2002: 2) establecen otra distincidén de patrones conceptuales en
los que incluyen otros elementos ademas de los léxico-semaénticos, que son los que
aparecen en el corpus con mayor frecuencia. Los patrones gramaticales, por su parte,
implican combinaciones de estructuras sintacticas y, aunque indican un nidmero mas
limitado de relaciones conceptuales, pueden facilitar el acceso a otro tipo de
informacion a través del etiquetado de textos. Por Gltimo, los patrones
paralinglisticos comprenden los elementos textuales tipograficos como comas,
parentesis, comillas, etc., que también pueden proporcionar informacion aun mas

implicita o desapercibida.

Este campo todavia requiere mayor profundidad en su estudio. Para mejorar los
sistemas de extraccion semi-automatica del conocimiento, seria necesario explorar
con mas detenimiento otro tipo de relaciones, ademas de la hiperonimica. Por otra
parte, determinar ciertos criterios regulares y estables entre patrones y contenido
semantico resultaria de gran interés, con el objetivo de eliminar el ruido y la
confusion que genera la imprecisién de algunos textos; aunque a veces esa
regularidad es solo parcial, dado que ciertos patrones son solo propios de ciertos
dominios de especialidad, como mencionaba Condamines con el patron chez, y otros
son soOlo propios de cada lengua, como il s’agit de, y dont en francés (Marshman et
al., 2002: 13).

Many have studied the hyperonym relation and many linguistic patterns are
known and can be used. Other relations also have specific patterns, but more
exploration is required, especially as there is a debate regarding the domain-
specificity of such patterns. The two most important problems (in our view)
are the ambiguity of some knowledge patterns (they can lead to different
semantic relations) and their low precision (they can lead to other type of
information) (Barriere, 2004: 257).

Ademas de la ambigliedad de algunos, e incluso de las distintas formas en las que
puedan aparecer los mismos patrones, de la dependencia del dominio y de la
polisemia del propio patron, existen otros problemas que, por ahora, hacen de la total
automatizacion algo inalcanzable, como la anéafora, el propio estilo del autor del
texto, la proximidad del término y el patron (no siempre ocurrird en el orden

esperado) o incluso entre los elementos de cada patrén, que no siempre se encuentran
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suficientemente cerca como para ser considerados como tal (Soler y Alcina, 2008:
103). Otra de las limitaciones sobre la automatizacion es el ruido provocado por el
uso de metaforas, como en el ejemplo “le processeur est le cerveau de I’unité
centrale” (Marshman et al., 2002: 10), en el que, s6lo a través de la intervencion

humana, se descartaria esta relacion.

Por altimo, en una linea ligeramente distinta, se encuentra el enfoque del Corpus
Pattern Analysis (CPA) (Hanks, 2004; Hanks y Pustejovsky, 2005) que, influenciado
por los postulados de Sinclair, el Lexicon Generativo y FrameNet, entre otros, resulta
de una utilidad practica evidente al tiempo que atna algunos enfoques defendidos en
esta investigacion. Esta técnica ilustra sobre los tipos de pardmetros contextuales que

permiten distinguir distintos sentidos entre predicados (Pustejovsky et al., 2004).

Ante el predominio de los andlisis puramente sintacticos del siglo xx y como
reaccion al mismo, el CPA analiza los patrones sintagmaticos prototipicos con los que
las palabras aparecen asociadas para determinar el significado potencial (o distintos
sentidos) de cada palabra. Es decir, posee un componente mas enfocado hacia la
semantica porque los patrones, ya sean verbos, nombres o adjetivos, son considerados
como parte del proceso de construccion del significado de la palabra a la que
acomparian. A través del analisis de concordancias, se catalogan los argumentos
segun su tipo semantico, y éstos ayudan a la inferencia de los diferentes sentidos o

significados mas representativos.

No se trata de localizar condiciones necesarias y suficientes que determinen el
significado, ni de identificar todas las posibles ocurrencias, sino que el analisis se
basa en la teoria de prototipos, es decir, en los escenarios mas probables y
recurrentes. Como ilustracion, Pustejovsky y Hanks (2001) sostienen que la presencia
0 ausencia de un argumento adverbial de modo restringe los significados del verbo
treat. Cuando no aparece dicho argumento, se activa el sentido médico de tratar
[(person) treat (person)]; y cuando aparece [(person) treat (person) (adverb)], se

activa el sentido referente a la actitud (“she treated him with respect”).

Esto puede resultar muy util no s6lo para identificar términos polisémicos y sus
consiguientes realizaciones, sino también a la hora de determinar qué relaciones estan

asociadas a un concepto segun sus distintos usos en un contexto especializado. Asi, la
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busqueda de patrones de conocimiento se beneficiaria de una orientacion prototipica,

y de alta fiabilidad, que facilitara la extraccion semi-automatica del conocimiento.

Asimismo, el CPA puede proporcionar informacion sobre el nimero y la
tipologia de los subdominios de un area de especialidad. Por ejemplo, las
colocaciones del término agua seran probablemente distintas en el subdominio de la
DEFENSA DE COSTAS que en el de TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES, Sin ser éste,

en estos casos, un termino polisémico.

Esas diferencias no son solo de interés desde un punto de vista fraseoldgico, sino
que también aportan informacion conceptual, puesto que estructuran un area en
distintas parcelas de conocimiento. Obviamente, esta aplicacion solo seria valida para
conceptos versatiles: aquellos que forman parte de varias categorias conceptuales o se

encuentran en fronteras categoriales variables.

En el caso de beach nourishment, todas las colocaciones hacen referencia a un
mismo dominio dada su especificidad, mientras que, en el caso de agua, se puede
afirmar casi introspectivamente que haran referencia a multiples dominios por su
evidente caracter general. La versatilidad de los conceptos quedaria, por tanto,
relacionada con el nivel de categorizacion del concepto en cuestion. Los niveles
subordinados al basico serian evidentemente menos versatiles que los superordinados,
y los superordinados, al formar parte incluso de la lengua general, poseerian un alto
grado de multidimensionalidad (4.3.1.4). Pero la versatilidad de los conceptos volvera
a ser tratada, en mayor detalle, en el capitulo siguiente.

3.2.3 El estudio del lenguaje metaférico

De manera secundaria, y como complemento a otros métodos de extracciéon del
conocimiento, se propone el estudio de la metadfora como una nueva fuente de

informacidn conceptual.

Tradicionalmente, los estudiosos de la metafora se han ocupado simplemente de
observar la ocurrencia de ciertas expresiones metaféricas en la lengua general.
Actualmente, sin embargo, en lugar de ser consideradas como un mero fenémeno
literario, han empezado a ser analizadas como parte de nuestra cognicion, lo que

determina nuestra concepcion del mundo (Faber y Marquez, 2005):
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Metaphor and metonymy are understood to be powerful conceptual mappings
at the very core of human thought, important not just for the understanding of
poetry, but also science, mathematics, religion, philosophy, and everyday
speaking and thinking (Fauconnier, 2003: 2).

La linglistica cognitiva analiza estas colecciones de expresiones convencionales
agrupandolas en lo que se conoce como metéaforas conceptuales (Kévecses, 2000a).
Segun este enfoque, la metafora esta basada en una serie de proyecciones cognitivas,
0 mas técnicamente mappings, entre dos dominios conceptuales: el dominio fuente y
el dominio meta (Lakoff y Johnson, 1980; Kdvecses, 2002). Estas proyecciones entre
los dominios fuente y meta son las que conforman una metafora conceptual, lo que
implica que ciertos conceptos, normalmente mas abstractos, son descritos en términos

de otros més tangibles.

Lejos de asociar dos Unicos conceptos que presenten caracteristicas comunes, las
metaforas conceptuales activan auténticos marcos cognitivos con una variedad de
categorias conceptuales similares. Dentro de la INGENIERIA DE COSTAS, COmMO Se
demostrara en 6.1.4.2 el dominio meta COASTAL MANAGEMENT, aparece descrito en
términos del dominio fuente WAR, donde cada una de las categorias mas prototipicas

se corresponde con otra de origen metaforico.

Existen ciertos dominios fuente muy recurrentes en la manera en la que la mente
humana categoriza el mundo. Es decir, el scope de ciertas metaforas (nimero de
dominios meta con los que se asocia un mismo dominio fuente) puede llegar a ser
muy amplio. En el caso de WAR, el dominio fuente ha sido asociado, efectivamente, a
un gran numero de dominios meta, no s6lo en la lengua general, como el marco de
DISCUSSION descrito por Lakoff y Johnson (1980: 80), sino también en las lenguas
especializadas, como los dominios de la MEDICINA (cancer is war), el COMERCIO (war

on prices) o la POLITICA (war on poverty).

Otro aspecto importante que conecta con el resto de premisas de la linguistica
cognitiva es la universalidad de las metaforas que, junto con cualquier otro tipo de
conocimiento, se encuentra asociada a la mente, el cerebro y el cuerpo. O lo que es lo
mismo, que las metaforas encuentran su origen en la percepcion y la interaccion del

ser humano con el mundo.

Cognitive linguists (...) view knowledge as arising out of people’s bodily
interactions with the world. Under this view, knowledge is perceived not as
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static, propositional and sentential, but as grounded in patterns of bodily
experience. (Gibbs, 1998: 91)

Partiendo de que la fisiologia del ser humano es exactamente igual en todo el
mundo, es de esperar que muchas de las expresiones metaféricas sean comunes a

multiples lenguas:

It has generally been assumed that it is the embodied nature of these metaphors
that makes them (near-) universal, which means that universal (or near-
universal) metaphors are those based on universal human experiences
(Kovecses, 2005: 64).

Asi pues, resulta logico pensar que ciertas metaforas primitivas tengan su base
conceptual en la fisiologia humana, como es el ejemplo de ANGER IS A HOT FLUID IN A
CONTAINER (Kdvecses, 2005), cuyo origen proviene del hecho de que cuando el ser

humano sufre un ataque de ira, la temperatura corporal incrementa.

Sin embargo, las metaforas s6lo tienden a ser universales a un alto nivel de
abstraccion (Kovecses, 2005: 64). Es obvio que existen caracteristicas universales en
muchas lenguas, pero cuando se analizan las realizaciones especificas de estas
metaforas genéricas es cuando se pueden observar ciertas variaciones determinadas
por la cultura que subyace a las lenguas. Asi, la base “corporal” sobre la que se
sustenta el origen de ciertas metaforas conceptuales no siempre es concebida como tal

en todas las lenguas o culturas:

Available evidence suggests that the universal bodily basis on which universal
metaphors could be built is not utilized in the same way or to the same extent
in different languages or varieties of languages (Kdvecses, 2006: 2).

Pero las metaforas no varian sélo dependiendo de cada cultura, sino también
dentro de cada una de ellas segin sus distintas dimensiones (sociales, culturales,
regionales, etc). Si el origen de las metaforas es de base experimental (y no sélo
estrictamente fisiologica), también resulta verosimil que las experiencias de cada
grupo social (agrupados bien por edad, sexo, nivel cultural u orientacion profesional)
determinen asimismo el tipo o el alcance de la variacion en el proceso de

conceptualizacion metaforica.

Otro tipo de variacion se debe a la dimensién diacronica. Por ejemplo, Gevaert

(2001) demuestra que la metafora ANGER IS HEAT, previamente considerada como
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universal por Lakoff y Kdvecses (1987), varia segun la época. Analizando textos en
inglés antiguo y actual, demuestra como dicha metafora no es estable a lo largo del
tiempo y, aunque tenga una base fisioldgica, concluye que ANGER IS HEAT €S mas bien

un producto cultural (Gevaert, 2005).

No obstante, Kdvecses defiende la embodiment theory a través de su differential

experiential focus:

Different peoples may be attuned to different aspects of their bodily
functioning in relation to a target domain, or that they can ignore or downplay
certain aspects of their bodily functioning as regards the metaphorical
conceptualization of a particular target domain (Kévecses, 2005: 246).

En definitiva, la fisiologia universal del ser humano puede ser a veces el origen
de muchas de las metaforas que se encuentran codificadas en lenguas tan dispares,
pero no significa necesariamente que cada cultura vaya a hacer uso de estas
caracteristicas comunes y potenciales del mismo modo. Es decir, el concepto de
differential experiential focus explica la diversidad y la flexibilidad con la que
lenguas y culturas utilizan lo “corporal” como base de la conceptualizacion
metaforica (Kdvecses, 2005: 287). Asi, la combinacién de embodiment y cultura
podria establecer los parametros de una nueva teoria cognitiva que definiera el grado
de universalidad y variacion de las metaforas segun las culturas y el paso del tiempo.

Por otra parte, el enfoque linguistico-cognitivo también trata de discernir la
estructura conceptual concreta que subyace a las metéaforas: los mappings. Estos
reflejan las correspondencias conceptuales basicas que existen entre un dominio
fuente y un dominio meta, y forman una especie de sistema conceptual extrapolable a

ambos dominios:

The mapping is primary, in that it sanctions the use of source domain language
and inference patterns for target domain concepts (Lakoff, 1992: 208).

Para identificarlos, basta con analizar las expresiones metafdricas que se derivan
de la metéfora conceptual en cuestion. Un ejemplo de mapping para la metéafora LIFE
IS A JOURNEY (Lakoffy Turner, 1989: 3) es el siguiente:
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Ejemplos de expresiones

Mapping conceptual metaféricas

Person leading a life = Traveller She went through life with a good heart.
His purposes—> Destinations He knows where he is going in life.
The means for achieving purposes = Routes I don’t know which path to take.

He worked his way around many

Difficulties in life > impediments to travel
obstacles.

Progress = the distance travelled He made his way in life.

He came to a point in his life where he

Things you gauge your progress by = landmarks had to make a difficult decision.

Choices of life = crossroads There were two paths open to him.

Tabla 10 Mappings y expresiones metafdricas de LIFE IS A JOURNEY

Desde este punto de vista, la relacion entre la Terminologia y el estudio de la
metafora resulta evidente. Segun Lakoff y Johnson (1980), en numerosas ocasiones
pensamos y actuamos de manera metafdrica segun las metaforas a traves de las cuales
entendemos el mundo; y esta “comprension del mundo” es exactamente la base del

proceso de categorizacion (2.2.1.1).

Por lo tanto, no hay razones para pensar que el discurso especializado no haga
uso de expresiones metaforicas, puesto que éstas tienen un papel crucial en la
mayoria de nuestros sistemas conceptuales, incluyendo aquéllos desarrollados en
ciencias o matematicas (Lakoff y Nufiez, 2001). De hecho, se emplean continuamente
para describir ciertos dominios especializados en términos de un dominio fuente mas
conocido, con el objetivo de que la adquisicion del conocimiento sea, ademas de
creativa, mas accesible. Y es que ante la constante aparicion de nuevas categorias
conceptuales en el seno de la ciencia, uno de los recursos mas frecuentemente

utilizados en la formacion de nuevos terminos es el uso metaférico de la lengua:

If a new word had to be created to express each new scientific experience,
language would become increasingly complex and intricate. New conceptual
structures are, therefore, frequently described with elements already existing in
the language. One of the ways of creating new language structures by means of
existing ones is a metaphorical use of the language (Stambuk, 1998: 373).
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No hay duda de que las metaforas muestran y forman parte de la estructura
conceptual que subyace a los dominios especializados, y su estudio deberia seguir un
enfoque de mayor orientacion cognitiva en lugar de seguir tratandolas exclusivamente

como fendmenos lingisticos y retéricos:

Since categorization and category structure are so central to metaphorization, it
would thus seem natural that the analysis of metaphor should hinge, at least to
a certain degree, on the existence of an inventory of conceptual domains or
very general events (Faber y Marquez, 2005: 56).
Meyer et al. (1997) ya destacaron la metafora como un area de conocimiento de

creciente interés en terminologia:

[Metaphor] is bound to become increasingly frequent and important. (...) as
we evolve into a “knowledge society”, more and more laypeople are required
to understand and use technical terminology. Realizing this, the creators of
technical terms may well increasingly prefer metaphorical terms for the
conceptual clarity they provide to non-domain experts.

El analisis de los marcos que se activan en las metaforas puede resultar muy Util
en la categorizacion de areas de especialidad. En un paso mas alla, Temmerman
(2000) incluso demuestra que, desde un punto de vista didactico, el mecanismo del
razonamiento metaforico facilita en gran medida el proceso de la categorizacion de

cualquier dominio.

En la misma linea, y nutriéndose de los enfoques del lexicdn generativo y su
estructura de qualia, Hanks (2004: 257) sostiene que mientras que el significado de
una expresion idiomatica es mayor que la suma de sus partes, el significado de la
metafora es menor que el significado literal de una palabra. Es decir que, para que
una palabra sea utilizada metaféricamente, al menos uno de sus qualia gquedara
relegado y otro prevalecera frente al resto. Hanks ilustra este efecto composicional

con el ejemplo de STORM, cuyos qualia son los siguientes:

QUALIA ROLES SEMANTIC VALUES

CONSTITUTIVE ROLE high winds, precipitation, thunder, lightning
FORMAL ROLE atmospheric phenomenon, violent

TELIC ROLE disturbing effect

AGENTIVE ROLE atmospheric conditions

Tabla 11 Estructura de qualia de sTorM (Hanks, 2004)
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Hanks observa que cuando STORM es utilizado metaféricamente, sélo el valor

semantico correspondiente al rol télico permanece invariable:

We see immediately that a metaphorical expression such as a political storm
emphasizes the telic and overrides the semantic values of the other qualia.The
CONSTITUTIVE of a political storm is human interaction, specifically political
interaction, its FORMAL is quarrelling, and its AGENTIVE is disagreement.Only
the telic is unchanged (Hanks, 2004: 257).

Este enfoque sobre la metafora puede ayudar a identificar las categorias
conceptuales méas prototipicas a las que pertenecen ciertos conceptos especializados.
Los valores semanticos asociados al rol o los roles invariables conformaran las

caracteristicas principales con las que ser categorizados en un dominio concreto.

Sin embargo, ademés de abrir una nueva via en la identificacion de estructuras
conceptuales especializadas, el estudio de la metafora también puede proporcionar
informacion sobre la fraseologia del dominio en distintas lenguas. Analizar el modo
en el que la informacidn conceptual esta codificada en la lengua es primordial en el
proceso de traduccion, y mas en ese caso, donde las metaforas conceptuales pueden
estar codificadas de forma muy distinta segun las lenguas.

En este sentido, Hanks observa, gracias al CPA (3.2.2), que en el 99 por ciento de
los casos analizados (extraidos del BNC), si el término storm viene precedido por un
verbo causativo (en relacion con el rol télico) se trata de un caso de metafora, como
en “their book caused a storm in America” o “the conflict may raise a storm in
Sussex”. lgualmente, el autor concluye que, en la mayoria de los casos, storm es
empleado de forma metaférica cuando viene seguido de la preposicion partitiva of,

como en “storm of protest” o “storm of controversy”.

La aplicacién de este procedimiento puede aportar grandes beneficios en el area
de la extraccion del conocimiento donde, a través de este tipo de generalizaciones,
podria combatirse, en cierta medida, el ruido generado por el uso metaférico de la

lengua.

En el capitulo 6 se describiran los resultados obtenidos con los procedimientos
aqui descritos. Pero antes, se hara un recorrido por los distintos modelos y niveles de

representacion del conocimiento.

122



4 Representacion del conocimiento

Partiendo de la diversidad de enfoques tedricos en torno a la organizacion de
conceptos en la mente humana y de los métodos de extraccion del conocimiento
reflejado en el discurso, su representacion es una tarea compleja. Su proposito, el
contexto y otros factores no hacen del proceso una cuestion precisamente objetiva, y
sus resultados siempre pueden ser discutibles. Es evidente que la categorizacion sirve,
entre otras cosas, para realizar inferencias sobre las propiedades compartidas por los
individuos de una misma clase, y ése es uno de los objetivos de la representacion del
conocimiento desde el punto de vista computacional: la automatizacion de inferencias

a través de la descripcion explicita del conocimiento implicito.

En Terminologia, a pesar de que por su vocacion practica deberia contar con
sistemas de representacion mas avanzados, actualmente no existe consenso en cuanto
a la organizacion del conocimiento. Como se tratd en el capitulo 2 se encuentran
numerosos modelos tedricos de representacion, pero ninguno especialmente
satisfactorio: desde el enfoque onomasioldgico de la Teoria General de la
Terminologia, donde las taxonomias estaticas parecen ser la Unica forma de
representacion; hasta los enfoques cognitivos mas recientes, en los que los marcos

dinamicos, e incluso las ontologias linglisticas, desempefian un papel central.

Existen multiples modos de establecer redes conceptuales, pero lo que parece
evidente es que las taxonomias jerarquicas resultan insuficientes en la representacion
del conocimiento. Aunque la herencia de propiedades sea algo esencial en la
organizacion conceptual, la estructuracion en forma de jerarquias, exclusivamente,
proporciona una vision muy restringida de los conceptos, que, como constructos
mentales, deberian ser considerados como estructuras multidimensionales (Wright,
1997) (4.3.1.4).

Feldman (2004: 1114) propone el empleo de un enfoque computacional en
lingliistica cognitiva partiendo de que el aprendizaje y el uso de la lengua son,
inherentemente, tareas de procesamiento de informacion, y que cualquier descripcion
sistematica de los mismos debe ser computacional. Recientemente, incluso se
empieza a hablar de la emergencia de una nueva rama terminoldgica bajo el nombre

de Terminologia Computacional (Kageura et al., 2004).
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Pero, si no deja de ser confuso el procedimiento del ser humano a la hora de
categorizar, disefiar un proceso de “categorizacion automatica” no siempre sera fiel a
la realidad. En cualquier caso, cualquier sistema de representacion que refleje de
algun modo una estructura coherente en cuanto a la organizacion del mundo, sera al
menos un intento de llevar lo puramente tedrico a la practica, algo que no siempre es
facil de alcanzar. De ahi las diferencias de enfoques teorico-practicos entre las
disciplinas encargadas de representar el conocimiento: desde las ciencias humanas,

como la psicologia y la lingiistica, hasta la inteligencia artificial.

La falta de consenso reside en la perspectiva, determinada por los mdltiples
objetivos de cada caso particular. Aunque hay quien asegura que, al margen de las
consideraciones cognitivas sobre la categorizacién, el principal objetivo de la
ingenieria del conocimiento es modelar sistemas sobre el mundo, y no copiar el
pensamiento del ser humano (Clancey, 1993: 34). No obstante, esto siempre sera
rebatible si el objetivo final de la representacion es la adquisicion del conocimiento

de un usuario particular.

Concretamente, en Terminologia, a pesar de que el objetivo basico sea capturar la
esencia de un dominio a traves de sus conceptos y relaciones (Barriere, 2004: 241),

son muchos los factores que rigen la construccion de cada base de conocimiento:

The needs of the different user groups involved in developing and retrieving
terminology, as well as the organizational environment in which terminology
management takes place, have a strong impact on the conceptual design of a
terminological database. It is very important to specify the types of data
(terminological data categories) that should be managed, and to define the data
model (terminological entry structure) that will form the basis of the termbase
(Schmitz, 2006: 585).

No obstante, pese a las divergencias disciplinarias, lo que si es indiscutible es su
utilidad. La representacion del conocimiento permite fomentar el intercambio y la
reusabilidad de datos, compartir el conocimiento, desarrollar aplicaciones inteligentes
para busquedas y recuperacién de informacion, sistematizar el proceso de inferencia
para extraer nuevo conocimiento implicito a partir del explicito, etc. Y para llevar a
buen término dichos propdsitos, el papel de la linguistica resulta indispensable,
puesto que, para que un sistema realice inferencias, es imprescindible saber como
describir cada componente de la informacién y establecer sus vinculos

correspondientes.
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The importance of semantics has been recognized in different areas of data and
information management, including better access, exchange, interoperability,
integration and analysis of data (Sheth y Lytras, 2007: vi).

Un recurso terminoldgico destinado a la adquisicidn del conocimiento por parte
de sus usuarios puede beneficiarse de los multiples modelos que actualmente se
encargan de su representacion. Sin embargo, el conocimiento, al igual que el acceso a
él, deberia estructurarse a través de distintos niveles de representacion en funcién de
las necesidades. A continuacién, se presentan tres niveles para una representacion
conceptual acorde con las nuevas necesidades de la Terminologia y las
particularidades de este dominio. La macroestructura, que modelara las categorias de
base del dominio; la microestructura, que ofrecerd una descripcion prototipica de los
conceptos especializados; y el sistema conceptual, que se diferenciard de los

anteriores por su sensibilidad al contexto y su capacidad ilustrativa para el usuario.

4.1 La macroestructura: una representacion global

En esta investigacion se entiende la macroestructura como un modo de representar la
estructura conceptual que subyace, en rasgos generales, a un dominio en particular. A
partir de ella se crearan las bases sobre las que construir cualquier tipo de estructura
derivada. La macroestructura sienta, por tanto, los fundamentos de una especie de

metalenguaje.

Le caractéere de “métalangage” que revét, pour certains, toute terminologie et
tout code formel (...) est partiellement fictif, a la fois limité et indéfini, chaque
terminologie suscitant son propre métalangage (Rey, 1990: 776).

Rey admite que no existe un metalenguaje universal, pero si uno para cada
terminologia. Asi, por muy amplio que resulte cualquier dominio, siempre sera
posible identificar una estructura general que lo represente y generar una serie de
restricciones y posibilidades combinatorias a partir de la misma, como se comprobara
en 6.2. Las ontologias y los eventos, enfoques distintos pero complementarios, se
diferencian en que las primeras establecen un lenguaje formal sobre la organizacion
de conceptos y los segundos una estructura de base cognitiva desde la que se activan

el resto de conceptos asociados a un dominio.

Sin embargo, ambos ofrecen un modo de acceder al conocimiento desde una

estructura global hasta las particularidades de constructos individuales, por lo que, en
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un dominio especializado, un evento puede establecer las categorias de partida sobre
las que construir una ontologia y la ontologia ser destinada a la elaboracion de

restricciones conceptuales.

4.1.1 Ontologias

La motivacion de las ontologias, como aplicacion préactica, conecta con el apartado
2.2.1.1. Al fin y al cabo, las ontologias encuentran su origen en la filosofia, que a
través de los siglos ha formulado preguntas sobre el origen y la esencia de las cosas
asi como su clasificacion en el mundo. En este sentido, las preguntas de partida
siguen siendo las mismas, aunque formuladas de manera divergente segun la funcion
de cada modelo. Al margen de las contradicciones y limitaciones de las teorias sobre

categorizacion, es necesario destacar que las ontologias tienen vocacion préctica.

En el ambito de la representacion formal del conocimiento, segiin Neches et al.
(1991: 40), una ontologia define los términos y las relaciones basicas que conforman
el vocabulario de un area junto con sus reglas de combinacion. Por su parte, Gruber
(1993: 199) sostiene que una ontologia es una especificacion explicita de una
conceptualizacion, a lo que Borst (1997: 12) afiade un nuevo matiz afirmando que las

ontologias son especificaciones formales de una conceptualizacion compartida.

En este sentido, Studer et al. (1998: 185) desarrollan el contexto en el que se
enmarcan estas nociones y explican que por conceptualizacion se entiende un modelo
abstracto que organiza ciertos fendmenos a través de la descripcion de sus conceptos
méas relevantes; explicito significa que el tipo de conceptos utilizados y sus
restricciones son definidas previamente; formal hace referencia al hecho de que una
ontologia debe ser computable; y por ultimo, compartido refleja que el conocimiento
expresado en una ontologia debe ser consensuado.

Sin embargo, las ontologias pueden definirse desde multitud de perspectivas,
segun sea su aplicacion o el procedimiento de construccién. Esto se debe a que (1)
distintas disciplinas han acogido el concepto de las ontologias con objetivos muy
variados y (2) es un enfoque de aplicacion practica muy reciente, cuya metodologia
no siempre responde a los mismos criterios ni encuentra principios teoricos

normalizados en los que basarse.
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While it would be nice to adopt such requirements, the reality is that most
people build ontologies to support their knowledge representation needs in
some practical application, and that they are more concerned about the
computational effectiveness and correctness of their application than about the
formal completeness, correctness, or consistency of the ontology per se (Hovy,
2005: 93).

Segun Mizoguchi et al. (1995) las ontologias pueden ser: de contenido, cuyo
objetivo es la reutilizacion del conocimiento y a su vez se dividen en ontologias
generales, de dominio y de tarea; de comunicacion, con el objetivo de compartir
conocimiento; de indexacion, para recuperar informacion; y las metaontologias, que

versan sobre la propia representacién del conocimiento.

En cambio, Van Heijst et al. (1997) parten de otros criterios de clasificacion
basados en (1) la cantidad y el tipo de estructura y (2) el tema objeto de
conceptualizacion. En la primera categoria incluyen las ontologias terminoldgicas,
como los lexicones; las ontologias de informacion; y las ontologias modeladoras del
conocimiento. En la segunda distinguen entre las de representacion, las genéricas, las
de dominio y las de aplicacion. Por ultimo, Guarino (1998) proporciona una tipologia
acorde con el nivel de dependencia sobre una tarea particular: las llamadas top-level

(o upper level), las de dominio, las de comunicacion y las terminoldgicas.

En el caso que nos ocupa, y a pesar de las aparentes contradicciones entre las
clasificaciones anteriores, se podria decir que en este dominio, con una aplicacion
concreta destinada a la creacion de una base de conocimiento terminoldgico, la
tipologia que resulta de interés seria una combinacion de las ontologias de dominio,
de comunicacion y las terminoldgicas. Asi, los elementos de la clasificacion de
Guarino no parecen ser excluyentes entre si, puesto que el objetivo final de una base
de conocimiento seria establecer la organizacion de un dominio especializado en
particular, a través de un enfoque terminoldgico y conceptual, con el Gltimo fin de
compartir y reutilizar el conocimiento e incluso facilitar distintos modos de busqueda

al usuario.

En cuanto a las ontologias top-level, es preciso aclarar que también podrian ser
integradas en una ontologia con las caracteristicas anteriores, pero el conocimiento
dejaria entonces de estar enmarcado en una macroestructura de base especializada, lo
que, como se tratara en 6.2, facilita la tarea de elaborar restricciones a través de las

fronteras conceptuales proporcionadas por el contexto especifico de un dominio. Es
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decir, estas ontologias han sido estudiadas en profundidad y, en términos puramente
teoricos y descontextualizados, suelen considerarse como los cimientos sobre los que
estructurar cualquier ontologia de dominio, puesto que parten de conceptos generales

0 primitivos (como EVENTO, PROCESO, ACCION, OBJETO, etc.).

Al fin y al cabo, como se desarrollé en 2.1, las fronteras entre lo general (en este
caso las top-level) y lo especializado (de dominio) no estan delimitadas. Una vez que
se localizaran los primitivos semanticos mas esenciales, las subclases se derivarian
segun parametros extraidos de la l6gica. Pero el problema es que ni siquiera a ese
nivel se ha alcanzado un acuerdo, y los conceptos generales a partir de los que se

construye una taxonomia basica son radicalmente distintos segun los autores:
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Fig. 8 Ontologias top level (Gémez-Pérez et al., 2004: 33)
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Estas estructuras se han utilizado con diversos propositos. Algunas facilitan la
base sobre la que construir las de dominio y otras sélo han representado conocimiento
general. Sin embargo, mas alla de los niveles primitivos de mayor abstraccion, la
I6gica deja de funcionar, ya que la categorizacion de la realidad ni es objetiva, ni
independiente del dominio:

Defining a list of the most abstract notions underlying our conceptualizations
is a complex enough task; but it is truly scary to consider creating a list of all
the differentiae one would have to specify (and arrange in some order, so as to
avoid the full combinatory complexity) in order to define such notions as
Love, Democracy, and (even) Table (Hovy, 2005: 94).

Por ese motivo, las simples taxonomias han sido a menudo consideradas como
ontologias, puesto que proporcionaban en cierto modo una conceptualizacion
consensuada de un dominio en particular (las también Ilamadas lightweight
ontologies), como es el caso de Wordnet (4.1.1.1). Sin embargo, las ontologias
propiamente dichas (las heavyweight ontologies) deben contener, segin Uschold y
Jasper (1999: 11) un mayor grado de expresividad, es decir, ademas de conceptos,
relaciones y propiedades, otros componentes semanticos, como los axiomas, que

restrinjan la interpretacion de los términos.

Por lo tanto, los elementos basicos de una ontologia son: los conceptos (también
Ilamados clases), las propiedades que describen las caracteristicas y atributos de cada
concepto (también conocidos como slots o roles), y las restricciones sobre las
propiedades (facetas o restricciones sobre roles) (Noy y McGuinness, 2001: 3),
formuladas en relacién con una serie de axiomas, que expresan un hecho necesario

para que un concepto se relacione con otro.

El objetivo principal de las ontologias es modelar el conocimiento declarativo
para que, posteriormente, los métodos de resolucion de problemas generen
mecanismos de razonamiento. De esta forma, el conocimiento puede ser compartido y
reutilizado, pero para alcanzar ese objetivo, es necesario enfatizar que el

conocimiento debe ser asimismo consensuado (Gémez-Pérez et al., 2004: 5).

En términos generales, la construccion de una ontologia implica definir las clases
de la ontologia, organizar dichas clases en un una jerarquia taxondmica, definir sus
slots y sus valores y completar dichos valores para cada instancia (Noy y McGuiness,

2001: 3). Pero esto requiere una serie de pasos mas concretos. En primer lugar, es
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necesario delimitar el dominio y el objetivo de la ontologia a través del tipo de
conocimiento susceptible de representacion y el tipo de problema que la ontologia
deberia resolver. Noy y McGuiness (2001: 5) proponen, en el campo de la ENOLOGIA,
la formulacién de las competency questions, como “which wine characteristics should

I consider when choosing a wine?” o “Is Bordeaux a red or white wine?”, etc.

Para aplicaciones concretas, las preguntas estan basadas en un objetivo bien
delimitado ya desde el comienzo. En ese caso, la ontologia deberia incluir
informacion sobre las distintas caracteristicas de los vinos, una clasificacion de
recomendaciones para la combinacion de ciertos vinos con ciertos alimentos, etc. No
obstante, las preguntas pueden resultar bastante mas dificiles de formular en el caso
de las ontologias encargadas de representar el conocimiento con el fin de que los

usuarios adquieran una vision global y especializada del mismo.

Por otra parte, la definicién de las clases y su jerarquia se realiza segun la
siguiente premisa: “if a class A is a superclass of class B, then every instance of B is
also an instance of A” (Noy y McGuiness, 2001: 6). La descripcién que realizan estos
autores en cuanto al procedimiento es bastante vaga y demasiado simplista, puesto
que las fronteras categoriales son uno de los puntos mas dificiles de esclarecer
(2.2.1.1), y sin embargo, en este caso, se considera como un proceso carente de
dificultad. Afirman estar de acuerdo con la teoria del nivel basico (Rosch, 1978) que,
a pesar de estar obsoleta en varios aspectos, responde con facilidad a sus
procedimientos de top-down y bottom-up, donde la combinacién de ambos se reduce
a localizar el nivel de conceptos gque tiende a ser mas descriptivo, explicitamente,

dentro de un dominio.

En cuanto a la definicién de las propiedades, el procedimiento consiste en
describir la estructura interna de los conceptos a través de los slots asignados a cada
clase. Los slots se dividen en propiedades intrinsecas, extrinsecas, partes y relaciones,
y todos los de cada clase seran heredados por sus subclases. Es decir, que los slots
deberan localizarse en la clase mas general que pueda tener esa propiedad (Noy y
McGuiness, 2001: 8).

En este punto, es necesario aclarar que en las ontologias existen dos tipos de
conceptos que solo comparten una similitud superficial con lo aportado por las teorias

analizadas en el capitulo 2: las clases y las instancias. Una clase se define
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simplemente como lo que describe los conceptos de un dominio y una instancia como
un unico referente en la realidad que se incluye dentro de una determinada clase (ej.
RIO seria una clase y EBRO una instancia). Las clases pueden presentar subclases que
representen conceptos mas especificos que aquellos representados por su clase
superordinada y las subclases podran pertenecer a varias clases, de las que heredaran
absolutamente todas sus propiedades. Por este motivo, las propiedades deben ser
definidas con extrema cautela, con el fin de asegurar la coherencia de su contenido y

el correcto funcionamiento del sistema de razonamiento.

Actualmente, el lenguaje de las ontologias es el Web Ontology Language (OWL),
que cuenta con tres versiones dependiendo del nivel de expresividad. A grandes
rasgos, el OWL Lite, ofrece pocas restricciones (como la cardinalidad, en valores de 0
0 1) y solo sirve para taxonomias ordinarias; el OWL DL, basado en la logica de
descripciones, es el que ofrece mayor expresividad sin perder garantias
computacionales en los sistemas de razonamiento; y el OWL Full proporciona una
méaxima expresividad a través de la libertad de sintaxis en las propiedades. Por
ejemplo, existe la posibilidad de que los conceptos insertados puedan ser instancias
de una superclase y, a su vez, clases de instancias mas especificas, lo cual estaria mas
en consonancia con las consideraciones teoricas formuladas por la linglistica y la
filosofia. Sin embargo, este lenguaje no ofrece, por el momento, garantias desde el

punto de vista computacional (Smith et al., 2004).

El hecho de que, lo que en las ramas linguisticas se considera un concepto, tenga
que ocupar el lugar de una instancia no tendria consecuencias dramaticas si se tratara
de un mero formalismo. De hecho, segun el tipo de representacion, si el nivel de
mayor profundidad jerarquica fuera representado como instancia, algo relativamente
habitual, seria completamente indiferente. Esto reflejaria que la profundidad de un

dominio no siempre depende de la realidad sino del objetivo con el que se represente.

Lo mismo ocurre en el caso de otro tipo de lo que en terminologia se consideran
relaciones. Estas no se contemplan al nivel de la jerarquia (reservada solo para la de
inclusion), sino al de los slots, destinados, no s6lo a propiedades y atributos, sino
también a cualquier tipo de relacion que se desee incluir. Las propiedades pueden
tener, a su vez, ciertas caracteristicas (Smith et al., 2004) que ayudan a realizar

inferencias entre elementos. Algunas de ellas son:
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e Transitividad: si en una jerarquia de tres niveles X, y, z, el par (X, y) es una
instancia de una propiedad transitiva al igual que el par (y, z), también lo sera
el par (x, z). Un ejemplo de relacion o propiedad transitiva es ubicado_en. Si
el PUERTO DE MOTRIL (X) esta ubicado en GRANADA (Y), Y GRANADA (y) esta
ubicada en ANDALUCIA (z), el PUERTO DE MOTRIL (X) estd ubicado en

ANDALUCIA (2).

e Simetria: si el par (X, y) es instancia de una propiedad simétrica, el par (y, x)
también lo serd. Por ejemplo, si el MANTO TERRESTRE (X) esta delimitado por
la CORTEZA TERRESTRE (Y), la CORTEZA TERRESTRE (Y) estara delimitada por

el MANTO TERRESTRE (X)

e Funcionalidad: esta propiedad posee un valor Unico, es decir que equivale a
una relacién que so6lo puede estar asociada con un solo valor a cada instancia.
Si afio de nacimiento fuera una relacién, la vinculacion entre una instancia y

esta propiedad s6lo podria ser un afio concreto, no varios.

e Inversion: si dos propiedades son inversas, el par (X, y) sera instancia de la
propiedad 1y el par (y, X) de la propiedad 2. Todas las relaciones, excepto las
simétricas, cuentan con su inversa, como parte de y tiene parte o

tiene_resultado y resultado_de.

Estas caracteristicas no solo facilitan el razonamiento, sino que también evitan
posibles inconsistencias a través de la restriccién de los tipos de instancias que
pueden formar parte de una propiedad. Pero, ademas de las caracteristicas anteriores,
también se han elaborado restricciones sobre estas propiedades con respecto a sus

clases:

e allvaluesFrom: esta restriccion indica que una clase (a) puede tener una
propiedad cuyos valores tengan que ser los incluidos en otra clase (b). Asi, si
una instancia (x) esta relacionada a través de esa propiedad con la instancia
(y), se podria inferir que (y) es una instancia de la clase (b). Es decir, si la
clase PUENTE (a) tiene una propiedad de este tipo denominada disefiado_por,
sus valores s6lo podran venir expresados segun los elementos contenidos en la
clase ARQUITECTO (b). Por lo tanto, si el PUENTE DEL ALAMILLO (x) fue

disefiado por SANTIAGO CALATRAVA (Y), (Y) es una instancia de (b)
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e someValuesFrom: es una restriccion similar a la anterior pero con mas
permisividad, es decir que al menos un valor de esa propiedad debe pertenecer
a una clase concreta. En oposicion al caso anterior, los valores de dicha
propiedad podrian venir expresados segun los elementos contenidos en

distintas clases, de entre las cuales una seria obligatoria.

e Cardinalidad: una propiedad cardinal especifica el nimero de valores
asociados entre instancias de dos clases. Es decir, para la propiedad
tiene_madre, podria decirse que la cardinalidad maxima es de 1, puesto que
seria inconsistente encontrar que dos instancias de la clase MADRE fueran
valores de esa propiedad con respecto a una misma instancia de la clase

PERSONA.

Estas caracteristicas y restricciones sobre las propiedades afiaden un gran valor a
la organizacion del conocimiento, que, a traves de la expresividad proporcionada por
las especificaciones OWL, se beneficia de un mayor grado de semantica. En cambio,
no existen recomendaciones metodoldgicas sobre el tipo o nimero de las distintas
relaciones (0 propiedades) que pueden modelar un dominio al margen de las
hiponimicas. Esto se debe a que, en primer lugar, la relacion de inclusion,
tradicionalmente mas estudiada, es la que parece poseer caracteristicas mas claras

frente a todas las demas en cuanto a su poder organizativo y hereditario (4.3.1.2):

The hyperonym relation keeps its special status of being at the core of the
hierarchical organization of a domain allowing not only categorization but also
property inheritance (Barriere, 2004: 244).

Como consecuencia, el resto de relaciones se definen con otro estatus y no estan
estandarizadas, sino que se crean segun los problemas o propdsitos de cada modelo
(Hovy, 2002: 91). Por altimo, desde una Optica composicional, se considera que todas
las relaciones activadas en una clase se activaran a su vez en todas sus subclases e

instancias con sus mismos valores.

Asi, el principal problema en cuanto a la vision de las ontologias parte de la
propia relacion de inclusién, cuya obligatoriedad a traves de distintos niveles crea, a
priori, un conocimiento poco sensible al contexto. Igualmente, en el caso de las clases

coordinadas, las ontologias no permiten ciertas licencias consideradas como
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“naturales” desde el punto de vista tedrico, puesto que los conceptos mas alejados de

un prototipo superordinado, no compartiran ciertas relaciones con el mismo.

Como se tratara en mayor detalle en 4.3.2, lo cierto es que el contexto puede
activar o restringir dimensiones conceptuales, incluyendo las de hiponimia; y los
slots, que son estructuras demasiado amplias en las que las relaciones y las
propiedades se entienden al mismo nivel, no siempre deberian ser heredados en su
totalidad. Por ejemplo, en numerosas ocasiones nuevas categorias conceptuales se
crean tras la aparicidon de nuevos conceptos que varian en una propiedad con respecto
al prototipo. El concepto ESPIGON, podria describirse segln slots como la funcién y el
material. Los valores del slot material podrian ser definidos como HORMIGON,
ESCOLLERA 0 MADERA. Sin embargo, existe otra categoria de espigones, clasificada
segun el material, que no podria heredar todos esos valores por defecto, sino que
deberian ser restringidos.

Parte del problema de las propiedades heredadas se puede resolver a través de la
herencia por defecto (Feliu et al., 2002), en la que se permite sustituir el valor de una
propiedad heredada por otra. Pero, si se diera el caso con relativa frecuencia, podria
ocasionar conflictos en cuanto a su consistencia. No obstante, en el caso de que no
solo variara el valor del slot, sino la propiedad en si misma, no seria posible evitar
una herencia erronea. Entonces podria recurrirse a la solucion de establecer una nueva
clase en la que no heredara dichos slots, sino los de la clase anterior, y separar ese
concepto del resto de sus coordinados, algo que no siempre resultaria cercano a la

realidad de los referentes.

En ciertos casos, en cambio, el problema no estd en una herencia erronea
inevitable, sino en que las propiedades relacionadas con una clase se establecen a un
nivel jerarquico demasiado general, por lo que es preciso analizar las propiedades

compartidas (tanto a nivel vertical como horizontal) con extrema cautela:

A frequent problem in establishing the proper relation between hyponymy and
meronymy arises from a general tendency to attach features too high in the
hierarchy. For example, if wheel is said to be a meronym of vehicle, then sleds
and spacecraft will inherit wheels they should not have (Miller y Fellbaum,
1991: 206).

Pero por otro lado, si se parte de la suposicién de que el nimero de slots aumenta

conforme se avanza en la jerarquia (es logico pensar que las clases mas especificas
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presentaran mas propiedades), la teoria del nivel basico deja de tener sentido, lo que
hace pensar que las ontologias presentan serias limitaciones en cuanto la profundidad
jerérquica supera ciertos niveles. EI mayor problema es que aun no se han definido
criterios con una base semantica real, sea cual sea el propoésito del sistema, y en la
mayoria de los casos las ontologias se reducen a estructuras con un alto poder de
razonamiento pero de escasa informacion o, por el contrario, a amplios lexicones con

pocas posibilidades de inferencia.

Eventually, they all face the same core problem: semantics is important, but
which semantics? Turning to the Knowledge Representation (KR) community,
whose origin lies in the traditions of mathematics, logic, and philosophy, does
not help. It has not yet been able to build large, widely used, general-purpose
semantic theories or semantic resources required for practical use at the scale
of NLP and similar applications; such semantic data and theories as do exist
are almost always limited to small-scale (or toy) applications (Hovy, 2005:
92).

Estas limitaciones hacen de las ontologias actuales formalismos acontextuales,
cuyas limitaciones se comprueban a partir de la rigidez de sus reglas. No obstante, es
necesario recalcar que a través de objetivos como la reusabilidad del conocimiento, o
la mejora de los sistemas de recuperacion de informacién, las ontologias poseen un
valor afiadido frente a otros formalismos u otras teorias limitadas por un gran
relativismo imposible de representar, al menos con un nivel de profundidad jerarquica
considerable. Por otro lado, las ventajas que proporciona un sistema ontologico
residen en la capacidad de los razonadores para inferir nuevo conocimiento e
identificar inconsistencias, lo que aseguraria que en dominios amplios, los conceptos

no fueran estructurados con distintos parametros en cada ocasion.

Por motivos como los anteriores, las ontologias pueden ser de utilidad para
ciertos fines y al mismo tiempo estructurar aunque rigida y prototipicamente la
macroestructura del dominio, cuyas clases de partida pueden ser formuladas segun
una organizacion en forma de marcos Ilamada evento (4.1.2). El dinamismo natural
de los conceptos o el inducido por un dominio en particular debera ser representado

entonces a través de estructuras mas especificas, como se tratara en 4.3.

Pero, antes de pasar a otras formas de representacién, es conveniente repasar el
impacto de las ontologias en el campo linguistico y terminolégico. A grandes rasgos,

existen dos tendencias encargadas de la formalizacion del conocimiento (Cabré et al.,
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2005: 7). La primera se encarga de elaborar ontologias generales (Gruber, 1993) y la
segunda opta mas por las ontologias especificas (Aussenac et al., 2000). En la
primera, la lengua es considerada como una herramienta comunicativa comun a todos
los hablantes, mientras que la segunda se centra en ontologias de conocimiento
especializado e incluso dependientes de las aplicaciones con las que se vayan a
emplear. El factor que las diferencia es logicamente el de la reusabilidad. En el
apartado siguiente se trataran dos tipos de ontologias enmarcadas en estas dos
tendencias: Wordnet (general) y Termontography (de conocimiento especializado y
con distintas aplicaciones)®.

4.1.1.1 WordNet

WordNet es una base de datos creada por George Miller (1986) en el Laboratorio de
Ciencias Cognitivas de la Universidad de Princeton, en la que las unidades léxicas
estan estructuradas en forma de red semantica. Las unidades Iéxicas son nombres,
adjetivos, verbos y adverbios, y se organizan en torno a lo que se conoce como synset
(un conjunto de sinbnimos), que a su vez representa sus conceptos subyacentes y esta
estructurado jerarquicamente. Por tanto, en WordNet, la informacion se organiza

segun el significado y no la morfologia de las palabras.

Segun Miller et al. (1990) el significado no se supone composicional sino
diferencial, es decir que, los sindbnimos estan agrupados en funcion del sentido, y cada
synset incluye una definicion que lo relaciona con su taxonomia correspondiente. Por
ejemplo, si se hace una busqueda de la palabra bank, WordNet recupera 10 sentidos
asociados al sustantivo y otros 8 al verbo, cuyo orden estd establecido segun su
frecuencia de aparicion. En la figura 9 se puede observar la taxonomia de los dos
primeros sentidos del sustantivo. En el primero, el synset estd compuesto por cuatro
palabras y en el segundo, s6lo por la palabra de busqueda, puesto que sélo ésa hace

referencia a ese sentido concreto:

¥ Para mas detalles sobre distintos tipos de ontologias, consultar Feliu et al., 2002.
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Sense 1
Depositary financial institution, bank, banking concern, banking company
Financial institution, financial organization, financial organization
Institution, establishment
Organization, organization

Social group
Group, grouping
Abstraction
Abstract entity
Entity
Sense 2
Bank

Slope, incline, side
Geological formation, formation
Object, physical object
Physical entity
Entity

Fig. 9 Synsets de bank (sustantivo)

Ademéas de mostrar los hiperonimos, la busqueda se puede filtrar por sus
hipénimos, que al ser estructuras de mayor profundidad conceptual, muestran menos

niveles jerarquicos:

Sense 1
Depositary financial institution, bank, banking concern, banking company
Credit union
Federal Reserve Bank
Agent bank
Commercial bank, full service bank
State bank
Lead bank, agent bank
Member bank
Merchant bank, acquirer
Acquirer
Thrift institution
Home Loan Bank

Sense 2

Bank
Riverbank, riverside
Waterside

Fig. 10 Synsets de bank (sustantivo) 2

Los componentes de los synsets estan vinculados a través de distintas relaciones
semanticas dependiendo de la categoria gramatical de la palabra. En primer lugar, la
relacion de inclusién afecta a todos los nombres, y son todos hipénimos de una clase
general llamada entity, como se observa en la figura 9. A su vez, también pueden

presentar relaciones meronimicas en las que se distingue entre partes, componentes o

137



Representacion multidimensional del conocimiento especializado

miembros de un todo. Los verbos, en cambio, se relacionan a traves de las relaciones
de implicacion o entailments (Fellobaum y Miller, 1990). La mas comun es la
troponimia (4.3.1.2), que expresa el modo en el que se realiza una accion (whisper-
talk), pero también existen el backward entailment (divorce-marry) y las relaciones
causales (show-see).

Siguiendo con el ejemplo de bank, la troponimia de su forma verbal se visualiza

del modo siguiente:

Sense 6
Deposit, bank
Redeposit

Sense 8
Trust, swear, rely, bank
Credit
Believe
Lean
Count, bet, depend, look, calculate, reckon

Fig. 11 Synsets de bank (verbo)

Por ltimo, los adjetivos son descriptivos o relacionales. Los descriptivos estan
organizados a través de la antonimia (dry-wet) y los relacionales a través de los
nombres relacionados semantica y morfolégicamente (atomic, nuclear-atom, nucleus)
(Fellbaum et al., 1993).

Sin embargo, la vocacién original de esta aplicacién no era la de convertirse en
una ontologia propiamente dicha. Es s6lo una base de datos léxica en la que las
palabras del lenguaje general se clasifican en forma de taxonomia y que, ante la
imprecision de las definiciones sobre ontologias en su momento de emergencia,
tendio a clasificarse como tal. En concreto, se consider6 como una ontologia
linglistica, cuya funcion se limita a describir constructos semanticos en lugar de

modelar dominios especificos (Gémez-Pérez et al., 2004: 79).

No obstante, la informacidn contenida en la base Iéxica y su estructura han sido
reutilizadas en numerosos proyectos para construir ontologias sobre WordNet, como

en la ontologia SUMO. En SUMO, las clases se han integrado con los synsets, aunque
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en la mayoria de los casos solo se han conseguido reutilizar las clases de top-level

debido a problemas de inconsistencia.

4.1.1.2 Termontography

Esta aplicacion estd basada en la combinacion del enfoque sociocognitivo de
Temmerman (2.1.6) y ciertos métodos procedentes de la ingenieria ontoldgica, cuyo
objetivo es gestionar el conocimiento procedente de distintos campos (con distintas

aplicaciones) mediante la representacion del dominio a través del lenguaje natural.

Kerremans et al. (2005a: 3) destacan la complementariedad de los enfoques
ontoldgicos y los terminoldgicos. Mientras que los primeros pueden servirse del
trabajo de analisis textual de los termindlogos, los segundos pueden beneficiarse de la
reusabilidad de los recursos ontoldgicos, tanto para utilizar taxonomias ya elaboradas
como a la hora de elaborar un corpus o realizar busquedas. Al mismo tiempo, las
aplicaciones y sus tipos de usuario delimitan la informacion textual que los
termindlogos deben incluir en sus bases multilinglies de conocimiento y el modo de

estructurarla.

A fundamental issue in Termontography is that terminographers need a solid
reference framework to scope their terminology work. Scoping implies
determining which linguistic words/patterns are considered relevant terms
given the applications, users and purposes of the terminological resource
(Kerremans et al., 2005a: 3).

Termontography se considera una ontologia en el sentido de una TKB
(Terminological Knowledge Base). La construccion de una TKB implica estudiar los
términos en su uso real y descubrir las relaciones seménticas que los vinculan entre si
(Barriere, 2001), pero dada la naturaleza interdisciplinar de esta TKB, hay que
destacar que existe una distincion clara entre el modelado conceptual a un nivel
independiente de la lengua y un andlisis de las unidades de comprension especificas
de la lengua y sus particularidades culturales (Temmerman et al., 2005: 433).
Termontography parte de la base de que el conocimiento terminolégico multilinglie
estad estructurado en textos de esa misma naturaleza de acuerdo con un marco

predefinido e independiente de la lengua (Kerremans et al., 2005b).

Para lograr sus objetivos, el equipo cre6 tres herramientas: el Categorization
Framework Editor (CFE), el Termontography Workbench (TW) y el Termontography

139



Representacion multidimensional del conocimiento especializado

Editor (TE). EI CFE modela el nivel independiente de la lengua que clasifica la
informacion terminologica, y describe los dominios en términos de conceptos y
relaciones. EI TW estd destinado a la compilacion de corpus especificos y
multilinglies, a través del cual se extrae la informacion terminoldgica que la
herramienta anterior modelard. Y por Gltimo, el TE es la aplicacion que gestiona los
recursos termontoldgicos, donde convergen la informacion conceptual y la

multilingie.

Con la ayuda de estas tres herramientas, su metodologia se divide en varios
pasos: una fase de analisis, otra de recopilacion de informacién, busqueda y
extraccion, refinamiento, verificacion y validacion; y, en un segundo paso, se
establece un marco de categorizacién, donde un dominio especifico se compartimenta

en categorias y relaciones intercategoriales.

Este ultimo paso resulta conflictivo cuando se trata de establecer categorias y
relaciones entre conceptos que estan lexicalizados de distinta forma entre diferentes
lenguas. En estos casos, los investigadores de Termontography recurren a la ayuda de

expertos, quienes proporcionan categorias independientes de la lengua:

Despite their alleged ‘conceptual’ grounding, domain ontologies based on
lexicalisations found in textual information do not map easily across languages
(Hovy et al., 1999). It is usually necessary to ask domain specialists to provide
language-independent frameworks of categories (Temmerman y Kerremans,
2003: 6).

Una vez establecidos los conceptos, las categorias y las relaciones que seran
implementados, estos criterios sirven como modelo a la hora de extraer el
conocimiento de forma semiautomatica y manual. Sus resultados se almacenan en la
base de datos termontoldgica, y segin los distintos tipos de aplicaciones, seran

recuperados de un modo u otro (Temmerman y Kerremans, 2005: 270).

Un ejemplo de dichas aplicaciones es el Proyecto Europeo FF-Poirot, cuyo
objetivo principal es la deteccion y la prevencion del fraude a través de la aplicacion
de tecnologias relacionadas con la web semaéntica, y que contribuye al desarrollo de
pautas y normativas que rijan la relacion entre la terminologia y la ingenieria del

conocimiento.
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4.1.2 Eventos

Tras haber presentado las ideas centrales de la semantica de marcos y la linguistica
cognitiva, en este apartado se expondran algunas de sus aplicaciones concretas: la
primera de ellas, la aplicacién por antonomasia (FrameNet); y el resto, aplicaciones a

la terminologia en un sentido mas amplio (Oncoterm y Puertoterm).

Los eventos no son mas que situaciones estereotipadas estructuradas en torno a
roles semanticos al igual que en FrameNet. Por ese motivo, no conforman un modelo
de representacion que excluya a las ontologias. De hecho, son complementarios, y
una vez que un dominio es estudiado en profundidad y se han extraido sus categorias
béasicas, la ontologia podria modelarse en funcion del rol semantico que desempefiara

cada una en su evento caracteristico.

De esta forma, la macroestructura podria beneficiarse de un lenguaje formal que
facilitara la automatizacion de inferencias y al mismo tiempo representara el
conocimiento en una sola estructura de caracter cognitivo, lo que proporcionaria una

adquisicién del conocimiento en distintos niveles de especificidad.

En este sentido, las relaciones méas basicas entre los conceptos del campo
deberian venir determinadas por la posicion de las categorias conceptuales en torno a
un evento de situaciones y procesos integrados. A otro nivel, y segln la pertenencia a
dichas categorias, los conceptos guardaran una estructura de mayor o menor similitud
dependiendo del grado de especializacion activado en los submarcos del evento. Esto
proporcionard, a su vez, las claves para otros niveles de representacion: una
representacion intracategorial que ademas determinard los elementos de la

microestructura.

4.1.2.1 FrameNet

FrameNet es un proyecto de lexicografia computacional que se encarga, desde 1997,
de extraer informacion sobre las propiedades semantico-sintacticas de las palabras
pertenecientes a un gran corpus de textos electronicos en inglés. A la hora de
presentar la informacién, el propdésito de Fillmore, en su FrameNet Project, es seguir
las premisas de la semantica de marcos y crear asi una red de significados en la que

los términos relacionados semanticamente estén vinculados en un mismo esquema
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cognitivo. Su objetivo es, como ya se adelanto (2.2.1.2), que un solo concepto evoque

el resto del sistema al que pertenece:

FrameNet identifies and describes semantic frames, and analyzes the meanings
of words by directly appealing to the frames that underlie their meanings and
studying the syntactic properties of words by asking how their semantic
properties are given syntactic form (Fillmore et al., 2003b: 235).

La metodologia de trabajo desarrollada en este proyecto es la siguiente: (1)
caracterizar esquematicamente el tipo de entidad o situacion representado por el
marco, (2) etiquetar los componentes del mismo y (3) construir una lista de palabras
que pertenezcan a dicho marco, lo que significara que las proposiciones que
contengan esas unidades léxicas permitirdn analisis semanticos comparables
(Fillmore et al., 2003a: 297).

Por lo tanto, los elementos primarios que ofrece FrameNet son el marco y la
unidad Iéxica. Cada una de las unidades léxicas se corresponde con los sentidos de
cada palabra, mientras que los marcos describen las situaciones en las que cada
unidad léxica se activa. Es decir, a diferencia de WordNet, en FrameNet los sentidos
de las palabras estan asociados a distintos marcos y la activacion de cualquier unidad

léxica evoca un marco en concreto.

Por ejemplo, la palabra hot evoca el marco de temperature scale en ciertos
contextos, y el marco de taste experience en otros. La interpretacion de una oracion
que contenga esta palabra dependerd, por tanto, de las inferencias que, segun el
contexto, indiquen qué marco es el relevante. Lo que diferencia a FrameNet de otros
recursos lexicogréficos tradicionales es el hecho de que, en lugar de estudiar una
palabra y explorar su polisemia, se parte de un marco y se examinan todas las

unidades léxicas que lo evoquen (Fillmore, 2006: 616).

Proceeding by frames rather than words means that members of a single frame
can include words from all major parts of speech (Fillmore, 2006: 618).

Ademas, ciertas palabras tienen un papel especial en la estructura de las
oraciones, porque sus significados son intrinsecamente relacionales, y requieren el
apoyo de otras particulas para resultar coherentes y activar un marco, lo que en
FrameNet se conoce como valencia. El concepto de valencia tiene sus origenes en

trabajos anteriores (Tesniére, 1959; Helbig, 1992). Esta se define, desde el punto de
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vista sintactico, como el nimero de actuantes (0 complementos) que un verbo puede
regir (Tesniere, 1959: 238), a lo que Helbig (1992) afiade un componente semantico
proponiendo un nuevo nivel de valencia complementario en consonancia con la

gramatica de casos de Fillmore (1968).

Concretamente, en FrameNet, la valencia implica que todos los verbos se definen
segun el numero y tipo de argumentos que llevan. Por ejemplo, en un enunciado
como the player hit, es necesario afiadir un complemento directo para que la frase
cobre sentido, mientras que en the player hit the ball, el marco en el que participa hit
se hace explicito. En FrameNet, la informacion sobre la valencia de ciertas palabras

viene expresada en términos sintacticos y semanticos en forma de anotaciones.

La valencia sintactica viene especificada segun los tipos de construcciones que
pueden complementar la palabra en cuestion (noun phrase, propositional phrase, etc.)
y segun sus funciones gramaticales (subject, object, etc). Por su parte, las propiedades
de la valencia seméantica de una palabra estan expresadas segun los tipos de entidades
que puedan formar parte de los marcos activados por la misma. Estas entidades
reciben el nombre de frame elements (FE), y se corresponden con los participantes de
una situacién dada, como los componentes del marco buy, anteriormente enunciados
(2.2.1.2). Por tanto, los FE son definidos como roles semanticos propios de una
situacion especifica, frente a los tradicionales universales semanticos, que hacen

referencia a cualquier tipo de escenario (Boas, 2005: 453).

Dado que los FE se definen en relacion con los marcos, existe una gran cantidad
de ellos que, bajo la misma denominacion, forman parte de varios marcos sin que
exista ninguna relacion entre ellos. Es decir, es obvio que agent sea un FE comun a
maltiples marcos, partiendo del hecho de que muchos eventos o situaciones son
iniciados por algun agente. Por otra parte, los FE pueden desempefar distintos
papeles sintacticos o cumplir con distintas funciones gramaticales (sujeto, objeto,
etc.) (Boas, 2005: 454). Sin embargo, ademas de las interrelaciones entre palabras

dentro de un marco, también existen relaciones frame-to-frame y FE-to-FE.

A veces, ciertos marcos tienen las mismas propiedades que otros, y su estructura
depende de ellos, es decir que, existe una herencia de propiedades entre el marco méas

general y su subtipo. Por lo tanto, partiendo de que las propiedades de lo marcos se
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basan en las caracteristicas de sus elementos, cuando un marco es un subtipo de otro,

sus FE también estan relacionados de alguna manera:

One such relationship is that of inheritance, where more specific frames inherit
all the features of a more general frame. This means that all of the frame
elements, subframes, and semantic types of the parent have equally or more
specific correspondents in the child frame (Fillmore, Johnson y Petruck, 2003:
243).

Para ilustrarlo, estos autores presentan como ejemplo la relacion entre el marco
de COMMUNICATION_MEANS, evocado por verbos como mail, wire y fax, y el marco
méas general de COMMUNICATION, donde el FE medium de este Gltimo marco se
corresponde con el FE document en el anterior, demostrando asi que el FE del

submarco es mas especifico que el del general:

COMMUNICATION COMMUNICATION_MEANS
Addressee Addressee

Communicator Communicator

Medium Document

Message Message

Topic Topic

Tabla 12 Relacién entre los marcos COMMUNICATION_MEANS Yy COMMUNICATION

Bésicamente, las entradas léxicas de FrameNet se estructuran del modo siguiente:
(1) una definicién del marco a la que la unidad Iéxica pertenece, (2) definiciones de
cada FE, (3) ejemplos extraidos del corpus que ejemplifican las instancias
prototipicas del marco, (4) informacion sobre las relaciones frame-to-frame y (5) una
lista de unidades Iéxicas evocadas por dicho marco.

Este sentido de marco es muy Util para una representacion dinamica de los
conceptos en un sistema de categorias interrelacionadas (Faber y Jiménez, 2004). De
este modo, la clasificacion de las categorias conceptuales de un dominio como el que
aqui se estudia no tendra que limitarse a una configuracion en forma de lista y podra
realizarse a través de estructuras mas amplias de memoria (Faber y Jiménez, 2002: 6-

7) y a distintos niveles de especializacion.

144



Capitulo 4. Representacion del conocimiento

El modelo de Fillmore se ha aplicado con éxito a la lengua general, pero todavia
no se ha aplicado sistematicamente al estudio de las lenguas de especialidad. En este
caso, dado que cualquier proceso medioambiental tiene una estructura prototipica
similar, el dominio puede organizarse en torno a distintos submarcos que procedan de

uno principal, guardando asi una relacion jerarquica entre ellos y sus elementos.

Some frames represent complex events that are made up of component events,
and these contained events can have frame structure as well. (...) In many
cases, a subordinate frame presents a perspectivization on the larger frame. For
example, a broadly conceived frame of Employment lays out a large set of
situations and changes, within which there are perspective-taking frames of
Hiring, Employing, Firing, Taking_a_job, Working, Quitting, and several
others (Fillmore, 2006: 619).

Este enfoque puede ayudar a representar multiples perspectivas y ofrecer un
modelo con categorias contextuales, sin embargo, deja sin esclarecer la metodologia
que habria que emplear con el objetivo de delimitar esos marcos y sus subordinados.
En este sentido, Rumshisky et al. (2006) critican la falta de rigurosidad y
sistematicidad en los procedimientos metodoldgicos de FrameNet, que a menudo se
basan en la intuicion de sus investigadores, y lo ilustra con el siguiente ejemplo: el
verbo toast aparece como parte del marco APPLY_HEAT pero no en los que incluyen

unidades Iéxicas como applaud, praise o celebration.

En un dominio de especialidad, en el que las unidades léxicas estdn delimitadas
en mayor medida, la linglistica de corpus (3.2) ofrece ciertas soluciones a la hora de

elaborar dichos marcos y submarcos.

4.1.2.2 ONCOTERM: el evento médico

Un ejemplo de aplicacion de la seméantica de marcos en Terminologia es el “evento
médico” de Oncoterm: sistema bilinglie de informacion y recursos oncologicos
(Faber et al., 1999), un proyecto de investigacion interdisciplinar sobre terminologia
médica. Su objetivo principal fue la elaboracion de un sistema de informacién sobre
el subdominio biomédico de la oncologia en el que los conceptos estaban vinculados

a una ontologia.
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AGEMT-1 1 COMDITION LoZ-1
F r
FPROCESS 1 RESLLT # FPATIENT
3 3
AGENT-2 a  TREATMEMNT LoC-2
3
IMSTRUMEMT

Fig. 12 Evento Médico de Oncoterm (Faber et al., 1999)

Esta organizacion conceptual basica, fundamentada sobre el concepto de marco,
facilita la representacion global del dominio del CANCER. Utilizando distintos
métodos de extraccion del conocimiento, se establecieron las categorias conceptuales
méas amplias del dominio: FACTOR DE RIESGO, PARTE DEL CUERPO, TUMOR, SINTOMA,
PROCEDIMIENTO DIAGNOSTICO, INSTRUMENTO, TRATAMIENTO, MEDICAMENTO, EFECTO
SECUNDARIO, ESPECIALISTA Y HOSPITAL. La mayoria de éstas son extrapolables a otros
dominios médicos (Faber, 1999: 99) y se integran en este evento general aplicable a

todo el campo de la medicina.

Los términos que designan las categorias pertenecen a la lengua general, como en
el caso de las ontologias top-level, pero en cada una de ellas se insertan los elementos
especificos propios de la terminologia médica y, en concreto, de la oncolégica. Es
decir, cada categoria presenta una estructura de marco en la que se incluyen todos los
conceptos que pertenezcan a ella. De este modo, todo el dominio queda integrado en
una red conceptual e interrelacionado a través de relaciones jerarquicas y no
jerérquicas que, partiendo del evento, iran focalizandose conformando estructuras

mas especificas.

4.1.2.3 PUERTOTERM: el Coastal Engineering Event

Siguiendo la misma orientacion, el proyecto PUERTOTERM: Ingenieria de puertos y
costas: estructuracion del conocimiento y generacion de recursos terminolégicos

(1.2) disefid un marco similar con idénticos propodsitos, pero adecuado a las
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particularidades del dominio de la INGENIERIA DE COSTAS, el dinamismo y la

multidimensionalidad (4.3.1.4): el CEE (Coastal Engineering Event).

The Coastal Engineering Event

AGENT PROCESS PATIENT/RESULT TEMPLATE
TEMPLATE TEMPLATE -
patient [ BECOMES |
natural agent natural
rocess Coast features
*Water process . (coastline,
(movement of [l EX{}SEg i ,||*Movement —73 AFFECTS : river, seabed, result
water: waves, e R I island)
tide, currents) * Accretion  Modified
. e Loss Water mass coastal area
* Atmospheric .
(wind, storms, Material * Material
etc.) Fauna/flora t
*Geological artificial ! AFFECTS |
process ! AFFECTS ——» . [
,,,,,,,,,,,,,, *Construction || 7T i CREATES || result
human agent ! CARRIES ! . [
m: our 1 * Addition 4’ *Hard construction
7777777777777 *Subtraction t (Part of,
* Movement |1 BY MEANS OF management of)
DESCRIPTION TEMPLATE
Attributes of | Measurement . . . e Disciplines Instruments for Procedures of
speed, height  of time, space Representation of ! Simulation of Prediction of fo; study of idescription of :description of]

Fig. 13 Evento de la INGENIERIA DE COSTAS de Puertoterm (Faber et al., 2005)

Las categorias de este proyecto estan disefiadas en funcion del papel que tomen
dentro del evento. No son meros conceptos individuales que puedan clasificarse
Unicamente segun su estructura interna, al igual que en muchas otras bases de datos
terminoldgicas, como ENTIDADES, ACCIONES 0 PROPIEDADES. Asi como en FrameNet
las estructuras semanticas se derivan de los elementos participantes en los marcos, en
cualquier campo especializado todos los conceptos forman parte de un evento, o
situacion, en torno a la que se organizan a nivel cognitivo. Por lo que una primera
aproximacion al dominio a través de una representacion basica de caracter relacional
siempre sera de mayor utilidad que una simple lista de conceptos pertenecientes al

campo objeto de estudio.

La gestion integrada de la zona costera fue definida en 1989 como “a dynamic
process in which a coordinated strategy is developed and implemented for the
allocation of environmental, socio-cultural, and sustainable multiple uses of the
coastal zone” (CAMPNET, 1989). Esta definicion muestra que el dinamismo del
dominio se revela como una caracteristica insoslayable que debe estar presente en su

representacion conceptual. Asi, el CEE se elaboré como una estructura de gran
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complejidad donde se engloban tres macrocategorias: AGENT, PROCESS Y

PATIENT/RESULT.

El dinamismo que caracteriza a la zona costera hace que los procesos que
intervienen en la linea de costa sean el centro de la organizacién conceptual. Asi,
dado que todos los componentes del dominio son interdependientes y estan adscritos
a un contexto de constante transformacion, una representacion orientada al proceso
parece ser la mas apropiada. Entendiendo el dominio como algo dindmico, se puede
inferir que, a nivel global, la categorizacion de la INGENIERIA DE COSTAS parte de
PROCESOS que necesariamente dependen de los AGENTES que los inicien y de los
RESULTADOS que provoquen. Dicha interdependencia se refleja en el CEE a través de
las relaciones no jerarquicas, en forma de etiquetas, que unen las tres macrocategorias

(causes, affects, carries out).

Asimismo, la interaccion entre AGENTES, PROCESOS Y PACIENTES O RESULTADOS
genera, a veces, relaciones dificiles de reflejar en una simple taxonomia. Por ejemplo,
el simple hecho de que la PLAYA sea el RESULTADO de un PROCESO, Yy que a la vez
pueda convertirse en un PACIENTE de AGENTES naturales u antropicos, ya indica que
las representaciones jerarquicas tradicionales resultan insuficientes en la
categorizacion de dicho dominio. Dicho de otro modo, la PLAYA, que es el
RESULTADO de PROCESOS como la EROSION (natural) o la REGENERACION (artificial),
puede verse afectada a su vez (y, por tanto, ser PACIENTE) por los mismos o distintos
PROCESOS iniciados por multiples AGENTES geoldgicos, meteoroldgicos, humanos,
etc. El dinamismo, es por tanto, una razén de peso para considerar este dominio como
extremadamente multidimensional (4.3.1.4), lo que exige el disefio de un marco

comn.

Por otro lado, dentro de cada macrocategoria se pueden distinguir varias
subdivisiones que hacen posible la organizacion intracategorial. De este modo,
ademas de proporcionar una imagen mental del dominio partiendo de una estructura
de caracter ontologico y global basada en marcos, la existencia de dichas
macrocategorias permite la inclusion de multiples subjerarquias. Estas, vinculadas al
CEE, permiten focalizar la informacion y acceder a distintos niveles de

especializacion y prototipicidad, que es lo que se propone en esta investigacion:
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A dynamic process-oriented frame provides the conceptual underpinnings for
the location of sub-hierarchies of concepts within a specialized domain event
(Faber et al., 2006).

4.2 Lamicroestructura: una representacion especifica

Aunque en los proyectos de gestion terminologica las definiciones se incluyen a
menudo en fichas terminoldgicas bajo la consideracién de simples datos —al mismo
nivel que otros recursos como los contextos o las concordancias—, en esta
investigacion se han considerado como estructuras portadoras de conocimiento. En
primer lugar, porque las definiciones también pueden organizarse conceptualmente y
deben elaborarse en consonancia con la red conceptual a la que pertenezcan con un

cierto grado de complementariedad.

En segundo lugar, la informacion derivada de cualquier procedimiento de
extraccion terminologica (capitulo 3) puede servir tanto para elaborar una red
conceptual como para decidir qué elementos debe contener una definicion. Y por
ultimo, porque la categorizacion de un dominio comienza a realizarse partiendo de las
caracteristicas definitorias de los conceptos. Y no sélo son dtiles desde el punto de
vista de la extraccion de conocimiento, sino que también deberian ser consideradas
como una nueva forma de representar el mismo a otro nivel méas especifico que los

casos anteriores, es decir, al nivel de la microestructura.

Al fin y al cabo, las relaciones de mayor interés en terminologia son aquellas que
revelan las propiedades definitorias de los conceptos (Malaisé et al., 2005). En este
sentido, las representaciones elaboradas como macroestructura (ya sean ontologias,
eventos 0 una combinacion de ambos) deberian guiar el proceso de construccion de
las definiciones. El uso de la informacion contenida en otros formatos, como
restricciones, propiedades, categorias conceptuales, etc. aseguraria la coherencia del

recurso en todos sus niveles.

4.2.1 Lexicografiay terminografia

La diferencia principal entre la lexicografia y la terminografia es que,
tradicionalmente, la primera se ha encargado de estudiar la lengua general y la
segunda, la lengua procedente de los campos de especialidad. Sus objetos de estudio

son las palabras y los términos respectivamente. Ademas, ambas disciplinas poseen
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enfoques metodologicos bien distintos. Mientras que las obras lexicograficas
distribuyen la informacion alfabéticamente, los recursos terminograficos, aunque
beneficiados de la larga trayectoria de la lexicografia, intentan mostrar en sus

entradas la organizacion conceptual subyacente al dominio especializado.

Segun Sager (1990: 55) una de las diferencias fundamentales entre lexicografia y
terminologia reside en la actitud frente al lexicén, es decir, el modo en el que se
procesa la materia prima. El lexicografo recoge “todas” las palabras de la lengua y las
ordena segun distintos criterios. Luego las procesa segun sus significados. El
terminologo, por el contrario, parte desde una perspectiva menos amplia, en el sentido
de que solo le interesa una parte del lexicon: aquella que constituye el vocabulario de
las lenguas de especialidad. Para llegar a esta coleccion de términos, necesita
estructurar previamente el conocimiento, lo que justifica la existencia de fronteras
entre las lenguas de especialidad con el objetivo de atribuir diferentes términos a
distintas areas dentro de una misma estructura. Debido a que una palabra puede
pertenecer a varias areas de conocimiento, el termindlogo debe distinguir entre

significados antes que entre palabras.

Sin embargo, también existe la lexicografia especializada, que vendria a cumplir
con los objetivos de la terminografia, e incluso algunos autores consideran la
Terminologia como una subdisciplina dentro de la lexicografia (Bergenholtz y Tarp,
1995). Muchos tedricos se han encargado de subrayar las diferencias entre una
disciplina y otra e incluso de reivindicar la autonomia e independencia de cada una,
pero lo cierto es que todavia, desde un punto de vista operacional, las fronteras entre
una y otra son bastante difusas (Gomez Gonzalez-Jover, 2006: 217). No es raro
encontrar acepciones especializadas en ciertas entradas dentro de un diccionario de
lengua general. Y por otra parte, segin se enuncié en apartados anteriores (2.1), las
diferencias entre palabras y términos, asi como entre areas de especialidad, han
dejado de estar claras ante la consideracion de aspectos como la variacion lingistica,
los procesos de desterminologizacion y terminologizacion, el tipo de situacién

comunicativa y los registros empleados segun la dimension social de los términos.

De cualquier modo, las propuestas de ambas disciplinas pueden resultar de
utilidad. Concretamente, en el caso que nos ocupa, Pearson (1998: 67) afirma que

ambas disciplinas comparten una serie de principios, como los relacionados con la
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elaboracion de definiciones. Por lo tanto, a continuacion se muestran varios modelos,
tanto lexicograficos como terminograficos, que pueden ser ilustrativos a la hora de
elaborar definiciones sistematicas en consonancia con los sistemas de representacion

anteriores.

4.2.2 Modelos de definicion

Los distintos modelos tedricos revelan una gran falta de consenso incluso a nivel
microestructural, puesto que se basan en parametros de distinta naturaleza: el tipo de
informacion contenida, el modo en el que ésta se estructura, la finalidad de las
definiciones, el usuario final de las mismas, etc. Sin embargo, cada dominio de
especialidad, y segun los objetivos de la aplicacién en cuestion, determinan un tipo
especifico de definicion terminografica acorde con las necesidades del momento
(Montero Martinez y Garcia de Quesada, 2004: 267).

Partiendo en primer lugar de la vertiente terminoldgica, y en concreto de los
postulados de la TGT, una definicion consiste en “la descripcion de un concepto
mediante conceptos conocidos, expresados generalmente por medio de palabras”
(Wister, 1984: 65). Asimismo, segun la norma ISO 1807 (1990), una definicion es
“un enunciado que describe una nocion y que, dentro de un sistema nocional, permite
diferenciarlo de otras nociones”. Esta norma pone de manifiesto la diferencia entre
una definicién terminoldgica y una lexicografica y muestra cémo en el campo de la
terminologia es imprescindible que la definicion sirva para localizar los conceptos
dentro un sistema conceptual dado. En este sentido, Cabré (1993: 209) distingue entre

definiciones de tipo linguistico, ontoldgico y terminoldgico.

Las definiciones lingiisticas incluyen las caracteristicas necesarias para
diferenciar los conceptos dentro del sistema linguistico; las ontoldgicas describen
todos los aspectos peculiares de una nocion (relevantes, o no, para definirla como
clase); y las terminoldgicas describen la nocion en referencia al sistema conceptual de
un dominio especializado, y no al sistema linguistico. Sager (1990: 41) reconoce que
los términos podrian, en principio, definirse desde un punto de vista lingiistico, pues
son elementos de la lengua. Sin embargo, en Terminologia los términos se encuentran
circunscritos en un dominio especializado y el método de definicion es

necesariamente distinto. Mientras que una palabra puede definirse por sus sinénimos,
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un concepto, por el contrario, viene definido por los conceptos que lo rodean en el

dominio en cuestién:

Through the activity of definition we fix the precise reference of a term to a
concept, albeit by linguistic means only; at the same time it creates and thereby
declares relationships to other concepts inside a knowledge structure (Sager,
1990: 21).

Es decir, las definiciones no sélo reflejan la relacion entre los conceptos y los
términos, sino que ademas, también establecen las relaciones que deben aparecer en

el sistema conceptual al que pertenezcan los conceptos definidos.

Las definiciones son de vital importancia en el trabajo de un termindlogo y de
especial interés en el caso de los traductores. De nuevo, segin la perspectiva
onomasiologica de la Terminologia, no s6lo son importantes para describir un
concepto y complementar la informacion reflejada en un sistema conceptual, sino que
constituyen un paso anterior a la asignacién de un término al concepto. Segun la
Escuela de Viena y las adaptaciones de las normas ISO a sus principios, existen tres
tipos de definiciones en Terminologia. La definicion intensional describe las
caracteristicas de un concepto, es decir, su intensién. Se parte del genérico mas
préximo y se enumeran las propiedades que identifican el concepto y lo diferencian

de los demés ubicados en la misma posicion de la jerarquia.

ISO/TC 37/CS1/CD704.2 N 133 95 EN: An intensional definition should state
the superordinate concept and list the differentiating characteristics in order to
position the concept being defined in its concept system and to delimit it from
the other concepts in this system.

La definicion extensional consiste en enumerar los conceptos especificos que se
encuentran al mismo nivel de la jerarquia, o todos los objetos a los que el concepto

hace referencia.

ISO/TC 37/SC1/CD704.2 N 133 95 EN: A definition can list the extension of
the concept.

La definicion partitiva describe un concepto enumerando todas las partes que

constituyen el todo.

ISO/TC 37/SC1/CD704.2 N 133 95 EN: A part-whole definition describes a
superordinate concept in a partitive concept system by listing all the parts that
make up the whole.
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Los principios de la terminologia tradicional se decantan, siempre que sea
posible, por una definicion intensional, gracias a su sistematicidad. Ademas, las
definiciones extensionales y partitivas so6lo son viables cuando la jerarquia del
sistema conceptual esta muy bien delimitada y el nimero de partes por describir no es

excesivo.

Sager (1990: 48) también establece una tipologia de las definiciones atendiendo a
criterios pragmaticos, dependiendo de los usuarios potenciales. La definicion que
utilizan los expertos para describir el significado especializado del término sera
intencional. La definicion enciclopédica se corresponde con las definiciones propias
de la lengua general, combinando varias acepciones segun areas de conocimiento, y
se destina a usuarios no especializados. Por Gltimo, en la definicion terminologica, la
gue nos ocupa, se presupone el conocimiento de la intension. Su funcion es describir
las caracteristicas esenciales de la intension y delimitar la extension a través de

referencias a otros términos.

De Bessé (1997: 65) distingue las definiciones segln su naturaleza prescriptiva o
descriptiva. Las descriptivas, calificadas de terminograficas, describen los conceptos
pertenecientes a un sistema preexistente. Las prescriptivas, llamadas en
contraposicion terminoldgicas, crean nuevos conceptos, los nombran y los
normalizan. Wister (1988) ya habia planteado la distincién basada en el siguiente

criterio:

Las definiciones descriptivas constatan los significados [...] describen el
significado de una denominacién en el uso linguistico [...] mientras que las
definiciones prescriptivas enuncian lo que una denominacién debe significar.

Rey (1995: 42) critica la falta de una metodologia precisa para disefiar la
definicién terminogréafica, mientras que la definicién lexicografica si ha suscitado un

interés general:

At the moment, a fully explicit, fully articulated, underlying system with
which to represent the meaning of words and terms is lacking (Martin, 1998:
211).
Del mismo modo, Béjoint (1997: 1920) sostiene que no se les ha dado el
suficiente protagonismo a las definiciones dentro de la Terminologia. Al mismo

tiempo, aunque tradicionalmente se hayan preferido las definiciones intensionales
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gracias a su sistematicidad, en los ultimos tiempos, segun las nuevas tendencias en
Terminologia, se ha venido subrayando el hecho de que en ciertos campos de
especialidad, y dependiendo del usuario final, no son posibles ni deseables las

definiciones intensionales.

Intensional definition gives only the necessary and sufficient characteristics
that would enable a specialist (i.e. someone who already “understand the
term”) to identify the object in question as an example of a category (Meyer,
1992: 23).

Temmerman (2000: 74) propone usar templates para describir las unidades de
comprension. Sus templates son unas tablas con varios mddulos que contienen méas o
menos informaciéon dependiendo del tipo de unidades de comprensién y otros
factores. Como ya se enuncié (2.1.6), Temmerman distingue entre conceptos y
unidades de comprension, segun se estructure el conocimiento. Es decir, si los
conceptos se pueden clasificar de forma ldgica u ontoldgica, se tratan segun los
principios de la TGT. Si, por el contrario, el modelo clésico resulta insuficiente, los
conceptos pasan a denominarse unidades de comprension y hay que atenerse a su

estructura prototipica.

La estructura prototipica se forma a partir de estructuras intercategoriales (entre
categorias) e intracategoriales (dentro de una categoria) que proporcionan mas
informacidn —a veces indispensable para elaborar definiciones de ciertas unidades de
comprension— que las caracteristicas clasificadoras o las relaciones logicas y
ontoldgicas de la teoria clasica. El tipo de unidad de comprension, asi como los
participantes en la comunicacién, influyen al decidir sobre la relevancia de la
informacién. Temmerman (2000: 120) plantea esta cuestion con el analisis de los

conceptos INTRON, BLOTTING Y BIOTECHNOLOGY.
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Intracategorial ial
_ _ e e _Intercate_gorla
Core Historical L information:
L . . facets showing -
definition information perspectives and
degrees of 2 ;
intention
essence
INTRON Tra_d '.t 10 nal Not essential Irrelevant Irrelevant
definition
BLOTTING Relevant Not essential €.9. steps In the |e.g. the human
process, aim genome
e.q. field of e.g. another
BIOTECHNOLOGY | Relevant Essential . 1EA0 discipline like
application [...] X
biology [...]

Tabla 13 Elementos definicionales para las unidades de comprension (Temmerman,
2000: 120)

La teoria sociocognitiva muestra que lo que antes se discriminaba como
informacidn enciclopédica puede ser muy util para definir ciertos conceptos. Para los
conceptos definibles segln la teoria clasica, una definicion de acuerdo con la teoria
de marcos es equiparable a su representacion conceptual segun la TGT, mientras que
para las definiciones de unidades de comprensién, los marcos permiten insertar
informacidn intercategorial e intracategorial. Es decir que, los conceptos que no
presenten una estructura prototipica pueden definirse segin los modelos intensionales
propuestos por la teoria clasica. Sin embargo, las unidades de comprension deben
incluir otro tipo de informacién, que tradicionalmente ha sido rechazada, con el

objetivo de describir los conceptos en su totalidad.

Ademas, Temmerman (2000: 121) observa un cierto paralelismo entre el tipo de
unidad de comprension (ENTIDAD, ACTIVIDAD, etc.) y el tipo de estructura (logica,
ontoldgica o en forma de marco). Segun los datos de la tabla 13, el paralelismo se
constata de la siguiente manera: si la unidad de comprension presenta una estructura
I6gica u ontoldgica, ésta suele ser una entidad, como en el caso de INTRON. Un
concepto como REVETMENT es una entidad que se puede clasificar logica u
ontoldgicamente y su representacion en un sistema conceptual coincide con la

estructura de su definicion.

Para una actividad, los pasos que se siguen durante su proceso suponen una

informacion esencial, como en el caso de BLOTTING, que constituye lo que
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Temmerman denomina informacion intracategorial. Asimismo, en la definicion de
procesos como DREDGING resulta imprescindible nombrar sus subordinados
EXTRACTION, PIPING Y SAND PLACEMENT. De hecho, si no se mencionara el concepto
SAND PLACEMENT, la definicibn de DREDGING no quedaria totalmente enmarcada
dentro del subdominio COASTAL DEFENCE, ya que el concepto DREDGING esta

vinculado a muchos otros campos.

La informacion historica en el desarrollo de una disciplina es esencial para
comprender conceptos como BIOTECHNOLOGY. El concepto del que parte el CEE,
COASTAL ENGINEERING, no se podria definir de acuerdo con la teoria clésica (no es
posible aislar una serie de caracteristicas en relacion a un concepto hiperénimo), sino
que habria que incluir informacién historica (origen de la disciplina) e informacion
tanto intracategorial como intercategorial, como los campos de aplicacion, o su

caracter interdisciplinar, respectivamente.

Como puede observarse, los marcos también resultan muy dtiles al elaborar las
definiciones, pues explicitan otro tipo de relaciones, ademas de las expresadas en las
definiciones intensionales (hiperonimicas). Strehlow (1993: 133) propone también
que las definiciones dejen de ser exclusivamente linglisticas y ofrezcan otros medios

de representar la informacion:

Representation of concepts by means of definition statements alone appears to
be increasingly inadequate for some type of scientific terms. Much recent work
in cognitive science has concentrated on other varieties of representations
using frames, schemas and other formalisms.

Segun Strehlow (1997), la representacion de la estructura de una definicion es
comparable a la representacion de un sistema conceptual, con la diferencia de que en
la definicion se muestran las caracteristicas que, ausentes en el sistema, permiten
diferenciar los conceptos mas proximos en la jerarquia. Un marco que muestra la
estructura de este tipo de definicion cuenta con varios elementos: genus, species,
differentiae y accident. EI genus remite al dominio, el species al subdomio, las
differentiae muestran las caracteristicas esenciales y el accident incluye propiedades
observadas en algunos casos, pero no de manera prototipica. Para Strehlow, estos
cuatro elementos son los atributos, y cada segmento de la definiciobn que se
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corresponde con cada uno de ellos conforma los valores. De acuerdo con este modelo,

la definicion de BREAKWATER podria representarse de este modo:

Genus Coastal engineering solution
Species Hard structure
Differentiae Offshore, protection from waves
Accident Stone

Fig. 14 Modelo de definicién de Strehlow

Martin (1998) presenta su modelo de frame-based definitions (FBD) de acuerdo
con el concepto de marco de Fillmore, segun el cual las palabras y los significados no
estan relacionados de forma directa, sino por medio de los enlaces que establecen
marcos comunes subyacentes y el modo en el que los significados activan elementos
concretos de dichos marcos (Fillmore y Atkins, 1992: 77). Martin presenta una serie
de categorias conceptuales (slots) con sus correspondientes especificaciones (fillers),

gue no son mas que los atributos y los valores anteriormente mencionados.

BIRD
SPECIFICATION OF ANIMAL
GENERALIZATION OF MIGRATORY BIRD, SONG BIRD
WAY OF MOVING FLY, RUN, SWIM
HABITAT EUROPE, AFRICA
IF MIGRATORY BIRD,
WINTER EUROPE
SUMMER AFRICA

Tabla 14 Modelo de definicién de Martin (1998)

En la tabla 14, el slot specification of representa el genus de la definicion (el
hiperonimo de BIRD es ANIMAL) Y generalization of expresa una relacion hiponimica
en la que se pone de manifiesto la extension de BIRD. El resto de los slots son una
serie de caracteristicas aleatorias, que se van completando conforme se va

adquiriendo méas conocimiento y que, en conjunto, constituyen los differentiae.
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Fillmore (2003) también hace referencia al uso de marcos para sus double-decker
definitions. Propone construir un tipo de estructura cognitiva en el que los conceptos

estén interrelacionados, y que las definiciones consten de dos partes: a frame-setting

part y a word-specific part. También subraya la importancia de que la definicion

remita a la estructura conceptual que subyace a la palabra (Fillmore, 2003: 290):

It is important to give the user access to the conceptual structure that underlies

the word,

information about the position or orientation of its meaning within

that conceptual structure, and a generous supply of examples of how the word
interacts with other words and phrases in the utterances of language users.

En el FrameNet Project (Fillmore y Atkins, 1998), los marcos cuentan con una
definicidn en la que aparecen los frame elements (FE), que son los participantes de la

situacion definida, y se presenta una lista de unidades léxicas relacionadas que hacen

uso del mismo marco.

COMMERCE

Definition

These are words describing basic transaction involving a Buyer and a Seller exchanging
Money and Goods.

Frame Elements

Buyer The Buyer has the Money and Wants the Goods

Goods Goods is anything including labor or time, for exemple, which is
exchanged for Money in a transaction.

Money Money is given in exchange for Goods in a Transaction

Seller The Seller has the Goods and wants the Money

Lexical Units

buy.v, buyer.n, charge.v, cost.n, cost.v, goods.n, lease.v, pay.v, payment.n, price.n,
purchase.n, purchase.v, purchaser.n, rent.v, retail.v, retailer.n, sell.v, seller.n, spend.v,
vend.v, vendor.n

Por otra parte, incluir imagenes, ademas de la informacion linguistica, en la
descripcion de conceptos también puede ser un buen recurso para transmitir el
conocimiento especializado (Faber et al., 2006, 2007). Sin embargo, para que la
descripcion sea completa y coherente no bastara con incluir cualquier tipo de imagen,

sino que la informacion grafica debera coincidir con la estructura de la informacion
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linglistica. Las imagenes deben elegirse, por tanto, en funcion de la naturaleza del
concepto y las relaciones conceptuales que se activen en el marco definicional. De
este modo, la convergencia de la informacion linguistica y la visual dentro de un
modelo sistematico de base cognitiva puede enriquecer la representacion conceptual

de cualquier dominio. Por ejemplo:

GROYNE

= hard coastal defence structure [is_a],

= default value (concrete, wood, steel, and/or rock)

[made_of]

= perpendicular to shoreline [has_location]

= protect a shore area, retard littoral drift, reduce

longshore transport and prevent beach erosion _ LJ_AA

[has_function]

Tabla 16 Uso de imagenes en la definicion terminografica
(Faber et al., 2007)

Por ultimo, es necesario mencionar que la metodologia que ofrece el MLF resulta
atil para analizar las definiciones existentes y elaborar nuevos enunciados
sistematicos. La descomposicion léxica de las definiciones lexicograficas no sélo
permite extraer informacion para confeccionar sistemas conceptuales, sino que
también ayuda a delimitar los elementos de cada marco definicional. El andlisis de las
diferentes estructuras que se activan en las definiciones sirve para describir los
conceptos en su totalidad y, al mismo tiempo, conseguir cierta homogeneidad, ya que
una definicién correcta debe mostrar el conocimiento de forma jerarquica y reflejar su

estructura conceptual subyacente (Wierzbicka, 1992: 11):

[...] explicating involves reducing semantically complex words to semantically
simple words, and hence the words used in an explication are not selected at
random: there is a hierarchy among words, and a correct definition will reflect
this hierarchy.

En general, los distintos modelos de marcos proporcionan una representacion

flexible y completa de las definiciones. El dinamismo de estas estructuras hace que
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las caracteristicas que definen un concepto estén en consonancia con las necesidades
de distintos usuarios y subdominios. Asi, los elementos incluidos en las definiciones
no se limitan a las caracteristicas esenciales de los conceptos, sino que se establecen
en funcion del contexto pragmatico. De igual forma, las relaciones codificadas en las
definiciones van mas alla de las I6gicas y ontoldgicas. Los marcos contribuyen a
establecer unos patrones concretos y sistematicos para elaborar las definiciones, de
manera que remitan con facilidad al sistema conceptual del dominio y muestren una
estructura uniforme. En este sentido, las definiciones se conciben como el puente

entre conceptos y términos (Faber et al., 2001).

4.3 De la macroestructura a la microestructura: el papel del

contexto y la coherencia estructural

Ademas de la macroestructura y la microestructura, existe un nivel intermedio de
representacion: las redes o los sistemas conceptuales. Este nivel complementaria los
anteriores dandoles cohesion y al mismo tiempo aportando informacion de otro

orden.

Los sistemas conceptuales afiaden una visualizacion dindmica del conocimiento.
En primer lugar, en cuanto a la macroestructura, es necesario aclarar que el usuario
final del recurso no trataria directamente con una ontologia o con todos los conceptos
contenidos en un evento, puesto que solo sus busquedas se beneficiarian de tal
informacidn estructurada. Por otra parte, en cuanto a la microestructura, si el usuario
tuviera acceso Unicamente a las definiciones, s6lo adquiriria informacion sobre los
conceptos activados en ellas, que, por otra parte, sélo muestran estructuras

prototipicas.

Por lo tanto, es necesario recuperar de algin modo la informacién contenida en la
macroestructura y mostrarla en otra interfaz, en este caso en otro nivel de
representacion. Este se encargaria de presentar el conocimiento asociado al concepto
de busqueda por parcelas, de forma grafica y de rapida adquisicion. El problema es
cémo filtrar esa informacion, si limitdndola por niveles de profundidad jerarquica o
segun el numero o tipo de relaciones asociadas a un concepto. Como se tratard en

4.3.2, el contexto puede ser una solucion viable y cualitativa.
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4.3.1 Sistemas conceptuales

En esta investigacion se concibe la idea de un sistema conceptual como una forma de
representacion mas concreta desarrollada a partir de un marco global como el de las
ontologias o los eventos. En él se profundiza en los tipos de relaciones que unen a los
conceptos y se presentan las distintas dimensiones que caracterizan a varias

categorias del marco principal en torno a submarcos de conocimiento mas especifico.

Es decir, a nivel macroestructural la clasificacion de los conceptos viene definida
en primer lugar a través de sus roles semanticos (como en FrameNet) y, en una
ontologia, los conceptos contienen todo tipo de propiedades potenciales. En cambio,
en un sistema conceptual se debe visualizar el modo en el que los conceptos
interactlan dentro de procesos concretos segun su estructura interna y su naturaleza,
factores que no s6lo dependen de su papel macroestructural ni son visualmente

ilustrativos en una ontologia.

Esta representacion dual esta en consonancia con lo que Talmy (2000: 77)
denomina la Representacion Cognitiva del usuario. Segun el autor, el sistema
conceptual humano est4d compuesto a su vez de dos sistemas: (1) el sistema
conceptual en el que se muestran las propiedades estructurales de una situacion o
escenario (en este caso la macroestructura) y (2) el sistema conceptual en el que se
aloja el contenido, donde se encuentra una representacion detallada y rica en

contenido sobre la situacion anterior.

La idea basica de los sistemas conceptuales ha sido explorada en numerosas
disciplinas como la psicologia cognitiva o la inteligencia artificial y, de nuevo,
dependiendo de los objetivos de cada caso, ha recibido distintas denominaciones.
Algunas se diferencian en su cardcter meramente grafico, otras en su caracter
computable o el tipo o numero de elementos vinculados, pero todas comparten el
supuesto de que el conocimiento puede modelarse en términos de un grupo de
componentes y sus relaciones (Leake et al., 2004). Entre ellas, cabe destacar las

siguientes:

Novak y Gowin (1984) desarrollaron mapas conceptuales representando la
estructura del conocimiento de forma grafica. Los mapas conceptuales tienen una

finalidad didactica y estan basados en la teoria de la asimilacion de Ausubel (1963),
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quien proponia que, en la adquisicion del conocimiento, el estudiante debia conectar
nuevos conceptos con otras nociones y proposiciones preexistentes en su propia

estructura cognitiva.

Con el objetivo de crear modelos de representacién computables, otros enfoques
mas formales fueron propuestos por autores como Quillian (1968), con sus redes
semanticas, en las que los nodos (conceptos) y los arcos (relaciones) muestran una
organizacion jerarquica; o Sowa (1984), quien propuso la creacion de grafos
conceptuales como un modo de representacion facil y accesible por humanos y
ordenadores a traves de la légica de primer orden.

Concretamente, en Terminologia, algunos autores prefieren hablar de relaciones
semanticas y redes semanticas en lugar de relaciones conceptuales y sistemas de
representacion del conocimiento (L’Homme et al., 2003: 157). Pero, en definitiva, los
elementos que componen un sistema conceptual son proposiciones que conectan

conceptos a través de relaciones y muestran una estructura jerarquica.

In a closed concept system, i.e. one where all the concepts intended to
document a given subject field have been collected, the concepts can be
arranged in order according to their concept relation, then each concept is
assigned a position number within the system (Schmitz, 2006: 580).

No obstante, y recordando lo tratado en el capitulo 2, todavia existe la necesidad
de establecer una tipologia sélida y estable de los conceptos que existen en la realidad

y sus diferencias, tanto entre si como en su comportamiento relacional.

4.3.1.1 Conceptos

En Terminologia, los conceptos han sido definidos de multiples formas y desde
distintas perspectivas: desde la imprecision de “cualquier elemento del pensamiento”
(Wister) (2.1.1), a la enumeracion de listas cerradas en cuanto a su tipologia, ya sea
segun la realidad a la que se haga referencia (Sager, 1990: 26) o dependiendo de los
primitivos semanticos reflejados en la lengua (Wierzbicka, 1972). Se les han otorgado
dimensiones linglisticas (Sager, 1990), comunicativas (Cabré, 1993), sociales
(Gambier, 1987; Gaudin, 1993) y cognitivas (Temmerman, 2000; Faber, 2006) y
todos estos enfoques realizan sus aportaciones en el campo de la representacion del

conocimiento experto.
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Sin embargo, como se observé en 2.2.1.1, otras disciplinas como la linguistica
(Croft y Cruse, 2004) o la psicologia cognitiva (Medin, 1998; Murphy, 2002) también
se encargan de estudiar los conceptos y su clasificacion con el objetivo de explicar las
implicaciones del proceso de categorizacion, un factor esencial si el objetivo de un

modelo de representacion tiene como fin dltimo la adquisicion del conocimiento.

The reason for grouping entities to a concept may be to put together those that
have the same function or purpose, the similar appearance, similar physical,
spatial or temporal characteristics, the same role in a structure of other entities
or concepts, or because of some combination of these or other factors
(Michalski, 1991: 4).

Entre todos estos enfoques, no parece haberse alcanzado ningln acuerdo en
cuanto a la definicion, tipologia o siquiera la estructura interna de los conceptos, pero
quizéas una combinacién de varias de sus aportaciones pueda procurar una solucién
para cada dominio especializado dependiendo de sus necesidades y propdsitos. Al fin
y al cabo, como ya se ha recalcado, la estructuracion del conocimiento depende de los
objetivos de cada modelo, y en el caso de los conceptos, no todas sus distinciones

resultaran de utilidad:

The notion of kinds of concepts must be evaluated relative to the theoretical
work a kind or domain is going to be asked to do. For example, if one is
interested in concept learning, the relevant issue might be whether different
kinds of concepts are acquired in the same way (Medin et al., 2000).

A menudo se considera que los conceptos estan formados por una serie de
caracteristicas que los distinguen o los asemejan a otros. No obstante, las
caracteristicas han dejado de conformar una lista finita (truth conditions) y pueden ser
variables dentro de un mismo concepto segun la perspectiva. Las caracteristicas
clasificadoras ya no poseen un estatus intrinseco o extrinseco, esencial o
complementario en funcion de su representatividad. A veces, dependiendo del tipo al
que pertenezca, un concepto sera mejor descrito en términos extrinsecos, como en el
caso de los conceptos funcionales o aquéllos en los que otras propiedades, como la

ubicacion, resulten ser caracteristicas esenciales dentro de una categoria dada.

Por otro lado, dependiendo de la perspectiva con la que se trate un concepto, las

caracteristicas que antes se consideraban complementarias podrian formar parte del
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significado central de un concepto, como el material, que a veces es lo que diferencia

un subtipo de otro e incluso un subtipo de su superordinado.

El enfoque de los primitivos semanticos, que sostiene que ciertas unidades de
significado no pueden descomponerse en otras unidades, parece una posible solucion
a la hora de escoger los elementos basicos (las clases o categorias) de los que partir
en una estructura jerarquica, como en el caso de las ontologias de upper level (4.1.1).
El problema es que nadie hasta ahora ha proporcionado una lista cerrada y finita de
primitivos. Algunos ejemplos los proporciona Jackendoff (1983), quien delimita una
serie de categorias como tal (COSA, EVENTO, ESTADO, ACCION, LUGAR, CAMINO,
PROPIEDAD, CANTIDAD Y MODO); en Wordnet, los nombres estan clasificados segun 25
conceptos generales; y Wierzbicka (1972) establece una primera lista de catorce
primitivos que no ha dejado de crecer con el tiempo y actualmente alcanza la
cincuentena (Wierzbicka, 1996).

Este enfoque guarda cierta similitud con el concepto de dominio de Langacker
(1987: 148) quien, desde una perspectiva cognitiva, propone que dichas categorias
estan basadas en la embodied human experience y ofrece ejemplos como ESPACIO,
MATERIAL, TIEMPO 0 FUERZA. La diferencia con respecto a los anteriores es que en
este caso se contempla la posibilidad de que un dominio contenga varias dimensiones
(como el de ESPACIO, que necesita tres) y que ciertos conceptos pertenezcan a varios
dominios formando una matriz (como el SER HUMANO, que puede ser definido en
relacion a las categorias de SER VIVO, OBJETOS FiSICOS 0 AGENTES) (Langacker, 1987:
152).

Por su parte, Medin et al. (2000) parten de tres criterios para establecer
diferencias entre conceptos: su estructura, su procesamiento y la especificidad del
dominio. Segun el primero, se sostiene la idea de que las diferencias estructurales
vendran determinadas por las diferencias en los tipos de caracteristicas que forman un

concepto y las relaciones entre dichas propiedades (Medin et al., 2000: 123).

En primer lugar, los conceptos designados por sustantivos o verbos parecen ser
distintos. Mientras que los sustantivos se refieren a grupos de propiedades
correlacionadas que expresan blogques de experiencias basadas en la percepcion, los
conceptos predicativos se centran en las relaciones compartidas por dichas entidades,

como las causales, las de actividad o el cambio de estado. Dado que las relaciones
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necesitan argumentos u objetos, los sustantivos son conceptualmente méas simples que
los verbos (Medin et al., 2000: 125).

Otra distincidn léxica que afecta a las estructuras conceptuales es la diferencia
contable/incontable. Wisnieswki et al. (1996) afirman que no interactuamos de igual
forma con los referentes incontables que con los contables, lo cual demuestra que las
formas sintacticas de la lengua estan intimamente relacionadas con las distinciones
conceptuales del pensamiento. Por ejemplo, se suele considerar que las partes de un
objeto y las propiedades de los contables son mas relevantes que en el caso de los
incontables.

Por otra parte, parece ser que los miembros de un superordinado incontable
tienden a co-ocurrir. Es decir, que los sujetos interactan con varios miembros de un
superordinado al mismo tiempo, mientras que en el caso de los superordinados
incontables se limitan a hacerlo con miembros aislados. En términos méas simples, los
superordinados incontables se refieren a un grupo de objetos que, como oposicion a
los contables, no constituyen categorias taxondmicas en si mismas porque solo se

definen a través de su extensién.

En esta linea, Markman (1985) identifico otra diferencia conceptual entre
contables e incontables. A través de distintas lenguas, se comprobd que los conceptos
pertenecientes a niveles de mayor abstraccion en una jerarquia tendian a ser
incontables, y que esta propiedad desaparecia conforme se observaban los niveles
mas bajos.

Entre los tipos de conceptos nominales también se observan diferencias. Medin et
al. (2000) proponen dos tipos: los aislados y los interrelacionados. Esta tipologia
responde al hecho de que ciertos conceptos parecen estar definidos intrinsecamente y
otros resultan mucho mas relacionales, como el ejemplo de ABUELA, cuya descripcion
exige una relacion inevitable con varios conceptos, como HIJO y NIETO. Barr y Caplan
(1987) sostienen que los conceptos relacionales presentan una pertenencia mas
gradual y menores diferencias entre grados de prototipicidad que los definidos
intrinsecamente. En este sentido, Goldstone (1996) distingue entre aislados e
interrelacionados, afirmando que un concepto es interrelacionado segun el grado en el

que otros influyan sobre él.
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Petersen (2007) propone una clasificacion similar en la que distingue entre sortal,
individual y non-relational. Los primeros denotan las categorias clasicas y poseen
multiples referentes (ej. APPLE); los segundos sélo tienen un referente (ej. MARY); y
los terceros se definen porque sus referentes se relacionan con un poseedor y pueden

ser propios (ej. BROTHER OF TOM) o0 funcionales (ej. MOTHER).

Otra diferencia entre conceptos nominales se observa al diferenciar los objetos y
los eventos mentales y los objetos naturales y los artefactos. En el primer caso, se han
observado diferencias en cuanto a su comportamiento relacional. Por ejemplo, como
se tratard en 6.2.1.3, las partes de un evento mental son mas homogéneas y presentan

fronteras mas difusas que las de un objeto fisico (Rips y Estin, 1998).

Con respecto al segundo, las caracteristicas funcionales son evidentemente mas
relevantes en el caso de los artefactos; y en el de los naturales, las que se refieren a su
estructura interna. Un ejemplo ilustrativo lo proporcionan Barton y Komatsu (1989),
quienes presentaron a una serie de sujetos ciertas categorias naturales y artifactuales
con cambios en su estructura molecular (una cabra con cromosomas alterados y un
neumatico hecho de un material distinto al caucho) o en su funcién (una cabra que no
da leche y un neumético que no rueda). Los cambios en la estructura molecular
afectaban en mayor medida a los naturales (una cabra con cromosomas alterados no
parecera una cabra) y los cambios, en cuanto a la funcion, a los artefactos (un
neumatico que no ruede, no sera un neumatico), lo que hace pensar que los conceptos
no solo presentan dimensiones de distinta relevancia, sino que pierden su identidad en

funcién de caracteristicas diferentes.

Estas clasificaciones comparten ciertos rasgos con la contemplada por el Lexicon
Generativo (2.2.2) (natural, artifactual y complex types). Sin embargo, y en
contraposicion, otros estudios (Malt y Johnson, 1992) sugirieron que la
categorizacion de los artefactos dependia mas de las caracteristicas fisicas que de las
funcionales, lo que Ahn (1998) explico a través del peso de cada caracteristica. ES
decir, dentro de esas propiedades, ya fueran fisicas o funcionales, aquéllas que
tuvieran un mayor grado de causalidad serian las més decisivas a la hora de
categorizar dichos conceptos, lo que indica que quizas la diferencia no resida tanto en
la naturaleza de las categorias (naturales o artifactuales), sino en el hecho de que las

caracteristicas causales difieran en una u otra.

166



Capitulo 4. Representacion del conocimiento

De hecho, la propiedad funcional de ciertos conceptos (como los naturales) no es

ni siquiera facil de reconocer:

A functional feature of a nominal concept is intended to be a description of
something that instances of the concept normally do, or that is normally done
with or to them. This usage feels more natural in some cases than in others. For
example, it seems natural to say that the function of a pencil is to write or the
function of an umbrella is to protect from the elements, but to say that the
function of a canary is to fly or to sing is less felicitous (Miller y Fellbaum,
1991: 207).

Por otro lado, a pesar de que el nivel basico (Rosch, 1978) (2.2.1.1.2) no ocupe
un lugar estatico debido a distintos factores como el contexto o el grado de
conocimiento, no por eso queda completamente desacreditada su teoria. Hay razones
para pensar que no todos los niveles de categorizacion tienen un mismo
comportamiento. Murphy y Wisniewski (1989) afirman que los distintos niveles
taxondmicos poseen funciones diferentes. El nivel superordinado puede ser de mayor
utilidad para conceptualizar escenas u otro tipo de esquemas en los que las relaciones
interconceptuales son importantes, mientras que los conceptos del nivel bésico

pueden ser utilizados para conceptualizar entidades aisladas.

Por su parte, Barsalou (1991) sugiere que, en lugar de basarse en su poder
informativo, un concepto se inscribe en el nivel basico dependiendo principalmente
de factores de percepcién y que, por ese motivo, es el nivel mas inmediato de

categorizar:

Because the visual system extracts the low spatial frequency information for
global shape faster than the high spatial frequency information for detailed
stimulus properties, categories defined by shape are often the first to become
available. In contrast, the information that specifies other categories is
extracted slowly, such that these categories are less likely to become available
initially (Barsalou, 1991: 47).

La distincion anterior conecta con la clasificacion del procesamiento. Ademas de
que los niveles de categorizacion se procesen de forma diferente, existe una
diferencia entre tipos de categorias y tipos de conceptos. En primer lugar, el
procesamiento de los objetos tendra lugar en un formato espacial, mientras que el de
los eventos estara organizado en torno a un formato temporal (Barsalou, 1999), lo que

también esta relacionado con los conceptos concretos y abstractos.
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Numerosos autores (Lakoff y Johnson, 1980; Gibbs, 1997) afirman que los
conceptos abstractos son adquiridos a través de metaforas conceptuales (3.2.3)
basadas en otros concretos. Partiendo de esta hipotesis, no existirian diferencias

estructurales entre unos y otros, sino en cuanto al contenido:

When participants generated properties for abstract and concrete concepts,
they tended to produce situated content for both, including agents, objects,
settings, actions and introspections. Indeed, the distributions of content were
remarkably similar. As predicted, the difference was that the concrete concepts
contained more content about physical objects, background settings, and
simple behaviours, whereas the abstract concepts contained more content
about people, social interactions, complex relations and introspections
(Barsalou, 2005: 646).

En segundo lugar, de acuerdo con lo tratado en 2.2.1.1.4, las propiedades de las
goal-derived categories de Barsalou se procesan en funcién del contexto y algunas,
aparentemente esenciales, quedan relegadas frente a las que destacan en un contexto
funcional. Por ejemplo, la propiedad de redondo con respecto a BALON seria esencial
si no interviniera el contexto, mientras que, si el concepto fuera evocado en una

situacion de naufragio, la propiedad mas relevante seria su flotabilidad.

Pero hasta ahora sélo se ha tratado la diferencia entre objetos fisicos 0 mentales,
ya sean abstractos, concretos, artifactuales, naturales, relacionales, independientes, o
de distinto nivel jerarquico. En primer lugar, los objetos se diferencian de los eventos
en cuanto a su estructura. Como mencionaba Barsalou con respecto al procesamiento
de cada uno, mientras que los primeros se describen generalmente en funcion de
caracteristicas espaciales, los eventos se construyen a través de una serie de estados y
relaciones temporales (Chen, 2003: 967). En cuanto a su comportamiento relacional,
los objetos generan taxonomias hiponimicas, pero los subordinados de los eventos no
son ejemplos de inclusion, sino que describen sus fases (Chen, 2003: 968), en cuyo

caso bastaria con relacionarlos a través de la meronimia.

En relacion con los tipos de procesos (0 eventos, segun el autor), Sowa (1996)
establece una diferencia entre los procesos continuos y los discretos. En los
continuos, se producen una serie de cambios continuamente. A su vez, estos se
dividen en: iniciacion, si poseen un punto de partida explicito; cese, si poseen un

punto final; y continuacion, si no se considera el punto final. En los segundos, los
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cambios ocurren en pasos discretos llamados eventos, que estan entrelazados con

periodos de inactividad llamados estados.

Otra posible categorizacién la muestra la ontologia DOLCE, donde se realiza una
distincion clara entre objetos y procesos, descritos como endurants y perdurants,

cuya diferencia reside en su comportamiento temporal:

Endurants are wholly present (i.e., all their proper parts are present) at any
time they are present. Perdurants, on the other hand, just extend in time by
accumulating different temporal parts, so that, at any time they are present,
they are only partially present, in the sense that some of their proper temporal
parts (e.g., their previous or future phases) may be not present. E.g., the piece
of paper you are reading now is wholly present, while some temporal parts of
your reading are not present any more (Gangemi et al., 2002).

Gangemi et al. (2002: 170) dividen los perdurants en eventive y stative, que a su
vez se bifurcan en achievement (ej. conference) y accomplishment (ej. a departure) y
state y process, respectivamente. Lo que distingue a los stative de los eventive es que
en los dltimos tiene lugar la suma mereolégica de dos de sus instancias a diferencia
de los primeros. Los perdurants pueden tener partes temporales y espaciales, y los

objetos no pueden ser partes de aquéllos, sino participantes.

Esta clasificacion conecta con la de los verbos de Vendler (1957), en la que las
actividades y los estados son atélicos (sin limites temporales) y los accomplishments
y los achievements expresan cambios de estado. Los primeros tienen lugar en un
periodo de tiempo determinado y los ultimos son puntuales. Esta tipologia no siempre
ha sido aceptada en la comunidad linglistica (Bach, 1986; Parsons, 1990). Sin
embargo, considerando la suposicién de que los conceptos designados por verbos son
mas complejos que los designados por sustantivos, y que las formas verbales
expresan eventos dinamicos (Langacker, 2002: 81), estas distinciones gramaticales
podrian ser el punto de partida para la categorizacion de los distintos tipos de

procesos, ya sean expresados a través de sustantivos o verbos.

En ese sentido, Sowa (1996: 1) sostiene que el analisis tedrico de los procesos y
los participantes esta intimamente relacionado con el andlisis linguistico de los
verbos, que son los que expresan los procesos, y los roles tematicos, que son los que
relacionan los procesos y los participantes, 1o que conecta con la aplicacion de los

eventos como macroestructura. Dicha clasificacion, afirma Sowa, proporcionaria una

169



Representacion multidimensional del conocimiento especializado

ontologia de tipos de conceptos y relaciones que podria utilizarse en la representacion
de la semantica de los verbos, asi como en los axiomas de razonamiento
correspondientes a los procesos. Sin embargo, esto sélo resultaria de utilidad en el
caso de que el modelo de representacion tuviera como objetivo una conceptualizacion

temporal con vistas a la prediccién de eventos o similar.

Por altimo, dada la insuficiencia de todos los modelos que han intentado explicar
la categorizacion, algunos autores piensan que, simplemente, los conceptos no poseen
ninguna estructura y que ninguna teoria es lo suficientemente valida como base de

representacion:

None of the theories of concepts that are currently taken at all seriously either
in cognitive science or in philosophy can conceivably fill the bill [for running a
representational / computational theory of mind (Fodor, 1998: 23).

Este enfoque, denominado el Atomismo Conceptual (Fodor, 1998; Leslie, 2000;
Millikan, 1998), parte de la creencia de que el contenido de un concepto no viene
determinado por su relacion con ningln otro concepto sino a través de una relacion
causal o historica entre el simbolo y lo que representa (Laurence y Margolis, 2003:
205).

Si bien es cierto que todas estas aportaciones pueden resultar incluso
contradictorias de ser llevadas a la practica, es indudable que todas son de interés
epistemoldgico. ElI hecho de que los niveles superordinados sean normalmente
abstractos, incontables y posean funciones relacionadas con la conceptualizacion de
escenas, indica que este tipo de conceptos, en calidad de primitivos semanticos, seran

los que conformen las clases o categorias de una macroestructura.

La diferencia en cuanto a los modelos de primitivos residiria en que, para cada
dominio, se escogerian las clases segun la estructura mas representativa de niveles
superordinados en los que se inscribieran los conceptos especializados. No se trataria,
pues, de disefiar una nueva lista de primitivos generales e independientes de cada
aplicacion o lengua, puesto que lo que en un dominio conformara una categoria de

envergadura, en otro careceria de componentes.

Como se mencion0 anteriormente, un hecho que constata que los conceptos

incontables suelen pertenecer a un mayor nivel de abstraccién es que los sujetos
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interacttan con varios ejemplares del superordinado al mismo tiempo. Sin embargo,
existen conceptos incontables para los que no es necesaria una descripcion
extensional, como LLUVIA. Por otra parte, en consonancia con la teoria de prototipos,
la interaccion de varios ejemplares no sélo ocurre en el caso de los incontables sino
que también esta presente en el caso de los contables superordinados. Esto sucede en
el ejemplo de ANIMAL (2.2.1.1.2), en el que no se puede obtener una imagen mental si
no es a traves de sus subtipos, e incluso en casos de conceptos especializados que, en

una situacion comunicativa no especializada, pertenecerian al nivel subordinado.

Es decir, si en tal situacién se activa el concepto OBRA MARITIMA, éste sera
considerado como subordinado y evocara una imagen mental de cualquier
construccion sobre la costa, probablemente la mas prototipica segin sea la
experiencia del interlocutor. Por el contrario, en una situacion especializada OBRA
MARITIMA pasaria a comportarse como ANIMAL en la lengua general. Debido a la
existencia de sus subtipos, el concepto constituiria, en términos ontologicos, una
categoria con sus grados de prototipicidad y centralidad gradual (por ejemplo, un

ESPIGON €S mas prototipico que un REVESTIMIENTO).

No obstante, la flexibilidad de los niveles taxondmicos va un paso mas alla. Y es
que, en ciertas ocasiones, cuando se crean los subtipos de un concepto, éste pasa a
convertirse en una categoria y deja de poseer caracteristicas que lo relacionen con un
solo referente, puesto que la imagen mental del mismo se correspondera con el
subtipo mas prototipico. O dicho de otro modo, uno de los subtipos asimilara las

caracteristicas que en principio definian su superordinado.

Por ejemplo, si en una representacion de escasa profundidad jerarquica (o que
partiera de conceptos mucho mas generales) el Gltimo eslabon de la jerarquia fuera
DIQUE ROMPEOLAS, su descripcién estaria asociada a la que, en una aplicacion mas
especializada, se haria de DIQUE EN TALUD (el méas prototipico). Por este motivo, en

raras ocasiones se encuentra un solo concepto como subordinado de otro.

Como conclusion, la consideracion tedrica de los conceptos como instancias o
clases depende del contexto y la profundidad jerarquica de la aplicacion. Dicha
consideracion debe tenerse en cuenta a la hora de definir cada clase, con el objetivo

de no incluir informacion demasiado restrictiva, sino una suma de las caracteristicas
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comunes en su proyeccion extensional, con el fin de evitar inconsistencias con

respecto a la descripcion de sus subtipos.

En cuanto a las caracteristicas, es evidente que la naturaleza de los conceptos (si
son naturales, funcionales o abstractos, objetos o procesos), repercutird en su
comportamiento relacional. En el apartado 6.2.1.2 se establecera una tipologia simple,
pero delimitada, segun las necesidades del dominio. Por el contrario, la distincion
entre conceptos aislados e interrelacionados, en un dominio dindmico como el
medioambiental, deja de tener sentido, puesto que todos los conceptos tienen
multiples modos de relacionarse y ninguno puede definirse a través de caracteristicas

exclusivamente intrinsecas.

4.3.1.2 Relaciones conceptuales

El estudio de las relaciones es de utilidad en una infinidad de campos, como en la
extraccion e identificacion de relaciones implicitas, la representacion de las
relaciones, el uso de dicha representacidbn en aplicaciones concretas, el
descubrimiento de nuevas relaciones, etc. (Green et al., 2002). Sin embargo, no han
recibido tanta atencion como los conceptos y las categorias, probablemente debido a

que su complejidad supera a la de los anteriores.

Our understanding of the world then, as well as our ability to survive in it,
depends crucially on our innate ability to perceive and characterize the
relationships between concepts, that is, to construct conceptually valid and
robots classes of concepts and the relationships among them. Conceptual
structuring relationships are thus part of the very foundation on which we build
and organize our knowledge and understanding of the world in which we live.
If concepts are seen as the basic building blocks of conceptual structure, then
relationships are the mortar that holds it together. However, relationships have
received but a small portion of attention compared to what has been devoted to
the concepts and concept classes themselves (Green et al., 2002: vii).

Segun Otman (1996: 55), una relacién permite establecer un vinculo nocional
entre varios conceptos. En un modelo relacional, todo concepto es definido por el
conjunto de relaciones compartidas entre el mismo y todos sus conceptos mas
préximos. Las relaciones, ademas, imponen restricciones sobre el tipo de concepto
que pueden vincular. Asi, para describir una relacion conceptual, se necesitan dos

tipos de informacién: el tipo de relacién y los tipos de conceptos (Oster, 2006: 2).
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Pero, al igual que ocurre con los conceptos individuales, las relaciones deben
definirse segun su tipologia, su estructura interna y los conceptos que en cada caso

puedan vincular.

Las consideraciones sobre relaciones conceptuales en el ambito de la
Terminologia son insuficientes por varios motivos: no dan cuenta del nimero ni de la
naturaleza de las relaciones que aparecen en los textos especializados; no se describen
las unidades linglisticas que expresan cada tipo ni las estrategias concretas con las
que se extraen del discurso especializado (Feliu y Cabré, 2002: 45). Y sin embargo,

son el centro de cualquier sistema de representacion:

Semantic relations are at the core of any representational system, and are keys
to enable next generation of information processing systems with semantic and
reasoning capabilities. Acquisition, description, and formalization of semantic
relations are fundamental requirements to many natural language processing
(NLP) applications (Barriére y Auger, 2008: 1).

Actualmente, las relaciones conceptuales han dejado de ser exclusivamente
I6gicas y ontoldgicas, y a pesar de la falta de consenso de la que adolecen, la
clasificacion que goza de mayor aceptacion es la siguiente: relaciones jerarquicas y
relaciones no jerarquicas o asociativas. Las relaciones jerarquicas, estudiadas en
mayor profundidad que las no jerarquicas, se basan en la subordinacion o
superordinacion de los conceptos, y se dividen en relaciones genérico-especificas, o

hiponimicas, y relaciones parte-todo o meronimicas.

En las hiponimicas, existe un concepto genérico, o hiperonimo, que actia como
concepto superordinado del especifico, o hipénimo. Los conceptos subordinados
heredan ciertas caracteristicas de los superordinados y se diferencian de los mismos
por poseer al menos una caracteristica adicional. De esta forma, cuanto més alejado
estd el concepto hipénimo de su hiperénimo, mayor es su intensién con respecto al
mismo. En otras palabras, si un concepto es hipénimo de otro, la extension del
primero representara parte de la extension del segundo, por lo que la hiponimia es una
relacion de inclusion (Murphy, 2006a). En este tipo de relaciones la similitud es,
pues, un factor importante a la hora de clasificar los conceptos, dado que la herencia

de propiedades genera cierto grado de semejanza ente los tipos y subtipos.

Por el contrario, en las relaciones partitivas existe un concepto subordinado que

forma parte del concepto superordinado, o un superordinado que estd compuesto por
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distintos subordinados. Sin embargo, los subordinados no heredan las caracteristicas

de los conceptos de los que forman parte, sino de sus propios hiperénimos.

Ambas relaciones, partitivas e hiponimicas, suelen ser consideradas como
transitivas y asimétricas y, a pesar de ocupar un lugar central en teorias sobre la
organizacion léxica, han empezado a no ser definidas como relaciones linguisticas
entre sentidos, sino mas bien entre los referentes denotados por el término (Murphy,
2006a: 447; Cruse y Croft, 2004: 141). Por ejemplo, una COLA es parte de un PERRO,
pero cOLA no forma parte necesariamente del significado de PERRO 0 PERRO del
significado de coLA (Murphy, 2006b: 14).

La perspectiva léxica de las relaciones no siempre es compatible en ciertos
modelos de representacion, como en el caso de las ontologias linglisticas con
aplicaciones no linguisticas, donde se tiende a representar la polisemia a través de la
herencia mdltiple y acaban por sobrecargarse las relaciones hiponimicas (Guarino,
1998: 528). En este sentido, no seria necesario diferenciar entre categorias
gramaticales a la hora de establecer taxonomias, a pesar de que otros autores (Lyons,
1980) consideren la relacién paradigmatica entre hiponimos adjetivales e hiperénimos

nominales (FELIZ, TRISTE son hipdnimos de EMOCION) como una cuasi-hiponimia.

Al mismo tiempo, se pueden encontrar, tanto en las relaciones hiponimicas como
en las meronimicas, conceptos coordinados. Estos son aquellos que se encuentran al
mismo nivel en la jerarquia, ambos son conceptos subordinados del mismo hipénimo

y se diferencian, con respecto al anterior y entre ellos, en al menos una caracteristica.

La relacion hiponimica ha sido estudiada en profundidad dado su caracter central
en la jerarquizacién del conocimiento, porque no sélo permite la categorizacion sino
también la herencia de propiedades (Barriere, 2004: 244) (4.3.1.4). Pero para las
relaciones no jerarquicas no existe aun ninguna clasificacion medianamente estable

debido a la gran falta de atencion recibida:

Text-book versions of concept systems tend to focus on the representation of
abstract genus-species relations rather than the vast array of ontological
relations which are on the whole — with the exception of part-whole
relations— poorly understood and documented (Rogers, 2004: 218-219).

Recientemente, algunas de ellas han comenzado a estudiarse con mayor

dedicacion (Barriere, 2002; Marshman et al., 2002), puesto que una terminologia que
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no presente relaciones complejas fracasara en la consecucion de sus objetivos
(Dancette y Halimi, 2005: 202).

Este tipo de relaciones son de indudable importancia en las representaciones de
conocimiento dinamicas, ya que la complejidad de algunos dominios no permite una
clasificacion estrictamente genérica o partitiva. Las relaciones no jerarquicas, por
tanto, realzan la estructura conceptual enriqueciendo sus redes y codificando las

maultiples relaciones entre conceptos (Faber, 1999).

Algunos de sus tipos son causa-efecto, proceso-producto, actividad-lugar y
método-instrumento, pero generalmente se conciben segin el dominio objeto de
estudio. En concreto, en la DEFENSA COSTERA, las funciones de cada técnica de
ingenieria actian como atributos de unos valores que no se relacionan exclusivamente
de forma jerarquica con sus superordinados y, sin embargo, forman parte de las
caracteristicas prototipicas que mas tarde configuraran sus definiciones, por lo que, en
este area y teniendo en cuenta la finalidad de la representacion conceptual basada en

el CEE (orientado al proceso), son imprescindibles.

No obstante, pese a su aparente sencillez, distintas preguntas de dificil respuesta

surgen incluso en torno a las relaciones més tradicionales:

Are these relations among words, or among the things the words represent?
Are the relations arbitrary or rule based? Language specific or universal? A
product of linguistic or general cognition? (Murphy, 2003: 3).

Murphy (2003: 5) afirma que las palabras y las relaciones que las unen dependen
del contexto y no solo de sus rasgos semanticos. La autora parte de una perspectiva
psicolingistica, ya que intenta estudiar los procesos implicados en el fendbmeno de
las relaciones semanticas en el comportamiento humano linguistico; y pragmatica,
puesto que dicho fendmeno debe ir descrito con referencia a su uso dentro de una
cultura determinada. Por tanto, rechaza que las relaciones semanticas estén

representadas como estructuras estables en el lexicon (Murphy, 2003: 25):

Semantic relations among words indeed are not (and cannot be) represented in
the lexicon for three reasons: (a) they are not relevant to linguistic competence;
(b) they depend upon the contexts in which they occur; and (c) they are
predictable by means of a single relational principle. Semantic relations among
words thus consist of conceptual knowledge about words, rather than lexical
knowledge of words.
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Por otra parte, Murphy (2003: 26) propone un enfoque unificado sobre las
propiedades de las relaciones y enfatiza la dificultad de dicha tarea aludiendo a las

caracteristicas contradictorias que pueden darse en sus diferentes subtipos. Estas son:

e Productivas: nuevas instancias de relaciones pueden ser generadas en

cualquier momento.
e Binarias: algunas relaciones solo vinculan dos palabras.

e Variables: la relacién entre palabras varia segun el sentido activado y el

contexto en el gue se usen.

e Prototipicas y canonicas: algunas palabras ejemplifican la relacion mejor que
otras, y algunas parejas de palabras tienen el estatus de candnicos, como en el
caso de ciertos antonimos (big/little y large/small parecen ejemplos mas

canonicos que big/small y large/little).

e Semi-semanticas: las propiedades semanticas no son los Unicos factores que

considerar al relacionar palabras o juzgar las relaciones semanticas.

e Incontables: el nmero de tipos de relaciones semanticas no es objetivamente

determinable.

e Predecibles: las relaciones entre palabras se ajustan a unos patrones generales,

lo que indica que las relaciones estan gobernadas por una serie de reglas.

e Universales: las mismas relaciones semanticas son relevantes para la

descripcion del lexicon en cualquier lengua.

Estos criterios llevan a la conclusion de que las relaciones paradigmaticas entre
las palabras estan vinculadas a las representaciones conceptuales de las mismas mas
que como representaciones linglisticas en un lexicon modular. EI enfoque metaléxico
de Murphy (2003: 61) se resume en los siguientes postulados: (1) las relaciones entre
las palabras pueden ser estudiadas como fendémenos cognitivos; (2) las relaciones
deben ser interpretadas con respecto a su uso linguistico; (3) el contexto no-
linglistico es un factor relevante y (4) los aspectos definitorios y enciclopédicos del
significado son indisociables. Los aspectos relacionados con el contexto no

linglistico seran tratados en 4.3.2.
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En cambio, Cruse (2002) sostiene que la hiponimia es una categoria basada en
prototipos, puesto que, cuando entran en juego factores como el registro, algunas
relaciones hiponimicas son mejores ejemplos que otras. Es en este sentido en el que
Croft y Cruse (2004: 143) subrayan la importancia del contexto en el establecimiento
de fronteras categoriales, de donde concluyen que la hiponimia es una relacién

potencial entre pre-significados.

En otros casos, el hecho de considerar la hiponimia como relacion transitiva, hace
que algunos ejemplos no sélo sean poco representativos, sino inconsistentes. De
acuerdo con Cruse, Murphy (2006a: 447) afirma que los silogismos derivados de
dicha propiedad transitiva no son siempre validos si no se trata con conceptos

prototipicos, como en el ejemplo siguiente:
e A game console is a type of computer
e A computer is a type of office equipment
e *A game console is a type of office equipment

Segun Murphy, el silogismo no es véalido en la tercera oracion porque el
significado de COMPUTER no se ha interpretado desde su sentido prototipico. En la
segunda premisa, COMPUTER se define a través de distintos criterios que en la primera
y, COMO consecuencia, la relacion type of no es la misma en ambos casos. La primera
expresa qué es un ordenador, mientras que la segunda informa sobre el uso del
mismo. Esto lleva a la conclusion de que existen distintos tipos de hiperonimia
(taxonodmica y funcional) y que cualquier concepto puede tener varios hiperénimos de
distinto tipo (4.3.1.4).

En otra linea, Wierzbicka (1984: 314) desafia la nocion de inclusion en las
relaciones hiponimicas afirmando que los hiperénimos son conceptos mas complejos
que sus hipénimos, a pesar de que tradicionalmente se haya considerado que los
ultimos heredan todos los componentes de los primeros. Es decir, la palabra fruta no
equivale a un tipo de cosas como lo hace la palabra manzana, sino que equivale a un
grupo de cosas diferentes entre si (manzanas, platanos, naranjas). En este sentido, el
significado de fruta deberia englobar el de manzana y todos sus coordinados en lugar
de que el significado de manzana englobara al de fruta. Sin embargo, su vision se

acerca mas a una perspectiva léxica, asumiendo que la representacion de una palabra
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equivale a un grupo de primitivos semanticos (Wierzbicka: 1972; Katz y Fodor,
1963).

Igualmente, las relaciones meronimicas cuentan con numerosos estudios que
hacen de ella una relacién mas compleja y heterogénea de lo que podria parecer en un
principio. En esta linea, Guarino (1998: 529) formula una serie de preguntas

relacionadas con las partes y los todos. Con respecto a las partes:
e ;Qué es lo que se considera como parte de una entidad?
e ;Cuales son las propiedades de la relacion meronimica?
e ;Existen distintos tipos de partes?

Y por otro lado, Guarino revindica una teoria de dos dimensiones que no solo
distinga las partes, sino que estas se complementen con distintas especificaciones

sobre los todos:
e (Qué es lo que se considera un todo?
e En qué sentido estan conectadas las partes y el todo?
e ;Cudles son las propiedades de dicha relacion?
e . Cuales son las fronteras del todo? ; Como se disocia de su entorno?
e (Qué papel tienen las partes con respecto al todo?

Es evidente que existen distintas formas en las que el CONCEPTO-PARTE se
relaciona con el CONCEPTO-TODO (Soler y Alcina, 2008: 101). Por ejemplo, se puede
afirmar que “las ruedas forman parte de las bicicletas” y que “las bicicletas estan
hechas de aluminio”, lo que da lugar, al menos, a dos tipos diferentes de relacion
parte-todo en el caso de objetos fisicos.

Ya en 1980, Lyons establece una distincion entre la meronimia necesaria y la
opcional. Es decir, el par 0JO<CARA constituiria un ejemplo de meronimia necesaria y
el de coJiIN>SOFA opcional, puesto que no todos los SOFAS necesitan un COJIN para ser
considerados como tales. Cruse (2000) afiade nuevas dimensiones denominando los
ejemplos de necesaria y opcional como canonicos o facilitativos, y reconoce que la

meronimia afecta tanto a objetos fisicos como a entidades no concretas, como los
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eventos, las acciones, los procesos, los estados y otros conceptos nominales
abstractos (Cruse, 1986: 172).

En primer lugar, algunas partes son mas integrales con respecto al todo al que
hacen referencia, lo que también hace pensar en un enfoque basado en prototipos para
este tipo de relaciones. Por ejemplo, la meronimia HANDLE<SPOON €S mucho mas
integral que HANDLE<DOOR, puesto que una CUCHARA Sin MANGO no es una cuchara.
Por otro lado, ciertas partes son mas discretas que otras (TASTEBUD es mas discreta
con respecto a TONGUE). Y otras son consideradas como meronimia porque tienen
una motivacion funcional (es util identificar FINGERTIP como parte porque posee una

funcién).

Finalmente, los conceptos meronimicos difieren en tres formas en cuanto a su
incongruencia. El grado de congruencia de rango depende de si el concepto es mas o
menos general en su rango de referencia. Por ejemplo, NAVY>ADMIRAL €S congruente
porque no hay NAVY sin ADMIRAL ni viceversa. Es decir, a mayor congruencia de
rango, mas necesaria es la relaciéon. Por otra parte, el grado de congruencia de fase
depende de si las partes y el todo existen o no al mismo tiempo. Por ejemplo,
MILK<CAKE es incongruente porque, una vez hecho el pastel, la leche como tal deja
de existir. Y por ultimo, el grado de congruencia de tipo depende de si la parte y el
todo son del mismo tipo gramatical, como en BISCUIT<FLOUR que, al tratarse de un

contable y un incontable, no comparten un alto grado de congruencia.

Efectivamente, Cruse (2000) utiliza estos parametros para distinguir relaciones
meronimicas prototipicas y no prototipicas. Por tanto, las mas cercanas al prototipo

seran aquellas que sean necesarias, integrales, discretas, motivadas y congruentes.

Otros autores han establecido tipologias diferentes segin sus propdsitos
representacionales (Murphy, 2006b: 14), estando algunos mas relacionados con el
tipo de referentes que aparezcan vinculados que con la representatividad de la
relacion en si misma. Winston et al. (1987: 430) proponen tres caracteristicas binarias
que, segun estén combinadas, describen los distintos tipos de meronimia: functional,
si la parte tiene una funcién con respecto al todo; homeomerous, si parte y todo estan
hechos del mismo material; separable, si la parte puede ser disociada del todo. En
funcién de estos criterios, consideran seis tipos de meronimia (Winston et al., 1987:
421).
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e Componente>todo (ASA>TAZA)

e Miembro>coleccién (ARBOL>BOSQUE)

e Porcion>masa (GRANO>SAL)

e Material>objeto (ACERO>BICICLETA)

e Caracteristica>actividad (ADOLESCENCIA>CITARSE)
e Lugar>area (OASIS>DESIERTO)

A los que le afiaden ciertas distinciones con respecto a otras relaciones similares
(Winston et al., 1987: 426), como la de ubicacion (¢si el ESPIGON esta en el MAR es
parte del MAR?) y la de hiperonimia en casos de objetos abstractos y actividades (¢es
la MICROBIOLOGIA una parte 0 un tipo de BIOLOGIA?; ¢es el BOMBEO un tipo 0 una

parte de DRAGADO?).

Al igual que ocurre con las relaciones hiponimicas, ciertos ejemplos de
intransitividad son una prueba mas de que también existen distintos tipos de
meronimia. Como ejemplo (Murphy, 2006b: 15), en los siguientes silogismos puede

observarse que la transitividad resulta inconsistente:
e A bark is part of a tree
e Atree is part of a forest

e *Bark is part of a forest

e The house has a door
e The door has a handle
e *The house has a handle

En el primer caso, no existe transitividad porque se trata de dos tipos de
meronimia: BARK<TREE es component<whole y TREE<FOREST member<collection. En
el segundo caso, sin embargo, el tipo de meronimia es el mismo (functional
component<whole), pero no se trata de un caso de meronimia necesaria y, como el
PICAPORTE N0 es necesariamente parte de una PUERTA y ademas también puede ser

una parte funcional de muchos otros objetos, la transitividad deja de tener sentido.
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La relacion de funcionalidad puede ser también parte de una relacion
meronimica. Es decir, la funcién de un MOTOR es la de hacer que un VEHICULO se
mueva y, a su vez, es parte del mismo concepto. Pero un concepto también puede
poseer una funcién con respecto a otro objeto independiente. En ese caso, se trataria

de un tipo de relacién no jerarquica.

A pesar de los escasos estudios que existen en torno a esta relacion, en la
representacion del conocimiento es esencial. En particular para los conceptos
considerados como artefactos, y sobre todo en un dominio orientado al proceso, en el
que la funcionalidad de ciertos conceptos contribuyen al dinamismo del dominio

junto con la causalidad.

La troponimia (Fellbaum, 1998, 2002) equivale a una relacion hiponimica en el
caso de los verbos. No obstante, posee ciertas particularidades que la diferencian. En
primer lugar, como se tratd en la seccion anterior, los conceptos representados por
verbos presentan diferencias estructurales con respecto a los representados por
nombres. Asi, decir que DEAMBULAR €s un tipo de ANDAR no parece una proposicion
muy acertada, sin embargo, en consonancia con el MLF (3.1), puede afirmarse que si

se encuentran en el mismo paradigma.

La diferencia entre la hiponimia estricta y la troponimia reside en que la jerarquia
de los verbos depende de caracteristicas distintas a las que diferencian a los nombres,
como el modo, la velocidad, etc., propiedades intrinsecas asociadas al valor
semantico de cada verbo. Por otra parte, los subordinados no sélo heredaran estas
propiedades, sino tambien el tipo de argumentos. Y debido a las particularidades de
este tipo de caracteristicas, la activacion de un verbo implica la activacién de su
troponimo. Es decir, MARCH es un troponimo de WALK, pero MARCH implica

simultaneamente la accién de wWALK.

De este modo, los verbos proporcionan entailments que transmiten informacion
de otro tipo, como la causalidad y la temporalidad, lo que los convierte en relaciones
en si mismos. Desde el punto de vista de la extraccion del conocimiento, ciertas
relaciones pueden venir expresadas por unidades Iéxicas verbales autbnomas o a

través de verbos que requieren una 0 mas preposiciones.
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Es decir, algunos verbos transmiten un valor semantico particular y el significado
de la unidad verbal transfiere el sentido a la relacion (como CAUSAR). En otros casos,
algunos verbos son polisémicos y su poder relacional depende de las unidades
linglisticas que unan (Feliu y Cabré, 2002: 47) pero, en el caso anterior, un verbo
COMO CAUSAR Yy muchos de su mismo paradigma pueden ser catalogados como
relaciones no jerarquicas que doten al sistema de mayor expresividad relacional. De
acuerdo con lo enunciado en el apartado anterior, las distintas clasificaciones de las
formas verbales, ya sean en cuanto a su estructura paradigmatica o sintagmatica,
pueden ser Utiles a la hora de clasificar tanto tipos de conceptos (en este caso distintos
tipos de procesos) como subtipos de relaciones no jerarquicas como causa _de o

afecta_a.

La causalidad y la temporalidad estan suscitando mucho interés en los Gltimos
afios. En el primer caso, los objetivos de dicha relacion estdn mas vinculados con la
representacion de modelos de prediccion que con la del conocimiento sin mas, para
los que el grado de razonamiento es muy superior. En esta linea, ciertos autores
(Cooper, 1999; Heckerman et al., 1999) recurren a modelos bayesianos para calcular
la probabilidad a través del descubrimiento de relaciones causales, pero esto queda
lejos del alcance de esta investigacion. Sin embargo, en Terminologia, no deja de ser
necesaria la inclusion de la causalidad entre los procesos, puesto que es la base de los

eventos.

The goal of a philosophical account of causation should not be to capture the
causal relation, but rather to capture the many ways in which the events of the
world can be bound together (Hitchcock, 2003: 1).

Desde la perspectiva de la filosofia de la ciencia, Hitchcock defiende la
importancia de las taxonomias causales por sus multiples implicaciones y porque

estructuran el conocimiento desde distintas perspectivas:

When we ask whether one thing causes another, we may be asking many
different things. For instance, we may be asking whether the relationship
between them is genuinely causal, as opposed to accidental or spurious Or, we
may be asking about the direction of the relationship between them: Does the
one cause or prevent the other? Or, we may be asking about the strength of the
relationship between them: Does the one have enough of an impact on the
other to count as causing it? (Hitchcock, 2007: 101).
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Talmy (2000: 409) propone un modelo de dinamica de fuerzas para explicar la
causalidad, en el que se especifican las dimensiones basicas del significado asociadas
a conceptos causales como CAUSE, ENABLE Yy PREVENT. En este sentido, la dindmica
de fuerzas considera que el concepto CAUSE, como primitivo, pertenece a una familia
de conceptos en la que se incluyen ENABLE, PREVENT Y otros. Lo que los diferencia
son los patrones de tendencia, fuerza relativa, reposo 0 movimiento entre un AGENTE

y Un PACIENTE, Yy estos componentes son los que conforman un significado causal.

En cuanto a la temporalidad, otra caracteristica relacionada directamente con los
eventos, Pustejovsky et al. (2007: 311) opinan, en el marco de la recuperacion de
informacién, que los datos temporales son un componente esencial de la lengua

natural sobre el que habria que desarrollar métodos de explicitacion.

A través de la causalidad y la temporalidad, se abre paso una nueva perspectiva
en torno a los conceptos y el poder de variacidon que ejercen unos sobre otros. Desde
este punto de vista, Safayeni et al. (2005: 751) afirman que el pensamiento dinamico
es aquél que refleja una proposicion que representa la interdependencia funcional
entre dos conceptos, mientras que el estatico es el que se refiere a la posicion de dos
conceptos en una jerarquia. Distinguen entre relaciones estéaticas, como las de
inclusion y coordinacion, que ayudan a describir, definir y organizar el conocimiento
dentro de un dominio; y relaciones dindmicas, que describen un sistema de conceptos
y su cuantificacién con respecto a la variacién de otros relacionados. Es decir,
proponen la representacion de distintas variables a travées de relaciones causales (ej. el
tiempo es una funcion inversa de la velocidad al recorrer una distancia) o aquéllas
basadas en la probabilidad (ej. el rendimiento académico en el instituto predice un

buen rendimiento en la universidad).

No obstante, una base de conocimiento terminoldgica no posee a priori el
objetivo de modelar representaciones probabilisticas o predictivas, salvo que se
relacionen con aplicaciones concretas como en el caso de FF Poirot (4.1.1.2). Por lo
tanto, en esta investigacion, dedicada al fin de la adquisicion del conocimiento en
distintos niveles y formatos, se obviardn estas consideraciones en torno al
pensamiento dindmico. El dinamismo, entendido en otro sentido, se reflejara a través

de las relaciones no jerarquicas y la multidimensionalidad.
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Frente a la diversidad de enfoques en cuanto a las relaciones conceptuales es
necesario destacar que cada modelo de representacion debera escoger los criterios que
mejor se adapten al recurso que se quiera elaborar. Barriére (2004: 251) afirma que,
aunque el namero total de relaciones utilizadas por cada autor varien, existe una
tipologia general que suele ser comun. Las divide en roles semanticos (agente, objeto,
paciente, beneficiario), relaciones paradigmaticas (tipo_de, sin6nimo, antonimo,
meronimia), relaciones de tiempo y lugar, relaciones de complemento (modo,

proposito) y relaciones atributivas (atributo, color, tamafio).

Sin embargo, resulta especialmente destacable la variabilidad de propiedades
relacionales junto con la infinidad de tipos y subtipos que existen, que en el caso de
elaborar una ontologia, deberian ser parametros esenciales a la hora de restringir y
permitir inferencias. Podria pensarse que la estructuracion jerarquica de las propias
relaciones carece de sentido si al final acabaran expresandose con una misma
construccién (parte_de; tipo_de, etc.) de cara al usuario, quien interpretaria de qué
tipo se trata segun el contexto. No obstante, las restricciones de una ontologia
deberian estar basadas en este tipo de matices con el objetivo de que, en casos como

los silogismos anteriores, el sistema de razonamiento no generara inconsistencias.

De este modo, Sager (1996: 29) sostiene que se puede establecer y formalizar con
una finalidad concreta casi cualquier tipo de relacién conceptual, ya que el tamafio de
los dominios conceptuales y la complejidad de las relaciones que se establecen son
una cuestion préactica que depende de la funcidn para la que se lleva a cabo un analisis
conceptual determinado. Y no sélo depende de la funcién del analisis o del modelo de
representacion, sino que también existen relaciones que, al igual que los patrones
(como el ejemplo de chez), son exclusivas de cada dominio. Un ejemplo de esto seria
el biomédico, que se caracteriza por presentar tipos especificos de relaciones causales
(Marshman y L’Homme, 2006; Rosario y Hearst, 2004).

No obstante, es frecuente encontrar sistemas relacionales incompatibles incluso
en la descripcion de un mismo dominio (Hovy, 2002: 91), un gran inconveniente en
cuanto a la reusabilidad real de la informacion. Como ilustracion de la existente
variedad de relaciones, se presentan dos aplicaciones concretas que hacen distintos

usos de las mismas, aunque en dominios dispares (Tabla 17 y Figura 15).
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Feliu y Cabré (2002) y Feliu et al. (2002) proponen para su proyecto sobre el

GENOMA HUMANO una nueva tipologia en la que incluyen tipos de relacion, subtipos y

expresiones linguisticas prototipicas, con las que etiquetan el corpus, y no

prototipicas, que se extrajeron como patrones. En la tabla a continuacion se resumen:

Tipo de relacion

Subtipo de relacion

Expresion prototipica

Otras expresiones

Similitud Positiva ser parecido a
Negativa ser diferente de
Hiponimia Ser un tipo de enumerarse
Secuencialidad | Lugar Estar enfrente de, ir | Localizar en,
dexay aparecer en,
present en,
existente en
Tiempo Ser simultaneo, | Avanzar en
anterior, posterior
Causalidad Causa-efecto Ser la causa de
Proceso-resultado Producir Dar lugar a,
permitir, dividir
Instrumento Servir para, hacerse | Visible con
con
Meronimia Componente-todo | Ser una parte de Contener,
Miembro-coleccién | Estar formado cantenida en, estar
compuesto por,
Porcién-masa Constar de estar formado por,
Material-objeto Hecho de tgner, presente en,
rico/a en
Paso-Proceso Incluir
Lugar-area Pertenecer a
Asociacion Correlacionarse Aplicarse,
asociarse a,
relacionarse con,
ligarse a,

caracteristico de

Tabla 17 Tipos y subtipos de relacion y expresiones linguisticas asociadas
(Feliu 'y Cabré, 2002; Feliu et al., 2002).
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En ECOLEXICON (1.2), las relaciones entre conceptos se encuentran codificadas en
dos secciones: dominios y relaciones. Los primeros, en el sentido de Langacker
(1987), se encargan de mostrar las relaciones directas con cada macrocategoria del
CEE vy son, en definitiva, relaciones jerarquicas que categorizan todos los conceptos
COmMO tipos de AGENTES, PROCESOS Yy/0 PACIENTES/RESULTADOS. Las segundas, por el
contrario, sirven para ilustrar la manera en la que los conceptos se relacionan a un
nivel mas especifico que en el evento. Ciertas relaciones de tipo compuesto_de
(material) o ubicado_en no son féciles de representar en una estructura general, ya
que ni son estrictamente jerarquicas, ni estdn encargadas de reflejar el caracter

procedimental con el que esta enfocado el CEE.

Las redes conceptuales de ECOLEXICON parten de un solo concepto y muestran
Unicamente dos niveles. Pero no se trata de un sistema meramente jerarquico. Como
se observa en la figura 15, el concepto de partida también esta vinculado a través de
afecta_a con conceptos pertenecientes a la macrocategoria de PROCESO, a pesar de ser
un AGENTE. De este modo, tras establecer los tipos relaciones conceptuales que se dan
dentro de este dominio e incluir cada elemento en su macrocategoria correspondiente,
los conceptos del CEE quedan interrelacionados en un nivel de representacion

adicional.
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Fig. 15 Red conceptual de CONTAMINANTE en ECOLEXICON
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4.3.1.3 Atributos y valores

Las distintas facetas de cada relacion conceptual pueden explicitarse a través de la
inclusion de atributos. En este sentido, Barsalou (1992: 21, 71) propone usar marcos
para elaborar sistemas conceptuales dinamicos, ya que los considera como

configuraciones flexibles altamente sensibles al contexto.

El autor defiende la representacion de prototipos a través de marcos y no de
“listas de caracteristicas” (feature lists) y plantea la existencia implicita de una serie
de componentes clasificadores que deberian reflejarse en forma de marcos. Los
componentes de las listas de caracteristicas son elementos aislados e independientes,
mientras que los marcos, entendidos en este sentido, son estructuras recursivas

compuestas por atributos y valores que expresan relaciones conceptuales.

Como ejemplo, y aplicado a las jerarquias del dominio de la DEFENSA DE COSTAS,
dentro de GROIN (ESPIGON) existen ciertos atributos que dividen el concepto en varios
niveles, atendiendo a su material, forma y demas propiedades. Por otra parte, los
valores constituyen las caracteristicas que ejemplifican los atributos: concrete,
impermeable, submerged, etc. Si se disefiara una lista de caracteristicas como timber,
permeable, straight, etc., a pesar de la existencia implicita de los atributos anteriores,
solo se analizaria el concepto en un Gnico nivel. Por el contrario, estudiando atributos
y valores, las relaciones conceptuales que deberian reflejase en un sistema conceptual
aparecen claramente diferenciadas. Por ejemplo, si el valor GROIN HEAD esta
relacionado con el atributo element, existe una relacion meronimica o partitiva que

vincula el concepto GROIN HEAD con GROIN.

Los atributos describen un aspecto de una categoria conceptual y los valores
constituyen un concepto subordinado de los atributos. Si material es un atributo que
clasifica una categoria determinada, MADERA es un valor que contiene informacion
mas especifica que su atributo. En este caso, el atributo material se encuentra
implicito. Sin embargo, se puede comprobar cémo los valores de material pasaran a
ser atributos con respecto a sus conceptos subordinados. Es decir, Si SHEET PILE GROIN
Yy RUBBLE MOUND GROIN son los valores del atributo material, SHEET PILE GROIN Se
convertira en atributo de TIMBER SHEET PILE GROIN porque describe un aspecto de la

siguiente categoria. Es decir, que los atributos también son conceptos en si mismos:
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When people consider color in isolation (e.g., thinking about their favorite
color), it is not an attribute but is simply a concept (Barsalou, 1992: 30).

De esta manera, el niamero de atributos define la clasificacion de las dimensiones
de un concepto y la representacion de modelos multidimensionales es mas factible.
Esta puede explicitarse a través de los structural invariants, donde los atributos del
marco no son independientes, sino que se encuentran a menudo conceptualmente
correlacionados. En el ejemplo anterior, SHEET PILE GROIN € IMPERMEABLE GROIN se
basan en diferentes facetas expresadas por dos atributos distintos, pero los atributos
estdn a su vez interrelacionados. En este caso, el material del que esta hecho el

ESPIGON determina su nivel de permeabilidad.

4.3.1.4 Multidimensionalidad

Por lo tanto, el fendmeno de la multidimensionalidad se produce cuando un concepto
puede clasificarse de manera distinta (0 segin varias dimensiones) dentro de un
mismo sistema conceptual, dependiendo de las caracteristicas conceptuales utilizadas
como base de la subclasificacion (Bowker y Meyer, 1993: 123) o, dicho de otro
modo, las mdltiples posibilidades de organizar los diferentes conceptos que

representan la misma realidad fisica dentro de un sistema unico (Rogers, 2004: 218).

Since the characteristics of a concept are frequently specified from different
points of view or facets (function, material, shape...), a set of characteristics
that constitutes a concept is normally multidimensional (Kageura, 1997: 120).

Cruse (1995) trata la multidimensionalidad desde el punto de vista de la
incompatibilidad de facetas con respecto a la hiponimia. Es decir, NOVEL, BIOGRAPHY
y TEXTBOOK son hiponimos de BOOK, pero también lo son PAPERBACK Y HARDBACK.
Los cohipdnimos o coordinados de cada grupo se revelan como incompatibles entre si
(si es una NOVEL, no podra ser un TEXTBOOK), pero no en el caso de comparar dos
elementos de ambos grupos (una NOVEL puede ser en PAPERBACK). En este caso,
Cruse concluye que las distintas facetas de BOOK se comportan como entidades

relacionales distintas (2002: 4).

El ejemplo inverso es el que proporciona con los microsentidos de KNIFE (Cruse,
2002: 5), que puede formar parte de dominios tan dispares como CUTTLERY, WEAPON,

SURGICAL INSTRUMENT, TOOL, etc. y tener hiperdnimos distintos en cada caso. Con
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estos ejemplos se vislumbran dos tipos de multidimensionalidad. En primer lugar, un
concepto puede presentar distintos hipdnimos en funcion de su estructura interna (sus
facetas) y, en segundo lugar, un concepto puede tener distintos hiperénimos en
funcién de su estructura externa (sus microsentidos) o, lo que es lo mismo, los

dominios en los que se circunscriba.

La multidimensionalidad no es mas que un fenomeno derivado de nuestro
proceso de categorizacion, en el que las categorias de conceptos no son estaticas ni
estdn delimitadas por fronteras concretas. Partiendo de los escasos datos que se
conocen sobre el proceso de categorizacién, la representacion conceptual debe
organizarse desde distintas perspectivas, tal y como se supone, hasta ahora, que se
estructura la informacion a nivel cognitivo. Sélo de este modo la adquisicion del

conocimiento sera real y completa:

For a terminographic representation to be effective, it must encode a variety of
information, which basically corresponds to the different perceptual, logical,
and linguistic formats that our mind uses for storing data (Faber et al., 2006)

Asi, a pesar de su negacion por la TGT, la multidimensionalidad constituye un

hecho constatable en la realidad:

Although the representation of uncomplicated systems is useful for basic
terminology management, terminologists have for some time recognized the
drawbacks of these simple systems because they enable the user to treat only
one basic concept system at a time whereas it is the nature of things in the real
world that concepts are related to other concepts on numerous planes of
reference (Wright, 1997: 90-91).

El dominio de la INGENIERIA DE COSTAS, al igual que todos los dominios
especializados, estd organizado en torno a una configuracion de conceptos que
pueden estudiarse desde multiples puntos de vista (Cabré, 1995). Resulta
imprescindible, por tanto, elaborar un sistema conceptual multidimensional porque,
de lo contrario, la representacion del conocimiento seria insuficiente. La mayoria de
los conceptos atienden a criterios de clasificacion muy distintos y usar ciertos
atributos, tal y como propone Barsalou, a modo de etiquetas ayudaria a mostrar las
diferentes dimensiones de los conceptos. Una vez mas, el disefio de marcos es

fundamental para representar la multidimensionalidad del conocimiento:
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Fig. 16 Red conceptual de GROIN

Segln la figura 16, se puede inferir a simple vista que los conceptos TIMBER
SHEET PILE GROIN, T-SHAPED GROIN Yy LONG GROIN son distintos tipos de su
hiperonimo GROIN y que, a su vez, son valores de atributos tan dispares como
material, shape y height. En cualquier caso, no hay duda de que estos tres conceptos
estan vinculados a su hiperénimo con una relacién genérico-especifica, a pesar de
representar facetas distintas de un mismo concepto. El atributo element muestra que
en la misma red conceptual se da una relacidbn meronimica entre sus coordinados,

GROIN BASE Y GROIN CREST, Y Su superordinado GROIN.

También existen conceptos que pueden formar parte de varias dimensiones al
mismo tiempo. Por ejemplo, el concepto PERMEABLE GROIN puede enmarcarse en la
dimension de permeability y, al mismo tiempo, constar como superordinado de
TIMBER SHEET PILE GROIN, a pesar de no poder vincularse al hiperonimo de éste. Es
decir, el concepto PERMEABLE hace referencia a una propiedad de GROIN (la
permeabilidad determina sus funciones) pero también estd relacionado con el
material, atributo de SHEET PILE GROIN. Sin embargo, no todos los SHEET PILE GROINS

son permeables, sino solo el mencionado.

De esta forma, a pesar de que el vinculo entre la permeabilidad y el material sean
evidentes, no es posible insertar el valor PERMEABLE GROIN directamente ligado al

atributo de material sino al de permeability. Asi, el concepto TIMBER SHEET PILE
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GROIN cuenta con dos conceptos superordinados (PERMEABLE GROIN Yy SHEET PILE

GROIN) que, a su vez, son coordinados entre si.

Anteriormente, se introdujo como los conceptos subordinados heredaban todas
las caracteristicas de sus genéricos. En este caso, habria que hablar de herencia
multiple (Bowker, 1997: 137), fendmeno asociado a la multidimensionalidad, por el
que TIMBER SHEET PILE GROIN heredaria las caracteristicas de ambos superordinados,

PERMEABLE GROIN Y SHEET PILE GROIN.

La representacion multidimensional permite adquirir un conocimiento mas
amplio del campo y evita el riesgo de omitir ciertos conceptos relevantes del dominio
(Bowker, 1997: 138).

For example, the concept “passenger vehicle” appears in the dimension based
on the characteristic “principal type of load carried”. However, if “vehicle”
had been classified only on the basis of the characteristic “medium of
transportation”, then the term “passenger vehicle” might not be included.
Y no solo evita el riesgo de omitir ciertos conceptos, sino también el de omitir
relaciones que, derivadas de la multidimensionalidad, no podrian reflejarse en una

lista como la siguiente:

GROIN
e Sheet pile groin
0 Timber sheet pile groin
0 Steel sheet pile groin
e  Concrete sheet pile groin
e Rubble mound groin
e Quarrystone groin
e T-Shaped groin
e  Straight groin
e L-Shaped groin
TYPE_OF

e Y-Shaped groin

e Permeable groin

e Impermeable groin
e Low groin

e High groin

e Long groin

e Short groin

e  Groin field

e  Submerged groin
e  Deflecting groin
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e Declined groin

e Groin head
PART_OF e Groin base
e Groin crest

e Retard littoral drift
FUNCTION_OF e  Prevent beach erosion

e Reduce longshore transport

Tabla 18 Lista de conceptos asociados a GROIN

En esta lista, siguen estando representadas distintas relaciones no jerarquicas e
incluso la herencia jerarquica entre GROIN Yy sus subordinados, pero no se reflejan ni
los distintos criterios que describen el tipo de relacion genérico-especifica ni la

herencia maltiple, por lo que este tipo de representacion se revela insuficiente.

4.3.2 El contexto y lareconceptualizacion

Por todo lo enunciado en el apartado dedicado a la categorizacion y las secciones
anteriores sobre tipos de conceptos y relaciones, la importancia del contexto en la

organizacion conceptual resulta mas que evidente.

Recapitulando, el contexto esta implicado en la formacion de categorias y su
variacion afecta a la estructura interna de los conceptos. Como se anuncié en
2.2.1.1.2, el nivel de representatividad de muchas categorias parece estar basado en
propiedades prototipicas determinadas por la similitud, pero en el caso de las goal-
derived categories (que son el ejemplo mas evidente de categoria contextual), la
representatividad parece venir determinada por la proximidad a ciertos extremos o

ideales, mas que a un concepto central.

Asi, el mejor ejemplo de DIET FOOD es aquel que se aproxime a un ideal de cero
calorias, a pesar de no ser el mas prototipico entre los alimentos dietéticos (Medin y
Aguilar, 1999: 105). Por otra parte, los conceptos incluidos en dicha categoria
podrian ser APIO, MERMELADA SIN AZUCAR Yy LECHE DESNATADA, cuyo nivel de
similitud es casi inexistente (Murphy, 2002) si no fuera porque su inclusion en la
categoria se debe a factores contextuales condicionados por un propésito. Es decir, en
principio no comparten la family resemblance, pero si comparten una sola propiedad
que es la de no tener muchas calorias. Esta propiedad que, descontextualizada, no

192



Capitulo 4. Representacion del conocimiento

constituiria ningun parametro de clasificacion, pasaria en este caso a cobrar todo el

protagonismo frente a las demas.

Pero existen otros ejemplos en los que el contexto no viene determinado por un
propdsito, sino por un escenario condicionado por sus participantes (por su
idiosincrasia o0 factores culturales). Por ejemplo, si el TE, frente a la LECHE, €S
considerado como el ejemplar mas tipico en el contexto de una secretaria tomando un
descanso, en el caso de los transportistas dicho orden quedaria invertido (Medin,
1998: 99).

Por tanto, son varios los motivos que hacen que el grado de prototipicidad difiera
entre una categoria contextual y las taxonomias ordinarias (Medin et al., 2000: 133),
lo que hace pensar que, para aquéllas, los criterios de la family resemblance y la
centralidad gradual no parecen explicar nada con respecto a su estructura interna ni la
de sus conceptos y que, por lo tanto, la similitud no debe ser el Unico factor que tener

en cuenta a la hora de representar la informacion.

Por un lado, el contexto altera tanto los limites como la organizacion de las
categorias conceptuales. Pero por otro, la estructura interna de los propios conceptos
se vuelve difusa al traspasar las fronteras categoriales prototipicas (como el ejemplo
anterior de la propiedad cero calorias), por lo que su relacién con otros conceptos

variard necesariamente.

Contextual factors “modulate” or “conceptually highlight” [in Croft’s (1993)
terms] different aspects of our knowledge associated with a particular entity.
(...) These contextual factors might include the situation in which an
expression is used, the sentence in which an expression occurs and/or the
encyclopaedic knowledge that particular individuals bring to bear upon the
interpretation of an expression (Evans y Green, 2006: 355).

Es evidente que, si el contexto afecta tanto a las categorias conceptuales como a

los conceptos, las propias relaciones conceptuales no seran excluidas de tal variacion:

A theory of semantic relations must be sensitive to the variability of any
word’s sense relation to other words. Not only do semantic relations vary by
word sense, but they also vary by context, regardless of sense variation
(Murphy, 2003: 30).

Como se mencion0 en apartados anteriores, el nivel de conocimiento experto, al

igual que cualquier experiencia acumulada en el conocimiento enciclopédico de cada
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individuo, son factores contextuales que intervienen a la hora de interactuar con un
concepto. Sin embargo, Brigandt (2004: 4) sostiene que la activacion de una situacion

concreta hara que sélo algunas de las dimensiones conceptuales sean relevantes:

A layman and a Drosophila geneticist have very different conceptions or
‘concepts’ of a fly. But when we explain how they succeed in catching a fly,
we just need to make recourse to a few shared beliefs about flies that are
sufficient to explain their behavior, such as the assumption that flies can fly.

Como consecuencia, en la descripcion de un concepto, las relaciones
conceptuales no poseen el mismo estatus. Ya se comentd que, en el caso de los
artefactos, la relacion mas relevante seria, l6gicamente, la de la funcionalidad. Pero
eso sigue siendo una representatividad prototipica condicionada por la naturaleza
conceptual. En el caso del contexto, sin embargo, hasta las relaciones mas remotas

podrian ser activadas dependiendo de la situacion y sus participantes.

Relations do not exist independently of their participants. When there are
multiple participants, they do not have equal status (...). Single participant
tends to stand out in the sense that is primarily concerned. The status as a
participant or setting/location is not intrinsic to an entity but depends on how it
is constructed in the context of the overall situation (Langacker, 2000: 209).

Por ejemplo, en el dominio medioambiental, SEDIMENTO es un concepto
altamente sensible al contexto. De forma prototipica, podria categorizarse como el
resultado de un PROCESO NATURAL como la SEDIMENTACION. Dentro del mismo
dominio, también es cierto que podria pertenecer a la categoria de PACIENTE al ser
susceptible de EROSION, y también podria reconceptualizarse como AGENTE de un
proceso como la COLMATACION. Pero ademas de que la prototipicidad de un concepto
varie en funcién de su pertenencia categorial, ésta también se vera afectada por la

parcelacion del conocimiento.

De este modo, si se restringe el dominio y hubiera que enmarcarlo en el de los
PROCESOS COSTEROS, SEDIMENTO pasaria a ser relacionado en primer lugar como el
material del que se compone la LINEA DE COSTA. Y si se vuelve a restringir al
contexto de la DEFENSA DE COSTAS, entonces se convertiria en un concepto funcional,
puesto que es el material usado para la REGENERACION DE PLAYAS. Lo mismo ocurre

con otro tipo de conceptos naturales en un contexto de explotacion antrépica, como
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un ACUIFERO, considerado como fuente de abastecimiento; o un DELTA, visto desde la

perspectiva de la calidad de su suelo para la agricultura.

Esto conecta con el fendbmeno de la multidimensionalidad, que no so6lo se advierte
al clasificar los conceptos segun distintos parametros, sino que tiene muchas mas
implicaciones. Estas implicaciones hacen que, aunque en ciertos casos un solo
concepto pueda presentar distintas facetas en una misma red conceptual, no siempre
el contexto de dicha red permita la representacion de la multidimensionalidad integral
del concepto. Es decir, no se trata Gnicamente de tener en cuenta la variabilidad de
relaciones conceptuales en cuanto a su representatividad, como en el caso anterior. La
cuestion es que existen ciertas dimensiones excluyentes entre si y dependientes de
realidades especificas, de como esos conceptos, entendidos como referentes, se

relacionen en la realidad.

Por ejemplo, en la descripcion de SEDIMENTO, independientemente de los tres
dominios a los que haga referencia, se mostraran todas esas relaciones y valores
(resultado_de SEDIMENTACION; material de LINEA DE COSTA; usado para
REGENERACION DE PLAYAS). La Unica diferencia que presentara la descripcion
conceptual con respecto a esos tres dominios (MEDIOAMBIENTE, PROCESOS COSTEROS,
DEFENSA DE COSTA) serd la relevancia que cobre cada relacion segun su papel

representativo en cada uno de ellos.

Sin embargo, si se escogiera un nuevo dominio, como el de TRATAMIENTO DE
AGUAS RESIDUALES (también incluido dentro del medioambiental), la representacion
variaria sustancialmente. En ese caso, las relaciones podrian ser las mismas pero,
evidentemente, no sus valores. En ese contexto, cuya descripcion prototipica pasaria a
ser la de resultad_ de DECANTACION, careceria de sentido incluir que el SEDIMENTO es

usado_para la REGENERACION DE PLAYAS 0 que es el material que las compone.

Por otra parte, la proyeccion extensional de SEDIMENTO también sufriria cambios,
puesto que en un contexto mas general, los tipos de SEDIMENTO Serdn mas nUMerosos
gue en casos mas restringidos. Por ejemplo, mientras que en el dominio
medioambiental, sus subtipos comprenderian todo tipo de ROCAS SEDIMENTARIAS, en
el de la DEFENSA DE COSTAS Se restringirian a SAND Yy SHINGLE, al menos

prototipicamente.
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Esto se debe a que los dominios especializados tambien poseen su propia
estructura dinamica en la que las distintas parcelas del conocimiento comparten
conceptos con diferentes implicaciones en procesos muy dispares. En este caso, no se
trata de localizar diferentes sentidos asociados a palabras homénimas o ejemplos de
polisemia, puesto que se trata exactamente del mismo concepto, sino de identificar

cuéles son las dimensiones variables y en qué contextos.

Terminographers need to be attentive to intra-domain polysemy, and apply a
multi-domain approach to terms (Meyer y Mackintosh, 2000: 135).

Por eso, en la representacion del conocimiento, las restricciones deben ir
asociadas a las posibilidades combinatorias en tanto que tipos de conceptos, y no
tipos de palabras individuales. Sin embargo, a pesar de lo evidente de este tipo de
multidimensionalidad, no existen por el momento formas de representacion que la

tengan en cuenta a nivel practico.

While terminologists are well aware that a given domain can be subdivided in
different ways, depending on the expert's point of view, they have not
traditionally attempted to account for it in any serious way, since this is
difficult to do with pencil-and-paper techniques. Some problems that arise are
how such "multidimensionality" affects knowledge acquisition "paths”, how
the technology can better support the maintenance of conceptual clarity as the
number of dimensions grows (...), how multidimensionality can be reflected in
definition construction, etc (Meyer et al., 1992: 959).

Logicamente, la versatilidad de los conceptos y sus relaciones conceptuales
disminuird conforme aumente la profundidad jerarquica de la red conceptual. Los
conceptos de mayor especificidad suelen estar asociados a traves de escasas
relaciones (en consonancia con la teoria del nivel basico) y se enmarcan dentro de
dominios mucho mas especificos. Son sobre todo los mas cercanos a la lengua
general los que poseen fronteras fluctuantes, aunque a través de los procesos de

terminologizacidn siempre podran afectar a conceptos originalmente inequivocos.

Concepts that intrinsically do not have precise boundaries, either because they
are open-ended and/or because they are context-dependent, are called flexible.
The boundaries of flexible concepts may dynamically evolve with time, and/or
change with the context in which they are used (Michalski, 1991: 6).

No obstante, es preciso aclarar, en rasgos generales y en relacion con la

variabilidad de los elementos relacionales, qué es lo que aqui se entiende por
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contexto. Ademas de las categorias contextuales de Barsalou, existen distintas
versiones del contexto que guian fenomenos como la categorizacion, la

representacion o la adquisicion del conocimiento.

Michalski (1991: 7) lo define como el grupo de conceptos que conforman el

significado de otro:

By context of a concept we mean a set of concepts relevant to the intended
meaning of the given concept. What concepts are relevant to the intended
meaning is specified by the agent’s knowledge.

En cambio, afirma que la relevancia de dichos conceptos sélo sera especificada
por el conocimiento del individuo. Esta vision del contexto esta en consonancia con
los enfoques sobre el conocimiento enciclopédico, pero no trata la naturaleza situada
de los propios conceptos en tanto que referentes. A lo largo de esta investigacion, se
ha utilizado la nocién de contexto en diversos sentidos, y todos ellos contribuyen a la

construccion del significado:

Por una parte, existe el contexto linglistico entendido como la relacion entre los
términos y las estructuras colocacionales con las que ocurren en su uso real, lo cual
expresa y ayuda a restringir informacion, como se abord6 en 3.2. Por otra parte, el
contexto cognitivo o situacional trata las relaciones entre significados segun un
conocimiento previo del mundo y una experiencia basada en la percepcién, que
interviene a la hora de activar la informaciéon y completa el significado explicito de

una expresion linguistica.

Este también esta relacionado con el nivel de conocimiento experto y los factores
socioculturales, lo cual conecta con el contexto pragmatico, en el que no sélo se
tienen en cuenta el tipo de interlocutor (0 en este caso usuario) y la situacién
comunicativa o el registro sino, sobre todo, sus necesidades. Este sentido de contexto
ha sido explotado en el campo de las ontologias con el objetivo de podar informacion
segun la situacion de los usuarios (por ejemplo, qué informacion concreta sobre el

historial de un paciente necesitaria recuperar un médico en caso de emergencia).

Sin embargo, el tipo de contexto que aqui se propone para solucionar el problema
de la reconceptualizacion es de otro orden. No se refiere a las necesidades del usuario

en una situacion concreta, sino mas bien a la situacion de los propios conceptos en la

197



Representacion multidimensional del conocimiento especializado

realidad. En este caso, los datos recuperados no se restringiran segun la relevancia de
la informacion (como en el caso de las ontologias orientadas a aplicaciones de
resolucion de problemas), sino segun las relaciones dindmicas dependientes de dichos
subdominios. Por el contrario, los contextos vendran determinados por la parcelacion

del dominio en subdominios de cierta entidad autonoma.

Obviamente, en los dominios especializados, el contexto estd en cierto modo
restringido por una serie de propiedades excluyentes de las que carecen los conceptos
de la lengua general. Pero su importancia es indiscutible partiendo de que el
conocimiento especializado no se diferencia tanto del general, al igual que la lengua

no es una capacidad cognitiva independiente del resto.

En esta linea, dichos subdominios contextuales conectan en cierto modo con los
dominios de Langacker (1987), que se diferencian de las dimensiones conceptuales

en su grado de independencia cognitiva:

In practice, we are more likely to call a semantic structure a domain if there are
a substantial number of concepts profiled relative to that structure. If there are
few if any concepts profiled relative to that structure alone, but instead there
are concepts profiled relative to that structure and another one, then those
structures are likely to be called two dimensions of a single domain (Croft y
Cruse, 2004: 25).

Asi, los contextos, al ser derivados del mismo dominio, tambien poseen una
estructura jerarquica y prototipica, cuyo nivel de representatividad variara en funcion
de lo que varien las dimensiones conceptuales asociadas a los conceptos versatiles. Es
decir, en el ejemplo anterior, la descripcion conceptual de SEDIMENTO en los
dominios de PROCESOS COSTEROS Yy DEFENSA DE COSTAS s0lo variaba en cuanto a la
relevancia de sus relaciones, mientras que en el dominio de TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES, no solo variaba la relevancia de sus relaciones sino también el valor
asociado a ellas. Es evidente que esto se debe a que en el primer caso sus dominios
forman parte del mismo paradigma y uno (PROCESOS COSTEROS) es superordinado del
otro (DEFENSA DE COSTAS), mientras que, en el segundo caso, TRATAMIENTO DE
AGUAS RESIDUALES conformaria una categoria conceptual que, a lo sumo, seria

coordinada de la de PROCESOS COSTEROS.

Como conclusion, la idea basica que se deriva de todo lo anterior es que el

contexto restringe o potencia la informacion asociada a un concepto. Y en un sistema
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de representacion, no solo deberia procurarse informacion cercana a la realidad y al
modo en el que los conceptos se organizan naturalmente, sino que sélo a través de las
restricciones contextuales tendra lugar una correcta adquisicion del conocimiento. De
lo contrario, la ausencia de contexto en un modelo de representacion dara lugar a este

tipo de redes imposibles de categorizar:
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Fig. 17 Red conceptual de AGUA en ECOLEXICON

Ademas de ofrecer una solucién al problema de la sobreinformacion, como es el
caso de la figura 17, si las dimensiones conceptuales estuvieran estructuradas en
funcién del contexto, la adquisicién del conocimiento seria mucho maés eficaz gracias
a un mejor procesamiento de la informacién. En este sentido, segun Yeh y Barsalou
(2006), cuando se incorporan situaciones a las tareas cognitivas, el procesamiento de
la informacion es mas accesible, porque las entidades y los eventos tienden a ocurrir
en algunas situaciones mas que en otras. Y en lugar de recuperar todos los datos de la
memoria en torno a todas las posibles situaciones, el sistema cognitivo se centra en el

conocimiento y las habilidades relevantes para cada situacion.
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Los conceptos y el contexto son estructuras interdependientes que se restringen

entre ellas:

Knowing the current situation constrains the entities and events likely to occur.
Conversely, knowing the current entities and events constrains the situation
likely to be unfolding (Yeh y Barsalou, 2006: 350).

Los conceptos son, por tanto, estructuras dinamicas, flexibles e inherentemente
difusas. No sélo las categorias conceptuales tienen fronteras inestables, sino que los
conceptos lo son en si mismos, ya que dependiendo del contexto, un concepto no sélo
va a variar con respecto a su pertenencia categorial. También lo hard su situacion o
estatus dentro de cada categoria y, como consecuencia, con respecto a los conceptos

con los que se relaciona.

A pesar de que esta investigacion se limite a estudiar la variacion conceptual a
través de distintos subdominios contextuales, hay que destacar que en dominios
amplios, como es el caso del MEDIO AMBIENTE, también tendra lugar un alto grado de
variacion linguistica segun el dominio que trate los conceptos, puesto que cada

disciplina usa su propia terminologia.

Por ejemplo, si en GEOLOGIA LODO en inglés es MUD, en TRATAMIENTO DE AGUAS
es SLUDGE, a pesar de que el material tenga la misma composicion. Este caso de
reconceptualizacion estaria en contra de lo que tradicionalmente se ha considerado en
cuanto a la pérdida de identidad de un concepto. Este, que sigue siendo un objeto y de
la misma composicion, no cambia debido a sus caracteristicas fisicas o funcionales,
sino segun dimensiones causales, de acuerdo con Malt y Johnson (1982) y de
ubicacion, puesto que SLUDGE sélo se refiere a ese concepto cuando es resultado del

TRATAMIENTO PRIMARIO Y cuando se ubica en una EDAR.

En ocasiones, dado que la variacion linglistica no es siempre simétrica entre dos
lenguas, el hecho de que existan diferentes términos en alguna de ellas puede indicar
un leve cambio conceptual determinado por el contexto. En esos casos, sera necesario
considerar dos conceptos distintos 0 un mismo concepto con dimensiones variables.
En otros, sin embargo, se tratara del fendmeno de la polisemia en una de las dos

lenguas.
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4.3.3 MARCOCOSTA: los sub-eventos

Este proyecto es la continuacién de PUERTOTERM, en el que se propone la
organizacién del conocimiento en forma de submarcos dindmicos. Para cada marco se
especificara un evento caracteristico que se interrelacionara con el resto del dominio.
La elaboracion de este sistema de eventos exigira la extraccion de datos mediante el
analisis de corpus para la codificacion de la estructura proposicional subyacente y la
especificacion de los roles semanticos. El proyecto esta todavia en desarrollo, pero es
en este marco en el que se pueden desarrollar las implicaciones del contexto

anteriormente mencionadas.

En este sentido, se encuentra un paralelismo con los objetivos de FrameNet,
donde existen tantos marcos como sentidos de cada unidad Iéxica. En este caso, el
recurso contendra tantos marcos como contextos especificos se activen dentro de un
area de conocimiento. No dependera tanto de los usos de las palabras como entidades
individuales, sino de las dimensiones conceptuales que, segun el contexto, queden
restringidas. Por supuesto, los elementos de cada submarco podran ser compartidos
por varios, cuyas diferencias variaran en funcion de lo que varien los contextos entre

si y su propia jerarquia.

Como resultado de todo lo anterior, el dinamismo y la multidimensionalidad del
dominio no podrian reflejarse a través de jerarquias estancas asociadas a cada
categoria del CEE. Las redes de cada concepto deben ser reconceptualizadas en
funcién de los subdominios contextuales partiendo de que: (1) los conceptos pueden
pertenecer a distintas categorias segun sea su rol semantico, (2) la interaccion de
conceptos entre las tres macrocategorias debe representarse de forma dinamica y
visual, (3) y cualquier dominio especializado puede contener subdominios en los que

las dimensiones conceptuales se alteren ante la activacion de contextos especificos.

Siguiendo los procedimientos metodoldgicos propios de la extraccion del
conocimiento, se comprobara cémo dicha reconceptualizacion puede afectar a la
estructura de un concepto topicalizando o focalizando la informacion de los valores
relacionales; o en el caso de subdominios mas alejados, afiadiendo o suprimiendo

ciertos tipos de relaciones conceptuales.
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Esto, junto con la aplicacion de los marcos en sus distintas formas y diferentes
grados de especificidad, se tratard en el capitulo 6, donde se demostrard cémo
evoluciona la informacion de la macroestructura a la microestructura y queé

aplicaciones y restricciones tendra cada nivel de representacion.
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Los datos se procesaron segun la perspectiva de los enfoques tedricos tratados
anteriormente, especialmente el de la semantica de marcos y la linglistica de corpus,
con el objetivo de establecer distintos marcos de conocimiento apoyados por un
analisis empirico de base textual. En este apartado se trata, brevemente, el objetivo
con el que se establecieron las distintas técnicas de extraccion del conocimiento
(capitulo 3), asi como las aplicaciones informaticas y el corpus de textos que
ayudaron a llevarlas a cabo.

5.1 Materiales

A continuacion se describen el corpus sobre el que se realizaron las busquedas y las
aplicaciones informaticas utilizadas tanto en la extraccion del conocimiento como en

su representacion.
5.1.1 Aplicaciones informaticas

5.1.1.1 TermExtractor

TermExtractor es un programa de extraccion automatica de términos, realizado por el
Linguistic Computing Laboratory de la Universidad de Roma “La Sapienza”. El
programa, de uso libre, ayuda a extraer unidades especializadas a travées del analisis
de textos en cualquier formato. Es concebido como el punto de partida para la
elaboracion de ontologias de dominio o recursos asociados a la gestion del

conocimiento.

Los términos extraidos pertenecen a distintas categorias gramaticales y pueden
ser compuestos o simples, pero nunca incluyen lexemas generales como
conjunciones, articulos, determinantes, etc. Gracias a su sistema de extraccion, los
resultados son altamente fiables y mucho mas refinados que los que ofrecen

programas como Wordsmith Tools en su médulo KEY WORDS.

La identificacion de los términos se divide en dos pasos: primero se emplea un

procesador linguistico para la localizacion automatica de estructuras terminolégicas y
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después la lista de términos candidatos se filtra a través de diferentes fases (Sclano y
Velardi, 2007).

Su sistema de extraccion esta basado en distintos parametros. Por ejemplo, la
representatividad de los términos se mide segun su lugar de aparicion (titulo,
abstract) y su formato (negrita, cursiva). Estos dos parametros se denominan
cohesion textual y frecuencia artificial. A continuacion se emplean dos medidas
basadas en la entropia llamadas relevancia de dominio y consenso de dominio. La
primera tiene la funcién de seleccionar los términos segun un corpus de referencia
sobre distintos dominios. El programa mide la especificidad del término candidato a
través de un andlisis comparativo. La segunda se encarga de seleccionarlos en funcién
del consenso encontrado en el corpus analizado. ElI programa analiza el uso
distribuido del término. Es decir, si un termino fuera muy frecuente en un solo texto

pero no en varios del dominio, no seria considerado como candidato.

Finalmente, la cohesion textual, la frecuencia artificial y la relevancia y el
consenso de dominio convergen en un algoritmo que calcula lo que se conoce como
el peso terminoldgico. Este céalculo da lugar a una lista provisional de resultados con
la que poder refinar la extraccion de términos a través de la validacion manual. Como
se puede observar en la figura 18, los términos estan compuestos por dos, tres o

cuatro lexemas, y los resultados son de gran fiabilidad.

Este umbral puede ser modificado segun los objetivos del estudio y las
caracteristicas del dominio en cuestion. En este caso, se realizaron varias pruebas
alternando los parametros de busqueda, obteniendo asi una vision de conjunto en la
que los términos compuestos de dos lexemas resultaron ser los mas numerosos. No
obstante, también fue necesaria la inclusion de términos simples y algunos

compuestos por un maximo de tres lexemas.
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Terminology: Coastal_defence
Terms extracted 1 - 348 of 348 sorted by Weight in descending order
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Fig. 18 Términos candidatos extraidos por TermExtractor

5.1.1.2 Wordsmith Tools

Wordsmith Tools es una herramienta de analisis léxico, creada por Mike Scott
(1996), que permite realizar basquedas contextuales y estadisticas en grandes corpus
de textos. Consta de varios modulos: WORDLIST, encargado de extraer una lista de
palabras de un texto por orden de frecuencia; CONCORD, para visualizar las palabras

en contexto; y KEY WORDS, para la busqueda de palabras clave en el texto.

En esta investigacion se utilizé el moédulo coNcoRD, de la version 3.0, para la

extraccion de concordancias. Como se mostrara en 6.1.3.2, el procedimiento se
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dividio en dos pasos. En primer lugar, se generaron concordancias de los términos
especializados obtenidos a través de la implementacion de TermExtractor. Una vez
seleccionadas las concordancias mas informativas, se procedié a recoger los patrones
de conocimiento asociados a cada término. A continuacion, se clasificaron en funcion
del tipo de relacion que activaban y finalmente se extrajeron concordancias de los

propios patrones.

Gracias al campo Set, las concordancias se clasificaron, a su vez, segun la
informacidn que transmitian. En la figura 19 se muestran las concordancias de groin,

donde a by c equivalen a informacién conceptual, fraseoldgica o verbal:

Lo i (subr rcture te ng of b 2 -
[ rolled by beach nourishrment or beach-protecting structures like groing and breakwaters. Because scouring at the base of thes
Gllistorical reasons, local politicians trusted in hand structures like groins and breakwaters. Another reason was the high price of t
with a beach nourishment. Some coastal structures, including groing, breakwaters and sills, can have a positive effect on the
cts and social implications Coastal defence structures such as groins and detached breakwaters generally increase the rip cur
= = zeawalls and revetments or sand-trapping structures such as groins. During the 1920% and §€730s, private or local communit
| eaches can contain man-made bathyrnetric structures such as groins, jetties, and piers and natural bathymetric features such
[ accomplished either by constructing "hard” structures, such as groins\par and jetties, which compartment the fill or by filling tr
2| ften used together with some systern of beach control such as groins and beach nourishrment. Exceptions include cases of st
lkheads, revetments)ipar and (Zimanmade structures, such as groins and jetties, used to retard the longshare transport ofypar
neighbouring areas (asis the case with hard measures such as groins). The nourishrments are not a permanent solution; they
been the traditional tool of the coastal engineer. These include groins (structures ariented perpendicular to the shareline to slo
sl ations (FigureS-10). In addition, the materials used to construct groins and their linear configuration substantially alter the sceni
stabilization”, beach nourishment is often prefered to seawalls, groins and other "hard structures” which have been shown to h
| done at the expense of the adjacent downdrift shore unless the groin or groinbpar system is artificially filled with sand to its entr
5| gshare transport rate will be zera. Thus, avpar second way that groins will reduce the longshore transpart rate is by allowing th
truction. Afterpar complete filling and shaore realinerment at the groin systern, the littoral transport rate will probablypar be red
| round the seaward end of the grain to the downdrift beach. Low groins (top profile no higher than that of desired beach dimensi
2N ost groins are permanent, fixed structures; however, adjustable groins hawve been used inmpar England and Flarida. These groin
beach nourishment began on June 15, 19598, Installation of the groin structure was completed on October 27, 1998, Dredyging

tends 1,600 feet seaward from the shoreline along SR-105. The groin was aligned to be perpendicular to the prevailing storm dir
ent at the time of construction, it may be desirable to aline the groins\par narmal to the adjusted shore alinement to avoid ang
| reakwaters legally constructed in 1993 (Figures® & 10). Fig. B Groins illegally constructed to protect private property (AgiosTe
1| mping still oceurs but in much smaller scale. Furthermore, two groins were built in 1994 with 5 800 m distance in between the
Sl drift beaches. If there is insufficient sand available to fill the first groin cormpartment and to supply sand to down-drift beaches, e

Fig. 19 Concordancias de GROIN en WordSmith Tools

5.1.1.3 Base de datos de PuertoTerm y Thinkmap

Los resultados de los tres proyectos en los que estd enmarcada esta investigacion

(1.2) estan incluidos en la base de datos que se realiz6 para PuertoTerm y pueden ser
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visualizados a través de una plataforma en forma de tesauro realizada con el software

Thinkmap. Actualmente cuenta con 3147 conceptos y 10539 términos.

A pesar de que en esta investigacion no se utilicen directamente estas
aplicaciones a la hora de mostrar los resultados, si parecié conveniente ilustrar el tipo
de recursos que hasta el momento se representan en las mismas. Ya que el fin ultimo
de dichos resultados seré incluirlos en ambas aplicaciones tras la resolucion de ciertos
problemas (principalmente la sobreinformacion), resulta necesario contextualizar el
modo en el que, hasta ahora, se ha estructurado el dominio y el marco de base sobre

el que se construiran las representaciones que aqui se proponen.

Por otra parte, la elaboracion de la futura ontologia exigira la integracion de la
base de datos como sistema heredado, algo que todavia no ha sido del todo resuelto
por la comunidad cientifica. Esto se debe a que ambos sistemas de representacion
presentan diferencias importantes. A diferencia de las bases de datos, las ontologias
son estructuras relacionales altamente expresivas donde los conceptos son descritos
en términos similares a los humanos. Asi, mientras que las bases de datos se encargan
de organizar la estructura y la integridad de la informacién, las ontologias tratan de
especificar el significado de la conceptualizacién subyacente (Barrasa, 2007). En el
caso de EcoLExIcoN, el enfoque que se le daria consistiria en almacenar la
informacién semantica en la ontologia y al mismo tiempo continuar con la

alimentacion de la base de datos.

Por el momento, en cada entrada de la base de datos, existen distintas categorias
de datos encaminadas a la representacion del dominio: datos linguisticos
(concordancias, informacion morfosintactica, tipos de términos, etc.), conceptuales
(relaciones, dominios y definicion), graficos (recursos web e imagenes) e incluso de
administracion (es decir, notas sobre la autoria de los recursos o informacién

adicional a la que sélo tienen acceso los miembros del grupo LexiCon):
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Fig. 20 Entrada terminoldgica en la base de datos de PuertoTerm

Sin embargo, los usuarios finales no visualizan el dominio a través de esta base
de datos, sino en una aplicacion de Thinkmap que se alimenta de la informacion
contenida en la anterior. Thinkmap es una plataforma de visualizacion dinamica que
ya se ha empleado en numerosos productos comerciales, como Visual Thesaurus,
Sony Music Licencing o la National Oceanic and Atmospheric Administration. Sus
ventajas sobre otros sistemas residen en su carécter flexible y visual. Facilita una
infraestructura de facil acceso para el usuario en la que pueden implementarse
distintos elementos relacionados entre si a través de diferentes nodos de informacion.
Permite mostrar grandes cantidades de informacion de manera eficiente, y el usuario,
a partir de la primera bisqueda, puede seguir navegando a través de las distintas redes
configuradas de manera conceptual desde la base de datos. Otra de sus mayores
ventajas es, sin duda, la posibilidad de conectar la plataforma con la ontologia que se

elaborard en el futuro.
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Pero actualmente, la aplicacion practica de Thinkmap a este dominio (en

ECOLEXICON) presenta la siguiente estructura:
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Fig. 21 Entrada terminoldgica en la aplicacién de Thinkmap

En la parte de la derecha se encuentran las redes conceptuales en las que los
conceptos del dominio aparecen vinculados a través de una serie de relaciones. Pero
ademas de mostrar la organizacion conceptual subyacente al area, esta aplicacion
también tiene funciones de diccionario monolingle y trilingtie. Las busquedas pueden
realizarse tanto por concepto (Unicamente representados por la designacion espafiola)
como por téermino (en espafiol, inglés y alemén). Si el usuario introduce un término de
busqueda en cualquiera de las tres lenguas, obtendra una red compuesta por el primer
nivel de representacion asociado al concepto y sus términos equivalentes. Colocando
el raton sobre cualquiera de los conceptos, se podra visualizar su correspondiente
definicién y, al hacer clic sobre cualquiera de ellos, una nueva red, Unicamente

conceptual, se desplegara en dos niveles.

Por otra parte, a la izquierda de cada red conceptual aparecen tres secciones: una

lingUistica, en la que se muestran los términos asociados a cada concepto en las tres
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lenguas objeto de estudio; otra consagrada a los recursos graficos, que han sido
incluidos segun la informacion contenida en la definicion; y, por ultimo, una
conceptual de caracter ontoldgico, en la que aparecen reflejados los dominios y

subdominios del evento global a los que pertenece cada concepto.

La seccion linglistica, haciendo clic en cada uno de sus términos, contiene
también informacion morfosintactica (categoria gramatical, tipo de término, género) y
contextual (contextos y concordancias) que, a su vez, complementa la informacion
definicional y grafica desde un punto de vista conceptual y afiade informacion
linguistica sobre la fraseologia del dominio.

Estos recursos, junto con la ontologia que se planea elaborar proximamente, son
los tipos de datos destinados a la representacion del MEDIO AMBIENTE Yy a los que se
sumaran los resultados de esta investigacion. Sin embargo, pese a las posibilidades
que ofrece esta plataforma, los resultados se presentaran, de forma preliminar, con la
ayuda de otra aplicacion con el fin de eludir los problemas que a continuacion se

presentan.

La gran cantidad de informacion generada en la base de datos es a veces dificil de
gestionar en wuna aplicacion como la de Thinkmap. El problema de Ila
sobreinformacion hace que, en una sola estructura, no siempre sea posible representar
todo el conocimiento subyacente a un Unico concepto, como ya se mostré en 4.3.2

con el ejemplo de AGUA.

En ECOLEXICON, la representacion de las categorias contextuales o goal-derived
categories no tiene cabida por el momento a nivel practico. Dado que los datos
visualizados con Thinkmap parten de los incluidos en la base de datos y que una base
de datos no cuenta con informacién semantica, los conceptos no aparecen descritos
con suficientes parametros contextuales como para pulir esas redes conceptuales

imposibles de visualizar.

En principio, la ventaja de una base de conocimiento de dichas caracteristicas es
la posibilidad que ofrece a la hora de representar la multidimensionalidad. Es decir,
existen conceptos que forman parte de varios dominios al mismo tiempo, como el
caso de PLAYA, que puede ser AGENTE, PACIENTE Yy RESULTADO. Sin embargo, esa

multidimensionalidad, paraddjicamente, esta aislada del contexto real.
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Como se concluyd en 4.3.2, el contexto determina el numero y tipo de
dimensiones conceptuales y, en las aplicaciones actuales, un concepto presenta todas
sus dimensiones potenciales independientemente del dominio o contexto en el que

participe.

Otro inconveniente derivado del problema de la sobreinformacion es que
actualmente, las redes conceptuales sélo presentan dos niveles de profundidad
jerarquica. Esto no constituiria una desventaja si los parametros contextuales
estuvieran implementados, puesto que reducirian el ruido conceptual y permitirian la
navegacion entre redes previamente reducidas a través del contexto elegido para el

concepto de partida.

Por estos motivos, se han elaborado redes conceptuales independientes de
EcoLEXICON con la ayuda de CmapTools que, lejos de ser mejor herramienta que
Thinkmap, permite simplemente generar una nueva visualizacion que no dependa de

la estructura de ECOLEXICON.

5.1.1.4 CmapToolsy COE

Esta herramienta, desarrollada por Novak y Gowin (1984) en el Institute of Human
and Machine Cognition, fue originalmente concebida para la elaboracion de mapas
conceptuales (4.3.1) en entornos educativos. La versatilidad de la herramienta se basa
en el hecho de que facilita la comunicacion entre distintos tipos de usuarios e incluso
entre profesionales que trabajen en la representacion del conocimiento. Esto es
posible gracias a su version COE (CmapTools Ontology Editor), con la que se puede
exportar la representacion de un mapa conceptual al lenguaje formal OWL sin

necesidad de poseer conocimientos avanzados en el campo de la computacion.

COE ofrece una serie de pardmetros intuitivos para el disefio basico de
ontologias, como la inclusion de clases, propiedades, relaciones e instancias de forma
visual. Ademas de exportar mapas a OWL, el programa cuenta con la posibilidad
inversa de importar ontologias previas para visualizarlas en forma de mapa, por lo
que puede ser de gran utilidad en un contexto comunicativo entre un experto y un
termindlogo, o un termindlogo y un ontdlogo. En la figura 22 se muestra, a titulo
ilustrativo, la importacion de una pequefia parte de la famosa ontologia tratada en el
tutorial de Horridge et al. (2004).
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Fig. 22 Importacion de una ontologia OWL a COE

Existe un inconveniente, y es que el namero de plantillas en las que se basa el
COE para la construccion de ontologias es, por el momento, demasiado limitado
como para conseguir un alto grado de expresividad. Por otra parte, la generacion de
ontologias de dimensiones considerables no es del todo viable, puesto que, por
razones de espacio y sobreinformacion, resultaria imposible manejar tantos datos en

forma de sistema conceptual.

En cualquier caso, el unico uso que se le dio en esta investigacion, a pesar del
resto de posibilidades, fue el de elaborar mapas conceptuales de forma manual al
margen de las estructuras disefiadas en Thinkmap. Ademas, otra ventaja de este
programa es que ofrece la posibilidad de comparar mapas conceptuales para localizar

conceptos o proposiciones en comun, lo que también fue implementado en 6.3.2.
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5.1.2 Descripcion del corpus

En esta investigacion se ha partido del corpus compilado originalmente para el
proyecto de PuertoTerm, donde la seleccion de los textos se realiz6 segun los

siguientes criterios generales:

e Fiabilidad: los textos elegidos han sido publicados por instituciones oficiales
a nivel internacional, nacional y regional, revistas de alto impacto, obras

enciclopédicas de prestigio y libros de texto universitarios.

e Actualidad: dado que la INGENIERIA DE COSTAS es una ciencia interdisciplinar
en constante evolucion, los textos reflejan la influencia de ciertos enfoques
relativamente recientes como la gestion de la costa, el desarrollo sostenible,

etc.

e Género: los textos fueron seleccionados siguiendo criterios pragmaticos como
la funcidn y el registro, desde textos dirigidos al publico general hasta textos
de un alto nivel de especializacion destinados a la comunicacion entre
expertos, como informes técnicos, lo que proporciona una gran variedad de
posibilidades para la extraccion de elementos definitorios, tanto de manera

implicita como explicita.

e Relevancia geografica: para que una base de conocimiento proporcione una
visién global de un campo especializado debe satisfacer las necesidades de
una red de usuarios heterogénea; el corpus cuenta con textos de distinto
origen geografico, y se ha puesto especial énfasis en diferenciar las
variedades geograficas a la hora de codificar la informacidn terminolégica en

la base de datos.

Sin embargo, actualmente no cumple con el criterio de equilibrio conceptual
propuesto por Bowker (1996: 45), lo que habria implicado la inclusién y clasificacion
de textos sobre todas las subareas de conocimiento del dominio. Desafortunadamente
la elaboracién de un corpus es un proceso tedioso que no siempre se elabora con
criterios especificos de clasificacion. En este caso, otros textos del area
medioambiental fueron progresivamente agregados con el fin de ampliar el dominio
del que se parti6 en Puertoterm, pero, de nuevo, exclusivamente clasificados por

lengua.

213



Representacion multidimensional del conocimiento especializado

Para esta investigacion, una division previa por subcampos de especialidad habria
sido util para observar el proceso de reconceptualizacion. No obstante, como se
abordara en 6.1.3, la extraccion de patrones de conocimiento indicard ciertas

diferencias entre los distintos subdominios que conforman el MEDIO AMBIENTE.

5.2 Métodos

Tras un vaciado de términos candidatos sobre el dominio objeto de estudio, un
proceso de documentacién de orientacion introspectiva y la validacion de dicha lista
por parte de los expertos del CEAMA, se utilizaron los procedimientos enunciados en
el apartado dedicado a la extraccion del conocimiento, cuyos resultados se encuentran
en 6.1. Cada uno de ellos contribuyd al objetivo de delimitar tres tipos de informacion

conceptual:

e Que categorias conceptuales conformarian los subeventos especificados para
el subdominio

e Que tipos de conceptos irian asignados dentro de cada categoria

e Y que relaciones conceptuales vincularian cada tipo de concepto dentro de

redes intracategoriales e intercategoriales

5.2.1 Delimitacion de categorias conceptuales

En primer lugar, la lista de términos candidatos se realizd sobre una serie de textos
prototipicos pertenecientes al area de la INGENIERIA DE COSTAS. Esta presentaba una
estructura subyacente en la que a partir de los conceptos mas generales se pudieron

limitar una serie de categorias basicas.

A continuacion, partiendo de la base del CEE, se localizaron las realizaciones
linguisticas de cada rol semantico perteneciente al subdominio concreto de la
DEFENSA DE COSTAS. Ademas de las categorias extraidas de la lista de términos
candidatos, esto se realiz6 a través de: (1) el andlisis de las unidades Iéxicas verbales
inscritas especialmente en los dominios de MOVIMIENTO y CAMBIO y (2) la
identificacion de los mappings metaforicos, que reflejan las grandes categorias del

subéarea de especialidad.
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En estos procedimientos, los argumentos que unian este tipo de verbos y los
términos especializados que se encontraban en enunciados metaforicos sirvieron para
formar la estructura del subevento y su taxonomia intracategorial. Entre los conceptos
mas recurrentes pudieron abstraerse las categorias prototipicas del subevento, que
coincidian en gran medida con aquellas extraidas de la lista de términos. El desarrollo
jerarquico de cada una se corrobord a traves de los procedimientos resumidos a

continuacion.

5.2.2 Delimitacion de conceptos

Los conceptos y su estructura jerarquica fueron delimitados mediante: (1) el analisis
de textos ad-hoc, (2) el andlisis de obras lexicogréaficas bilinglies y monolingues y (3)

el andlisis de concordancias.

Los textos ad-hoc fueron elegidos segun su conexion directa con el subdominio.
Los conceptos extraidos de ellos se compararon con la lista original de términos
candidatos y, a continuacion, se analizaron las equivalencias en espafiol y las
definiciones de los conceptos del nivel basico. A través del estudio de las
equivalencias, se observaron ciertos vacios terminoldgicos, asi como algunos de los
atributos conceptuales o perspectivas mas frecuentes con los que se clasifican los
conceptos. Por ultimo, el analisis de los genus definicionales y las concordancias
hiponimicas ayudaron a crear la estructuracion exclusivamente jerarquica de la red
conceptual, donde se concluy6 que la mayoria de conceptos serian OBJETOS FiSICOS Yy

PROCESCQCS.

5.2.3 Delimitacion de relaciones conceptuales

El resto de elementos definicionales contenidos en los differentiae y todas las
dimensiones identificadas en las concordancias condujeron a la delimitacion de las
relaciones no jerarquicas del subdominio. En este paso, se observaron las distintas
implicaciones de la multidimensionalidad, se clasificaron las relaciones conceptuales
en funcion de su naturaleza prototipica o contextual y se comprobaron las diferencias
en el comportamiento de OBJETOS y PROCESOS. Ademas, ciertas unidades léxicas
verbales se establecieron como relaciones complejas dentro de aquéllas encargadas de

reflejar el dinamismo del dominio.
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Finalmente, con dichos datos, se procedio a la elaboracion de ciertos criterios
(6.2) con el objetivo de regular los distintos niveles de representacion que se

proponen (6.3).
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6.1 Resultados de la extraccion

Como ya se expuso, optar por la jerarquizacion intracategorial de cada componente
del CEE parece obviar muchos de los problemas existentes en la representacion del
conocimiento. En esta investigacion se ha escogido un subdominio de igual
dinamismo que la INGENIERIA DE COSTAS. Por tanto, el sistema de extraccion que a
continuacién se describe ha sido disefiado con una orientacion temética delimitada.
Un subdominio que trata, segln otra perspectiva, varias macrocategorias del CEE: la

DEFENSA DE COSTAS.

Como introduccion, es necesario adelantar que la representacion de este
subdominio partié de las dos grandes redes conceptuales en las que se divide. Segun
los siguientes contextos extraidos del corpus, la DEFENSA DE COSTAS €S un
subdominio muy amplio en el que convergen dos tipos de técnicas: HARD

ENGINEERING Y SOFT ENGINEERING.

There are two types of coastal defence works: hard engineering and soft
engineering.

In a broad sense, hard engineering techniques involve the construction of
solid structures designed to fix the position of the coastline. Soft techniques
focus on the dynamic nature of the coastline and seek to work with the natural
processes, accepting that its position will change over time.

Thus since about the early 1990°s the management of coastal erosion has
shifted from hard to soft techniques.

A range of different formats of coastal defence is technically feasible, from
hard to soft defence.

Este subdominio es, pues, uno de los pilares de la INGENIERIA DE COSTAS, cuya
conceptualizacion debe realizarse teniendo en cuenta maltiples factores. La situacion
mas prototipica de la DEFENSA DE COSTAS con respecto al CEE entraria dentro de la
macrocategoria RESULT Y, dentro de ésta, estaria relacionada con la categoria
CONSTRUCTION, puesto que son las OBRAS MARITIMAS las que mitigan los efectos de

los agentes naturales para preservar la zona costera. Sin embargo, en los ultimos afios,
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la INGENIERIA DE COSTAS ha experimentado un cambio de perspectiva, y las técnicas

de SOFT ENGINEERING (0 técnicas blandas) han pasado a gozar de mayor popularidad.

Estas técnicas se basan en procesos como la REGENERACION DE PLAYAS, €n Cuyo
caso los conceptos relacionados con la DEFENSA DE COSTAS deben dejar de ser
representados como meras entidades fisicas. Es decir, la categorizacion de un
concepto como COASTAL DEFENCE se divide, indudablemente, en dos subtipos: HARD
ENGINEERING (obras de defensa o soluciones duras) y SOFT ENGINEERING (soluciones
blandas). A pesar de que en el primer caso se trate de conceptos que hacen referencia
a un OBJETO FisICO, y que en el segundo todos los conceptos sean considerados como

PROCESOS, la relacion entre ambas técnicas parece evidente.

Por lo tanto, los procesos de extraccion y de representacion del conocimiento se
centraran en distintas categorias pertenecientes al CEE y en conceptos de distinta

naturaleza (OBJETOS Y PROCESOS) que poseeran diferentes restricciones contextuales.

6.1.1 Términos candidatos

Al tratarse de un area tan especifica, y teniendo en cuenta que el corpus contenia
textos de varios ambitos, los resultados del vaciado de términos no se corresponden
exactamente con los conceptos finalmente representados. Con la ayuda de
TermExtractor se procedio a la validacion de una lista de términos candidatos
procedentes del dominio global de la INGENERIA DE COSTAS (ver Anexo 1). Antes de
delimitar el subdominio, se extrajeron una serie de caracteristicas generales a partir de

un primer analisis.

En primer lugar, se observd la recurrencia de algunos de los términos que
designaban las macrocategorias especificadas en el CEE. Ademas de los roles
semanticos (NATURAL PROCESS, HUMAN ACTIVITY) Yy otros conceptos generales
(CONSTRUCTION MATERIAL, ENGINEERING ACTIVITY, PHYSICAL PROCESS, etc), se
identificaron otras nociones a través de cuyas propiedades pudieron abstraerse
grandes categorias conceptuales. En la tabla siguiente se recogen las agrupaciones

mas representativas.
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NATURAL AGENTS: water, wave, ocean, seawater.

NATURAL COASTAL PROCESS: tide, astronomical tide, spring tide, beach erosion,
breaking, chemical weathering, cliff erosion, dissipation, drainage, ebb flow,
energy dissipation, isostatic change, isostatic rebound, littoral drift, littoral process,
river discharge, saltwater intrusion, sand accumulation, sea level rise,
sedimentation, tidal cycle, tidal shoal.

ARTIFICIAL COASTAL PROCESS: bathymetry, artificial nourishment, beach
nourishment, by-passing operation, channel alignment, drainage, dredging
operation, dune restoration, dune nourishment, dune regeneration, integrated
coastal zone management, managed realignment, replenishment, renourishment,
sand by-passing.

COASTAL FEATURES: adjacent shore, barrier dune, beach berm, berm crest, beach
slope, cape, brackish marsh, cliff, cliff coast, coastline, continental shelf, delta,
drum inlet, dune system, dune vegetation, estuary, foreshore, foreshore slope, gulf
coast, headland, igneous rock, hard rock coast, inlet, isle, jettied inlet, lagoon,
littoral barrier,marsh, metamorphic rock, littoral material, native beach, pebble,
river mouth, rock cliff, rock coast, salt marsh, sand dune, sedimentary beach,
shingle beach, surf zone, swash platform, tidal wetland.

COASTAL STRUCTURES: artificial reef, barrier, defence structure, boat harbor,
breakwater, concrete armour unit, concrete block, deep-draft port, detached
breakwater, dike, groin, groin compartment, groin field, harbour entrance, hard
construction, intervention groyne, jetty, line groyne, line seawall, manmade
structure, navigation structure, pier, port facility, revetment, rubble-mound
structure, rubble-mound breakwater, sea defence, submerged breakwater, offshore
breakwater, shore-connected breakwater, vertical front seawall.

CONSTRUCTION MATERIAL: armor unit, armour layer, armour stone, sheet pile,
rubble-mound.

NOURISHMENT MATERIAL: beach-fill material, borrow material, beach material,
dredged material, native material, sediment supply.

INSTRUMENTS: booster pump, barrier-sediment trap, drainage system, dump scow,
dredging plant, gage record, hopper dredge, pipeline, pipeline dredge, power
shovel.

POSITION ATTRIBUTES: adjacent (beach, shore), upland, lowland, parallel,
detached (breakwater), offshore (bar, breakwater, source), shore-connected
(breakwater), outer (bank, side, shoal), nearshore (zone, profile, bathymetry),
inland (sea), seaward (face, edge), vertical front (seawall).

PHYSICAL/MEASUREMENT  ATTRIBUTES: (sediment) compaction, (beach,
equilibrium, surface) profile (shape), (wave) amplitude, (beach) width, (berm,
beach, dune, wave) height, (water) depth, (berm, crest) elevation, waterline,
(water, stillwater) level, (water) quality, (coastline) hydrodynamics, (coast) length,
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density, (diffraction, refraction, reflection, shoaling) coefficient, (erosion) rate,
(grain) diameter, (grain, sediment, sand) size, permeability, porosity, turbidity,
(pressure) gradient, salinity, temperature, (wave) period, (wind) speed.

DIRECTION ATTRIBUTES: downdrift (shore, side), updrift (groin, fillet, side),
longshore (transport, transport rate, drift), alongshore (length), cross-shore
(transport), linear (shoal).

DESIGN PARAMETERS: beach fill design, design criterion, design constraints,
engineering design, design guidelines, design variable, sampling design, design
features, design elements, design considerations.

Tabla 19 Asignacion de términos candidatos a categorias provisionales.

Hasta el momento, solo se intuy0 la pertenencia de los conceptos a estas
categorias provisionales. Las relaciones entre ellos serian dilucidadas segun los
procesos que a continuacién se describen, aunque a través de los términos
combinados (compuestos de varios lexemas), se observaron varias relaciones
jerérquicas evidentes (ASTRONOMICAL TIDE type of TIDE; OFFSHORE BREAKWATER

type_of BREAKWATER, etc).

Estos términos de partida fueron los que se emplearon en los siguientes métodos
de extraccion. Algunos de ellos formarian las categorias definitivas de la DEFENSA DE
COSTAS, Yy otros quedarian relegados a otras redes conceptuales de distintos

subdominios relacionados con la INGENIERIA DE COSTAS.

Un ejemplo seria el de los PROCESOS COSTEROS, intimamente ligado al de la
DEFENSA COSTERA como se sefialard mas adelante, o cualquier concepto relacionado
con las obras portuarias, puesto que éstas no estan directamente relacionadas con la
defensa costera. Por otra parte, a un nivel exclusivamente linglistico, se observaron
algunas variaciones denominativas basadas en la sinonimia, como adjacent shoreline
y adjacent shore o groin system y groin field, y en la ortografia, como sea wall y

seawall, 0 armor unit y armour unit.

6.1.2 El anisomorfismo bilinglUe: textos ad-hoc y equivalencias

A pesar de que la lengua sélo se encargue de codificar el conocimiento, la adquisicién
se produce a través de ella, por lo que el proceso de documentacién comenzé con una
seleccion de textos originales en ambas lenguas. Observando los textos como

codificadores multidimensionales de informacién, se establecieron las primeras
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relaciones entre conceptos. Como se introdujo en 3.2, segun la finalidad de cada
texto, las relaciones resultaron mas o menos explicitas. Es decir, si el texto tenia una
finalidad didactica, las relaciones hiperonimicas is_a eran la base de la comunicacion.
Si por el contrario, el texto estaba destinado a los especialistas del campo, las
caracteristicas clasificadoras se encontraban de forma implicita, ya que se presupone

que el receptor conoce la intension de cada concepto especializado.

En cualquier caso, los términos activados en cualquier tipo de texto forman parte
de una estructura cognitiva subyacente que, dependiendo del nivel de conocimiento
del termindlogo y del grado de especialidad del texto, podré ser interpretada con
mayor o menor facilidad. Por ese motivo, los textos didacticos fueron utilizados como
fuente inicial al comienzo de la investigacion y los mas especializados fueron

procesados a través del uso de concordancias, con fines méas concretos.

A partir de textos como el siguiente, ya enmarcados en el subdominio de la

DEFENSA DE COSTAS, se pudieron derivar una serie de jerarquias:

Beach erosion control structures can be categorized generally in three groups (Sorenson 1997)
structures that are attached and are perpendicular to the shoreline, structures that are parallel to the
shoreline and are offset seaward from the shore and structures that are parallel to the shoreline and

located on the visible beach.
SHORE-PERPENDICULAR STRUCTURES

Groins and jetties are the most common of the structures that are built perpendicular to the
shoreline. Groins, usually constructed in sets called groin fields, extend like fingers away from the
shore. Not all groins are built straight and perpendicular to the shoreline; some are Y-shaped or T-

shaped, some are built at an angle other than perpendicular.

Groin fields are designed to trap and retain sand, nourishing the beach compartments between

them. They are most effective where longshore transport is predominantly in one direction, and

where their action will not cause unacceptable erosion of the downdrift shore.

Jetties are usually built to reduce shoaling in navigation channels and function like groins,
interrupting the longshore movement of sand and other material in the littoral zone. Jetties usually

extend far enough from the shoreline to completely block the movement of sand in the littoral zone

and therefore have a significant impact on adjacent beaches.

To mitigate the impact of jetties on adjacent beaches, artificial sand bypassing can be used.
Sand bypassing is the hydraulic or mechanical movement of sand from an accreting area updrift of

a barrier to a downdrift eroding area.
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SHORE-PARALLEL OFFSHORE STRUCTURES

Breakwaters and sills are the most common structures that are built offshore. Breakwaters are

structures placed offshore to dissipate the energy of incoming waves. The dissipation of wave

energy allows drift material to be deposited behind the breakwater. This accretion protects the
shore and may also extend the beach. They are frequently constructed of rock with an armor stone

or concrete armor protective layer.

Sills are underwater structures that are designed to hold the beach at a higher level than it
would otherwise take. Unlike breakwaters, they are always constructed below low water and are

essentially out of sight.
SHORE-PARALLEL ONSHORE STRUCTURES

Seawalls, bulkheads and revetments are constructed onshore, parallel to the beach, to
stabilize the position of the shoreline and protect upland property. Seawalls are designed to reflect

and absorb wave energy rather than to preserve or restore the beach. This reflected energy causes

sand at the base of the structure to be lifted into the water column and carried away, thus increasing
the rate of erosion. The effects of this accelerated erosion can be controlled by beach nourishment

or beach-protecting structures like groins and breakwaters.

Bulkheads and revetments are usually designed to protect upland property from only minor
storms Bulkheads are usually constructed of concrete and, though often confused with seawalls,
are smaller than seawalls. Revetments generally follow the natural slope of the shoreline and are

often composed of large rocks.

Revetments are constructed on the shoreline to absorb the energy of incoming waves. They

can be built from a wide range of materials and generally mimic the natural slope of the shoreline.

When designing revetments for extreme storm conditions, heavy rock is frequently used as

slope protection.

A bulkhead is a vertical structure designed to prevent landslides, like a retaining wall.
Bulkheads are typically constructed using concrete, timber, or steel sheet piling with a concrete

cap. In some geographic locations, bulkheads are incorrectly called "seawalls," but seawalls are

massive structures, whereas bulkheads are far more lightweight.

Tabla 20 Texto de naturaleza didactica

Este texto forma parte de una guia dirigida a las administraciones locales

estadounidenses. Describe los distintos tipos de construcciones utilizadas como

SOLUCIONES DURAS (en negrita). Su intencion didactica facilita en gran medida la

tarea. Si se trata este texto de manera ad hoc, sin contar por el momento con otro tipo

de informacion, se puede desarrollar una estructura conceptual preliminar:
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Shore-perpendicular structures

- Groin
Type
- Groin field
- T-shaped groin
- Y-shaped groin
Function
- Trap sand
- Jetty
Function

- Reduce shoaling in channels

Shore-parallel offshore structures

- Breakwater
Material
- Rock
Function
- Dissipate energy
- Sill
Function

- Hold the beach

Shore-parallel onshore structures

- Seawall
Function
- Absorb wave energy
- Bulkhead
Material
- Concrete
- Steel sheet piling
- Timber
Function
- Protect from minor storms
- Revetment
Material
- Rock
Function

-Absorb the energy of incoming waves

Tabla 21 Estructura conceptual preliminar de SOLUCIONES DURAS
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Puede comprobarse como, en una primera aproximacion, la funcion y el material
de estas construcciones son dimensiones de gran relevancia, por lo que el sistema
conceptual al que pertenezcan se caracterizara por la representacion de maultiples
relaciones no jerarquicas como made-of y function, como ya se introdujo en 3.1.
Asimismo, la presencia de otros conceptos COmo LONGSHORE TRANSPORT, RATE OF
EROSION 0 WAVE ENERGY proporciona otro tipo de conocimiento implicito que, a
pesar de no ilustrar sobre las relaciones conceptuales dentro de esta pequefia
jerarquia, pone de manifiesto la necesidad de investigar el modo en el que estos
factores inciden sobre este tipo de construcciones. La recurrencia de estos conceptos,
junto con la aparicion constante del verbo design, corrobora que la insercion de la
categoria DESIGN PARAMETERS (ya identificada segln las agrupaciones de términos

candidatos) es también indispensable en la DEFENSA DE COSTAS.

En algunos casos, la informacién metalinglistica de estos textos es igualmente
importante a la hora de distinguir conceptos. En el texto anterior la aclaracién
“bulkheads are incorrectly called seawalls” es de gran ayuda porque en otros textos se
usan indistintamente, lo que puede hacer pensar que, en esos casos, se trata del mismo

concepto expresado a través de dos variantes denominativas distintas.

Aunque el proceso completo de adquisicion del conocimiento se realizara a partir
de un corpus bilingle, el proceso de documentacion partié de textos en lengua inglesa

por una serie de razones:

e EIl nimero de textos con finalidad didactica era mas extenso en inglés que en

espafol, algo que facilitd en gran medida la comprension inicial del dominio.

e Los textos espafioles procedian en su mayoria de ponencias de expertos o
boletines legislativos. Es decir, las relaciones conceptuales no se hacian tan
explicitas como en el texto anterior, lo que requeria una investigacion previa

que hiciera posible la comprension de publicaciones especializadas.

e Al ser el inglés la lingua franca de la comunidad cientifica internacional,
muchos expertos hispanohablantes se ven obligados a trabajar y publicar en
esta lengua. Esto dificulta el acceso a obras de distintos niveles de
especializacién en espafiol. De hecho, las mayores obras de referencia para

todo estudiante 0 experto en INGENIERIA DE COSTAS, (Shore Protection
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Manual y Coastal Engineering Manual), no han sido traducidas ni cuentan

con ningun equivalente de la misma envergadura en la lengua espafiola.

Tras ampliar la estructura conceptual anterior a partir de textos ingleses de
distintos niveles de especializacion, se procedié a realizar el mismo proceso con la
ayuda de textos en espafiol. No era deseable partir de un sistema elaborado con la
informacidn codificada en textos ingleses para luego buscar las equivalencias de los
términos, sino que, en contra de la perspectiva onomasioldgica, parecia esencial
observar el modo en el que el conocimiento estaba categorizado en los dos sistemas

linguisticos.

A concept can only be understood in the context of the system to which it
belongs. Thus, before comparing two languages, it is first necessary to draw up
or discover the independent systems of concepts existing in each individual
language (Sonnerveld y Loening, 1993: 6)

Il est important, pour assurer la qualité des travaux de terminologie comparée,
de procéder en deux temps: d’abord & une analyse terminologiqued’un
domaine ou d’un sous-domaine dans chaque langue, puis a une comparaison
des résultats de ces analyses séparées (Rondeau, 1983: 71)

De esta forma, con la ayuda de distintos manuales se recabaron los conceptos
basicos de cada dominio. Se pudo constatar que la clasificacion de los conceptos no
atendia a los mismos criterios. Anteriormente, se reflejé cémo las construcciones se
dividian en: SHORE-PERPENDICULAR STRUCTURES, SHORE-PARALLEL OFFSHORE
STRUCTURES Yy SHORE-PARALLEL ONSHORE STRUCTURES. Sin embargo, la clasificacion

imperante en el mundo hispanohablante es la siguiente:

o defensas longitudinales
- muros
- revestimientos
- pantallas

e defensas transversales
- espigones y diques
- espigones

e defensas exentas
- diques rompeolas
- dique en talud

Tabla 22 Categorizacion de las CONSTRUCCIONES en textos de lengua espafiola
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Obviamente, la informacion referida a los materiales y las funciones de cada
defensa reflejaba las mismas relaciones conceptuales. En cualquier parte del mundo,
un ESPIGON reducira la DERIVA LITORAL Yy ofrecera las mismas posibilidades en cuanto
a sus materiales de construccion. Sin embargo, la existencia de dos formas de
categorizacion del conocimiento dificulto la tarea de solapar las estructuras
conceptuales en un solo sistema. Debido al origen variado de los textos, los criterios
de clasificacion de las obras maritimas no fueron faciles de extraer. Se pudo
comprobar que la catalogacién inglesa surge de una iniciativa de Sorenson (1997).

Pero, al mismo tiempo, los textos australianos mostraban una clasificacion distinta:

e Shore stabilisation treatment
- Seawall
- Bulkhead
- Revetment

e Beach stabilisation treatment
- Groin
- Jetty
- Breakwater

Tabla 23 Categorizacion de las CONSTRUCCIONES en textos de origen australiano

Asi, se pudo concluir que estas clasificaciones no eran mas que un intento
lingtistico de ordenar la informacion por parte de los expertos. Algunas aludian a la
posicién de las obras con respecto a la costa, otras al tramo de playa donde acttan y

otras a la ubicacion de las mismas.

Es evidente que estas clasificaciones aportan informacion semantica sobre los
conceptos, pero al no encontrar una representacion uniforme en ambas lenguas, se
decidié que no constituyeran categorias conceptuales en si mismas. El objetivo de
esta decision fue homogeneizar los dos sistemas a través de las categorias mas

recurrentes e incluir parte de la informacion semantica derivada en las definiciones.

En esta linea es necesario enfatizar que, aunque tedricamente el conocimiento no
sea propio de ninguna lengua, cada cultura hace uso de distintas realizaciones

linglisticas a la hora de estructurar la realidad.

Concepts are not necessarily bound to specific languages, but the cultural and
social background of the human beings who generate the concepts and the
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environments in which they are used affect the way they manifest themselves
in any given situation (Schmitz, 2006: 580).

Ademas de quedar demostrado, segun la procedencia de los textos analizados, las
obras lexicograficas bilingles son los recursos que mejor reflejan ese anisomorfismo
propio de dos sistemas linglisticos diferentes. En contra del clasico enfoque
onomasioldgico, existen distintos términos que designan un solo concepto y varios
conceptos que son designados por el mismo término. Obviamente, el potencial de

sinonimia o polisemia no es equivalente entre una lengua y otra.

En primer lugar, es necesario destacar que no existen recursos lexicograficos
bilinglies sobre el area concreta de la INGENIERIA DE COSTAS. Los conceptos de este
dominio se encuentran a menudo en diccionarios técnicos consagrados a distintos
campos en relacién con la construccion o la ingenieria civil, pero no estan
exclusivamente enmarcados en el contexto objeto de estudio, y mucho menos en el de

la DEFENSA COSTERA.

Por este motivo, las equivalencias de las obras maritimas suelen ser confusas e

incluso contradictorias:

Recursos bilingties especializados

Routledge Technical dictionary

Inglés-Espariol

Breakwater: dique, escollera, malecon, rompeolas, tajamar, terraplén

Groyne: espigon, dique, espoldn, estacada

Bulkhead: muro de contencién, muro de muelle

Dyke: dique, presa

Mole: dique rompeolas, malecén, muelle, terraplén

Pier: embarcadero, escollera, espigon

Revetment: revestimiento

Seawall: muro de muelle, malecon, terraplén

Spur: escollera

Espafiol-Inglés

Dique: dam, retaining wall, breakwater, groin, dock

Dique de escollera: rock-fill dam

Dique flotante: floating dock
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Dique de mar: sea dike

Dique rompeolas: mole

Escollera: breakwater, rock fill, pier

Malecén: breakwater, dike, mole, jetty, breakwater, seawall

Espigdn: groin, jetty, pier

Muro de contencion: retaining wall, bulkhead

Muro de muelle: bulkhead

Revestimiento: facing, coating, revetment, sheeting, veneering

EURODICAUTOM

Inglés-espafiol

Breakwater: dique paralelo a la costa, dique aislado

Bulkhead: murete de proteccion

Dyke: dique

Groyne: espigon

Jetty: muelle, dique, embarcadero, espigon

Pier: muelle, espigon, embarcadero, dique

Revetment: revestimiento, terraplén protector

Seawall: dique de abrigo, escollera, defensa de costas

Spur: espoldn, espigén

Espafiol-inglés

Dique: mole, jetty, pier, breakwater

Rompeolas: breakwater, wave break, wave trap

Revestimiento: lining, blinding, facing

Espigon: wharf, pier, groin, spur, jetty, breakwater

Embarcadero: pier, jetty, wharf

Escollera: riprap, rock filling, wave-trap

Defensa de costas: sea wall

Breve glosario trilingte de términos de marina

Inglés espafiol

Breakwater: rompeolas

Bulkhead: mamparo

Dike: dique de abrigo

Espafiol-Inglés
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Rompeolas: breakwater

Maparo: bulkhead

Dique de abrigo: dike

Recursos bilingles generales

Allwords.com

Breakwater: rompeolas

Jetty: embarcadero

Pier: embarcadero, malecén

General English-Spanish

breakwater: rompeolas

bulkhead: mamparo

Dike: dique

Jetty: malecén

pier: malecén

Wordreference

Inglés-espafiol

Breakwater: rompeolas

Bulkhead: mamparo

Dyke: dique, terraplén, acequia

Jetty: embarcadero, malecon

Pier: embarcadero, muelle

Seawall: dique de mar, rompeolas

Espafiol-inglés

Rompeolas: breakwater

Dique: dike

Embarcadero: jetty, wharf

Muelle: pier, mole, jetty, quay, wharf

Tabla 24 Equivalencias de obras maritimas Inglés-Espariol y Espariol Inglés

Como oposicion a la tradicional biunivocidad de la terminologia, se puede
observar que, paraddjicamente, el numero de equivalencias en los recursos
especializados es mucho mayor que en el de los generales. Y aunque la informacion

proporcionada por las equivalencias no sea de gran valor conceptual (no se extraen
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relaciones entre conceptos), al menos constituye una primera aproximacion a la
multidimensionalidad del dominio. Asi, dado el gran potencial de polisemia que se
observa en la tabla anterior, el andlisis de definiciones monolingies resulta
imprescindible a la hora de distinguir los conceptos. No obstante, algunas de ellas,

con un alto grado de circularidad, siguen transmitiendo la misma confusién:

JETTY a wharf or pier extending from the shore
PIER a jetty
WHARF mole, pier or quay

Tabla 25 Circularidad en las definiciones de JETTY, PIER Y WHARF

Esta aparente falta de consenso puede resolverse gracias a la informacion
metalinguistica incluida en ciertos glosarios pertenecientes a publicaciones técnicas,

donde el dominio si aparece delimitado a diferencia de los anteriores:

(...) there is often no distinction between seawalls

SEAWALL
and revetments.

(...) Some reference literature may not make a

BULKHEAD e
distinction between bulkheads and seawalls.

a massive land-connected, solid-fill structure (...)

MOLE . :
which may serve as a breakwater or pier.

In the Great Lakes, a term sometimes improperly

PIER applied to piers is jetties.

DIKE Dikes along rivers are sometimes called levees.

(United States usage) a structure extending into a
body of water, which is designed to prevent
shoaling of a channel (...). (british usage) wharf
or pier.

JETTY

offshore structure to protect a harbour from wave
energy (...). When it also serves a pier, it is called
a quay; when covered by a roadway it is called a
mole.

BREAKWATER

Tabla 26 Informacidn metalinguistica en las definiciones

De estas definiciones se deduce que la designacién de los conceptos depende de
variaciones geograficas, y que dichas variaciones no solo afectan a la designacion,

sino también al propio significado (ej. JETTY). Por otra parte, se observa que ciertas
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construcciones poseen distintos atributos que determinan su denominacién, como la
ubicacion (DIKE 0 LEVEE, BREAKWATER O MOLE) 0 su funcion (QUAY o
BREAKWATER). Sin embargo, existen casos en los que, a pesar de presentar

dimensiones conceptuales distintas, siguen recibiendo el mismo término:

When used for harbors, breakwaters are
constructed to create sufficiently calm waters for
safe mooring and loading operations, handling of
BREAKWATER | ships, and protection of harbour facilities. When
used for shore protection, breakwaters are built in
nearshore waters and usually oriented parallel to
the shore.

Tabla 27 Definicidon de BREAKWATER

Asi, la funcionalidad parece ser una caracteristica esencial en la categorizacion de
este tipo de dominios, como el abrigo de los puertos, el atraque de las embarcaciones
0 la DEFENSA DE COSTAS, que es la categoria de la que parte el subdominio de esta
investigacion. Como se demostrard méas adelante, dentro de cada categoria de OBRA
MARITIMA existen otros pardmetros que determinan su clasificacion intracategorial,

como por ejemplo, en el caso de las de defensa, su posicidn con respecto a la costa.

La mayoria de los vacios terminoldgicos expresados en las obras bilingles
pudieron resolverse a través de otros procedimientos. No obstante, la distincion entre
ciertos conceptos, como SEAWALL Yy BULKHEAD no fue facil, y encontrar los términos
equivalentes que designaran los mismos conceptos en espafiol ain mas arduo, porque,
como se observa en la tabla 26, con frecuencia son utilizados indistintamente de
forma errénea. En esos casos, cuando la informacion extraida de definiciones y
concordancias seguia siendo insuficiente, se recurrié a las imagenes, que pueden

Ilegar a ser muy elocuentes:
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Fig. 25 Imagen de SEAWALL
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6.1.3 Dimensiones conceptuales

El analisis de las dimensiones conceptuales se llevd a cabo con la ayuda del
conocimiento extraido de las definiciones y las concordancias. A continuacion se
mostrara el tipo de informacion transmitida por cada procedimiento y sus diferencias,
y se destacara la complementariedad de los enfoques y la importancia de una

metodologia ciclica.

6.1.3.1 Dimensiones conceptuales en la definicion

La aplicacion del MLF y el principio de descomposicién léxica hicieron posible que
las jerarquias posteriormente representadas (3.1) estuvieran en consonancia con la
informacion derivada de las definiciones existentes. De nuevo, las fuentes utilizadas
fueron en su mayoria en inglés, mientras que en espafiol hubo que recurrir en muchas
ocasiones a definiciones enciclopédicas en las que se hiciera mencién a este campo

especializado.

Tras analizar el genus de las definiciones y corroborar la pertenencia categorial
de los conceptos y su desarrollo jerarquico, se procedié al andlisis del resto de
dimensiones proporcionadas por las differentiae, con el objetivo de disefiar un marco

sistematico de descripcion conceptual.

Se escogieron los conceptos mas prototipicos y pertenecientes al nivel basico del
subdominio, tanto objetos como procesos. Es decir, ni conceptos como
CONSTRUCCION (superordinado) ni como ESPIGON MARTILLO (subordinado), puesto
que a esos niveles, la informacion definicional no resulta ilustrativa para estos
propositos (de algunos subordinados ni siquiera existia una definicion). En la tabla
siguiente se muestra la descomposicion léxica de algunas de las definiciones

analizadas en lengua inglesa:

of , is/are of, NP [Ad]
(wooden) + N genus
(structure)], Adj (sheet-pile
or rubble-mound) + N genus
(constructions)]

wood; stone, concrete; timber, rock;

GROIN material sheet-pile, rubble-mound
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location

coastline; shore; shore; sewards;
shore, water; sea, river; shore;
seawall, backshore, foreshore;
backshore, water body

projects from, built out
from, run out from, running
seawards from, extends
from * into, built out into,
built out from, extend from
* onto, extending from *
into

function

prevent erosion and longshore drift;
control erosion; check lateral
drifting of the beach and deter
erosion by wave and tidal action;
stop the flow of beach material
moved by longshore drift; prevent a
beach from washing away; prevent
land erosion; protect the shore from
erosion; protect the shore from
erosion, to trap sand, or to direct a
current for scouring a channel;
reduce longshore currents, trap and
retain littoral material; trap littoral
drift, retard erosion of the shore;
protection of the shoreline and
adjacent upland by influencing the
movement of water and/or
deposition of materials

to prevent, to control, to

check, to deter, to stop, to
prevent * from, preventing,
to protect * from, to trap, to
direct * for, built to reduce,

to trap and retain, built to

trap or retard, for the
purpose of, by

BREAKWATER

material

wood, concrete

Adj [wooden or concrete] +
N genus [barrier],

location

perpendicular to the shore; offshore;
offshore; offshore; offshore; body of
water; seward; offshore, parallel to
the shore, shore-connected,;
nearshore waters, parallel to the
shore;

perpendicular to, Adj
[offshore] + N genus
[structure], built out into,
built seaward of, aligned
parallel to, shore-connected,
built in, oriented parallel to

function

prevent the movement of sand,;
protect a harbour or shore from
waves; break the force of waves,
tide or flood; protect a harbour from
wave energy or deflect currents;
protects a harbour or other coastal
area from the full force of the sea;
protect a harbour orbeach from the
force of waves; to protect a coast or
harbour from the force of waves,
intercept incoming waves, protect a
harbour or shore; protect a shore
area, harbour, anchorage or basin
from waves; protection from waves;
reduce wave action;

intended to, that protects *
from, so as to, to protect *
from, to deflect, protecting
* from, to intercept, that
provides protection * from,
built to reduce

REVETMENT

material

stone, concrete; solid material (rock,
aggregate, concrete block);
masonry; stone, concrete; stone,
concrete;

of, as of
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bottom or banks of a river or

location waterway: placed on
support the side of an embankment;
minimize erosion; support the side supportina. to minimize
of an embankment; sustain an usepd 0 *g,to sustain to,
: embankment; protect an I "
function protect * against, with the
embankment or shore structure . .
. : : principal function of,
against erosion by wave action or rotecting * from
currents; protect the shoreline from P g
erosion
body of water; body of water and . . .
shore; body of water; sea, lake, that pLOJeCtS into, extending
. o into * from, built out into,
location river; bank of a stream channel or : .
. ) ) extended into, built along,
tidal outlet; body of water; mouths L -
: o extending into, built at
of rivers or tidal inlets
influence the current or to protect a
harbour or shoreline from storms
and erosion; aid in access to deeper
JETTY water so as to load and unload to influence, to protect
vessels; shelter a harbour, protecta | from that serves to, so as to,
shoreline from erosion, redirect to shelter, to protect * from,
function water currents; inf!uence the current | g redirect, to ingluence, to
or tide direct, to keep, tend to,
direct the flow of a stream or tide, | designed to prevent * by, to
keep the sediment moving, interrupt help
longshore drift; prevent shoaling of
a channel by littoral materials, help
deepen and stabilize a channel
location water front;waterfront along
BULKHEAD re5|st_ground_orlwater pressure, erected to, that acts as, built
. protective barrier; hold back water O ;
function Lo e to, retaining, to retain, to
or soil; retain; retain or prevent revent
sliding of the land P
material earth; clay, sand; sand, silty sand, Adj [earth] + NP genus
clay [structure], of
location shore of a sea, shore of a lake, built along, beside, alon
beside a river; sea or river 9 ' g
DYKE protect land from inundation by used to rotect from
water from the sea or a river; P !
: constructed to contain, to
contain the flow of water, to keep hold back. to prevent. in
function out the sea; hold back water, prevent 1OP - o
S . order to prevent * from,
flooding; protect littoral lands from - L .
- . i with the principal function
flooding by high water; protect low- e
. . ; of, protecting * against
lying areas against flooding
PIER material pile, pillar

supported by
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shore, water; shore, water; sea

built out from * over,
extending from * over, built

location navigable water; water, shore out to, extending into,
extending out into * from
secure, protect and provide access to Used to secure, protect and
ships, protect a harbour from heavy . *
. ! : provide, to protect * from,
function waves; landing place or promenade,
. - for use as, to protect, to
protect a harbour; landing place,
. - serve as
recreational facility
. shore line; shoreline; parallel to the L
material . of, consisting of
shoreline
location mounds, heaps or rubble; stone, constructed along, built
concrete or other sturdy material along, are built parallel to
prevent the encroachment of the sea
SEAWALL upon land by direct wave action,
prevent erosion of a shoreline; intended as a, to prevent,
prevent flooding or coastal erosion | built to prevent, to protect *
function by the sea, protect the shore from from, to prevent, with the
erosion; prevent erosion; prevent principal function of,
and alleviate overtopping and preventing or alleviating
flooding of the land due to storm
surges and waves
. . Adj [riprap or rock] + N
material rock, riprap genus [fill]
SPUR location in front of or be_hlnd abutments or built in front or behing
piers
function prevent scouring to prevent
instrument mechanical or hydraulic machines; can be accomplished with,
dredger, dredging machine with a
part excavating, displacing the practice of
VP [excavating, displacing]
+ NP [the bottom or
shoreline of a water body],
bottom or shoreline of a water body; | NP [removal] + P [of] + NP
S patient sediment, tidal or subtidal bottom; | [sediment], NP [excavation]
sand + P[of] + NP [tidal or
subtidal bottom], NP
[placement] + P [of] + NP
[sand]
maintain channel depths or berths
for navigation purposes, cleanup of
function polluted sediments, placement of done to, is for, for

sand on beaches; obtain material for
construction or beach nourishment
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V [replenishing] + NP [a
beach], V [replenishing] +
NP [a beach], With, NP
beach; beach; beach, sand, beach [beachmaterial] + V [is
patient material; dredged materials, dredged | placed], NP [deposition of]
materials, material, shoreline, + NP [dredged materials],
sediment, beach NP [introduction of], + NP
[dredged materials] along,
V [adding] + NP [sediment],
to
BEACH
NOURISHMENT | instrument dredger with a
replenishing; replenishing;
deposition; deposition; replenishing; | process of, by, e.g. by, NP
part q o g ’ .
eposition, artificial means; e.g. by [artificial process of]
the deposition, introduction, adding
preventing shoreline erosion;
function supplement the natural littoral drift, used for, to, for, as well as
recreational and aesthetic purposes, to
provide a buffer to coastal erosion

Tabla 28 Descomposicion léxica de differentiae

y patrones de dimensiones conceptuales

En la tabla 28 se observa, de nuevo, que la descripcién prototipica de las obras se
basa en tres componentes fundamentales: material, location y function. Estas
dimensiones poseen ciertas particularidades en este dominio, puesto que, ademas de
activar el tipo de relacion con el que se vincula cada concepto con otros de su
categoria, también reflejan la multidimensionalidad de la relacién de inclusion. Es
decir, como se apreciaba en el desarrollo jerarquico de GROIN (4.3.1.4), los distintos
subtipos de otros de sus coordinados también se diferencian de sus hiperénimos por la

variacion de ciertos atributos que coinciden con las dimensiones anteriores.

Por ejemplo, el estudio de los genus definicionales refleja que BREAKWATER
presenta una red de subordinados que se distinguen del mismo a través de dichas
dimensiones: material (RUBBLE-MOUND BREAKWATER, CONCRETE BREAKWATER,
CAISSON BREAKWATER) Yy ubicacion (OFFSHORE BREAKWATER, HEADLAND
BREAKWATER, SUBMERGED BREAKWATER). Esto significa que BREAKWATER no solo
estara asociado por si solo a conceptos como RUBBLE MOUND U OFFSHORE, Sino que la

combinacion de ambos términos conforman, en este caso, conceptos en si mismos.
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Por su parte, los procesos mas representativos hacen uso de dimensiones como
patient, part, function e instrument, lo que corrobora que objetos y procesos presentan
comportamientos distintos a nivel conceptual. A su vez, dichas dimensiones, en
combinacion con las anteriores, ilustran sobre la variedad de relaciones més

habituales del dominio.

Asimismo, se recogieron los patrones de conocimiento de cada dimension para
facilitar la busqueda semiautomatica de informacion, puesto que muchos de los
patrones encontrados en la estructura definicional pueden reutilizarse en el anélisis de
concordancias (Sierra et al., 2008; Condamines, 2002). En este apartado se incluyeron
los genus en las ocasiones en las que la aparicion del mismo era necesaria para la
expresion de alguna de las dimensiones, como por ejemplo: el material, que suele
aparecer en forma de adjetivo y que, por si sélo, no seria facilmente identificable (a
wooden structure), o la dimension de paciente, cuya identificacion se restringe a

menudo a su funcion sintactica de objeto directo y no posee patrones explicitos.

Por otro lado, el aspecto funcional de los conceptos viene expresado a través de
proposiciones en las que los verbos (protect, prevent, control, etc.) relacionan
distintos argumentos que, a su vez, forman parte de distintas categorias conceptuales.
Por tanto, los patrones referidos a la dimension de function, normalmente expresados
tan solo a través de la preposicion to, también incluyen los verbos precedidos por

dicha preposicion, puesto que éstos actiian como relaciones en si mismos.

Por ejemplo, de la funcion de BREAKWATER “protect the shore from waves”, se
derivan dos relaciones, una explicita y otra implicita, que podrian representarse como:
BREAKWATER protects SHORE Yy WAVES erode SHORE. Al mismo tiempo, en la
extracciéon de concordancias, patrones como to protect generaran resultados mucho

mas significativos y evitaran el ruido causado por la preposicion aislada.

Asi, la consideracion de los verbos mas frecuentes, como relaciones
independientes derivadas de la funcional, evitaria la inclusion de nociones de dudoso
valor conceptual, como RETARD LITTORAL DRIFT. Al mismo tiempo, esto enriqueceria
la tipologia de relaciones de cualquier sistema de representacién, y de ahi la
importancia de analizar las unidades verbales en el corpus (6.1.4.1). No obstante, es
cierto que algunas funciones vienen expresadas por una proposicion nominal

equivalente a la verbal. En los casos en los que dicha proposicion constituya un
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término especializado del dominio (como el de SHORE PROTECTION), Se utilizara en

detrimento de la verbal.

Por ultimo, es necesario destacar que muchas de las funciones incluidas en cada
definicion son consecuencia de otras, por lo que la que englobe el maximo nimero de
procesos sera la que ocupe el lugar mas inmediato en la red conceptual de cada
concepto funcional. De este modo, la funcién elegida contara con su propia jerarquia,

que a su vez sera heredada por el concepto en cuestion.

6.1.3.2 Dimensiones conceptuales en las concordancias

Segun varios autores (Condamines y Rebeyrolle, 2001; Auger y Barriére, 2008), la
extraccién de concordancias requiere un procedimiento dividido en varios pasos
complementarios. Generalmente, en primer lugar se utilizan los patrones mas
recurrentes y prototipicos de cada tipo de relacion, identificados en otros estudios,
para encontrar pares de términos relacionados. A continuacién, esos términos sirven
de referencia para buscar en el corpus otras estructuras linguisticas que activen
relaciones. Y por Gltimo, dichas estructuras se introducen, como en el primer paso, en
busca de nuevos pares de términos. Es decir, la metodologia se basa en una repeticion
ciclica de los procedimientos, con el fin de complementar y realimentar la

informacién extraida.

Sin embargo, en este caso, y tras el vaciado de términos y el analisis de
definiciones, el procedimiento utilizado fue el inverso. En primer lugar se extrajeron
concordancias de los términos clave recogidos en los pasos anteriores; a continuacion
se delimitaron los patrones que relacionaban distintas dimensiones; y por dltimo se
volvieron a hacer busquedas con los patrones recogidos, especialmente con los mas
explicitos y prototipicos del dominio. De este modo, no se partié de un inventario
cerrado de relaciones, sino que, en primer lugar, se corrobor6 que los conceptos

estudiados presentaban aquellas dimensiones obtenidas en otros procedimientos.

En el primer paso se extrajeron tres tipos de concordancias, para cada término,

con distintos fines: las conceptuales, las fraseoldgicas y las verbales.

240



Capitulo 6. Exposicion y discusion de los resultados

TYPE OF e
soft” method for coastal protection Figure 4: HEACON, Beach nourishment: a®soft” method For coastal protecti
a C

t, erosion control, volume, funding. The importance of beach nourishment as rosion management optio
dita collection was sporadic, and the effectiveness of beach nourishment as mﬁtﬁas bee
roperty or restore a recreational beach. The growth of beach nourishment as an erostormcomtrot-mafiagement tool
ources in State waters are heing depleted or polluted. Beach nourishment, as a form of erosion control, has b
nding upon the source (and thus the cost) of the sand. Beach nourishment can be part of accOastal defensessche
r with some system of beach control such as groins and beach nourishment. Except_;on,sinduﬁ:@;—ﬁahm r
age system.j. Beach nourishment and dune construction. Beach nourishment is AQE T structure solutiomused for
dune-hluff. Feeding sand to a coast i red to as "beach nourishment.” Bead i y reducin
romotes and gives preference to ft" methods>such as beach nourishment over seawalls and other rigid structu
ift or to another part of the coaglt._ T options:1ike beach nourishment, while also being temporary and need
Floridae

s of beach restoration efforts, ine,UsA. Beach nourishment is a process by which sediment (usua

PART OF

trer-suction dredge or tr‘a"l]"lng suction hopper dredge. Beach nourishment :cmining sand offshare-and placing on
elative pPhysical Effects of of shure@%ﬁ@gr Beach nourishment”, Thisp initiated in May 1
re those that are more natural. The primary example is beach nourishment, which is the gldcement of sand-on an

HAS PATIENT
as been identified as a wviable<=and

&for beach nourishment along the southeastern wvirginia coast
in extracting large volumes of nearshaore sediment for beach nourishment and Construction purposes has increas
of concern as the extraction of <Gffshore sedimenf=for beach nourishment, construction materials, and other pu

g environment. Thus, before this sand Eug is used for beach nourishment, further coring is reguired to obtain
mportant when maintenance aifedged material—is used for beach nourishment. Minimum damage to beach animals will
offshore of the atlantic coast ain sand for beach nourishment projects that restore sand lost from
and excavating sand from shore borrow sources: for beach nourishment projects a hysical alteration
rcial priority was given to "s@ T such as beach nourishment usin nd and gravel;» and non-engine

- H
ced 30 feet apart.4. Place 150 cubic yards ofcZand>for beach nourishment<@Tong shoreTingfetween the proposed

EFFECTED BY
ial to the shoreface via thecfipe networksused for the beach nourishment and borrowed by the same cutter dredg

HAS FUNCTION

of survival will vary from location to location. (2) Beach nourishment @r@tha‘c is uninhabit

ent sand was coarse, d50 -@%im_mLatfect of the beach nourishment is that of a feeder berm and the effe

fects of this accelerated «fgsion can be controllen=hy beach nourishment or beach-protecting structures like g
“nat i +etices erosi i

aves and the previously emd"mH natural coast. second, beach nourishment n adjacent propertie
n spite of its long history, the technique -- known as beach nourishment —=T ftroversial. Critics reg
third option for responding to an eroding shoreline is beach nourishment. This process sists of the

sign of a series of groins, a seawall and a program of beach nourishment sm_Teestablish shoreline equiTibrium

Tot of communities have lost faith in the ability for beach nourishment to mpro T poor d

Fig. 27 Concordancias conceptuales de BEACH NOURISHMENT

Este tipo de concordancias ilustra sobre otros conceptos vinculados con el
término de busqueda y el tipo de relacion que los une. En algunas lineas, se
identifican ciertos patrones de conocimiento que se utilizaran en el segundo paso del
procedimiento. Sin embargo, también se observan elementos paralinglisticos que
igualmente reflejan informacidn conceptual, a pesar de no ser patrones directamente
reutilizables. Por ejemplo, el uso de los dos puntos, que activa una relacion
hiponimica (Beach nourishment: a *“soft” method...) y meronimica (Beach
nourishment: mining sand offshore, and placing...). Por este motivo, la extraccion de
concordancias no puede limitarse a una busqueda directa y exclusiva de patrones

relacionales.

En estas concordancias también se encuentran relaciones de coordinacion (BEACH
NOURISHMENT and DUNE CONSTRUCTION, BEACH NOURISHMENT Over SEAWALLS,
GROINS and BEACH NOURISHMENT), algo de relativa infrecuencia en la estructura

definicional si no se trata de definiciones extensionales. Ademas, se puede apreciar
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que ciertas dimensiones presentan diferencias, con respecto a las definicionales, a
pesar de relacionar la misma proposicion de conceptos. Es decir, si en la definicion de
BEACH NOURISHMENT conceptos como SAND Y SHORELINE pertenecen a la de
paciente, en las concordancias se aprecia un estatus distinto para cada uno. Ademas
de ser pacientes de dicho proceso, SAND aparece caracterizado como un concepto
funcional (used for), al ser afectado y reutilizado en el proceso; y SHORELINE, cOMo
su ubicacion (along), puesto que, ademas de afectar a la costa, la REGENERACION DE

PLAYAS tiene lugar en ella.

Otra de las aportaciones de las concordancias como complemento al estudio de la
definicion es la posibilidad de reconstruir estructuras jerarquicas mas amplias hacia
categorias generales. Es decir, a través del analisis de los hiperénimos, ademas de
complementar los genus de las definiciones, que no siempre son homogéneos (las
obras son a veces definidas como structure y otras como barrier o solution), se

observan dos fendmenaos.

En primer lugar, ciertos conceptos aparecen directamente asociados a
hiperonimos demasiado generales, por lo que hay que prestar especial atencién a la
posibilidad de que existan nodos sin etiquetar entre un concepto y otro. Sin embargo,
esto también ofrece la ventaja de poder reconstruir el sistema conceptual hacia arriba.
En el ejemplo anterior, BEACH NOURISHMENT se clasifica como una SOLUCION
BLANDA, Un METODO 0 como un simple PROCESO. Estas tres clasificaciones forman en
realidad una cadena jerarquica en la que PROCESO conformaria el nivel mas general y

coincide con una de las categorias del CEE.

En segundo lugar, resulta destacable la multidimensionalidad con la que se
clasifican los conceptos en el dominio. Y no sélo en cuanto a sus subordinados, como
ya se mencion0 en el apartado anterior (4.3.1.4), sino que en ocasiones los
hiperonimos también denotan distintas facetas. Esto no se observa en el caso de
BEACH NOURISHMENT, pero esta especialmente presente en los distintos ejemplos de

OBRAS DE DEFENSA!
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TYPE OF

ach nouristment have heen di
Titicians trusted ine
LES LIMITS OF APRLIC

ed in chagter 4. (2) Breakwaters, () Breakwaters are q'
= ¥ E

1ike groins and  breakwaters, Another reason was the g 0
NIQUES ~Breakwater Breakwaters areTaced offshore,
3 257 1ike groins and breakwaters, Because scouring at the base of these stru
our i shmept—Some-Elas L gz including ?rm'ns, hreakwaters and si11s, can have a positive effect on th
- 25" (e, 7. groins, seawalls, and breakwaters), because nourishment Elnrojects dissipate w
he wicinity o Fes—~(such as jetties or breakwaters). This alteration results in wave energy t

land by promoting e —Groynes and offshore breakwaters are 4 i3 the former is designed
re the most common structures that are built offshore. Breakwaters are

OrTshare structurfs=to dissipate the en
e.q., marina) that they are protecting.  BREAKWATERS EBreakwaters are generally E-parallel stroctures-that

Fig. 28 Concordancias type of de BREAKWATER

En la figura 28, BREAKWATER aparece como hipdnimo de HARD STRUCTURE, que
seria el ejemplo mas canonico. Pero también estd asociado a otros conceptos
superordinados que destacan alguna faceta del propio BREAKWATER, como la de
funcion (PROTECTIVE STRUCTURE, BEACH-PROTECTING STRUCTURE), ubicacién
(COASTAL STRUCTURE, OFFSHORE STRUCTURE) O poSiCion (SEAWARD STRUCTURE,
SHORE-PARALLEL STRUCTURE). Por lo tanto, puede afirmarse que el desarrollo
jerarquico de ciertos conceptos es multidimensional en dos direcciones. Es decir,
tanto hacia niveles mas especificos como hacia niveles mas generales, los conceptos
presentan multiples dimensiones que explican desde el tipo de subordinados que
poseen hasta las distintas clasificaciones que aparecian en los textos ad-hoc.

Por otro lado, las concordancias de fraseologia aportan dos tipos de informacion.
La primera es de tipo exclusivamente linguistico y muestra las colocaciones mas

habituales del término de busqueda, tanto a su derecha como a su izquierda:

Phraseology

Beach nourishment activities

Beach nourishment material

EBeach nourishment monitoring

Beach nourishment projects Borrow source for beach nourishment
Beach nourishment operation suply of heach nourishment sand
Beach nourishment project site Artiticial beach nourishment

Beach nourishment sand

EBeach nourishment technigues

Beach nourishment scheme

Eeach nourishment program

t Ea'ld%r Tocation using 80,000 cubic yards o and, Two beach nourishment are currently taking place
s developed to utilize Big Reef as alborrow source|for beach nourishment 3 Fe west end of the Seawall. shine
interpreted as a result of the reconfigoration of the keach nourishment [materiall due to gravity acting downs]
cteristics affecting pProject performance ARGUS Beach mourishment monitoring Program at the university
s in the HNwHI are guite sma%] relative to the size of beach nourishment projects typically undertaken in are
by wertical migration through deposited sediments. a beach nuurishmentm generally followed by r
ty considerations. The project also included a _ major beach nourishment program of approximately 1.2 R. Rana
eps taken to coordinate and achieve a successful major heach nourishment project withgut adversely impacting a
nd to the regional beach and sand bar system. Both the beach nourishment|project site,| and the adjacent shorel
r 25% s "back-passed" to Beverly shores. Two designed heach nourishment projects have been conducted in India
es heaches that <an be used for recreation. with time, beach nourishment sand is completely mobilized as it mo
erty owners as new beaches and sand bars. when all the heach nourishment 1'5 carried downdrift, the projec
protective beach and sand bar system.  Thd supply pf heach nourishment sand can come from many sources. when
here the coastline unaxpectedly responded to_a massive heach nourishment scheme 10 wvia the formation of an o
sed artificial fills, and consideration of alternative heach nourishment E1 Segundo Marine Termin
improve the east of Zeebrugge beaches with [@rtificial]beach nourishment Too. The Tirst nourishment was execu

Fig. 29 Concordancias fraseolégicas de BEACH NOURISHMENT
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Las colocaciones representan un aspecto importante relacionado con la
adquisicion del discurso especializado. No obstante, el proposito fundamental de este
tipo de concordancias fue localizar otro tipo de informacion conceptual, aquélla
referida a los términos compuestos que actian como subtipos, como en el ejemplo

siguiente:

Fraseologia

Dique emergido Alineacion del digue
Digue en s Ampliacion del digue
Digque en D Arrangue del dique
Digque en herma coronacion del digue
pique tipo berma rRotura de un digue
Dique rompeolas pesplome del dique
pique de abrigo Haces de digues

Dique vert"lca? Prolongacién del digue
Dique exterior Berma de proteccidén del digue
pique-muelle rebase de digues

pique en talud remonte de digues
rigue rehasable seccion del digue
Dique de atrague Sistema de digues

Dique permeable
Dique de escollera
ique de encauzamiento

nstruccion y contral. Finalmente, en relacion con el digue|tipo “Berma”), presenta las siguientes wentajas c

dos por otros autores (e.g. sumer Yy Fredsoe, 20000 en digques emergidos no rebasables aungue menores en magnit
de disefio y comportamiento estatico, 1 < HO < 4. - Digues en 5, D o berma, disefiados con varias pendientes
de Tos digues rompeolas conocidos. Asi, frente a Tos digue ompeolas de disefic convencional, el digue reali
igo.  E1 recinto formado por la primera alineacion del t:h'que Tos mil primeros metros de 1a segunda
muelle de Torres, adosado a la segunda de'l digue exterior, al oeste de la nueva darsena. se extie
shstract: Con ocasian de Tlas obras de ampliacion del d"lquede'\ Fuerto de Motril, se han estudiado 1
tres alternatiwvas, gue pasan por una ampliacién del digue en I00 o 150 metros en linea recta, o en 100 metr
por 70 metros. De este muelle de ribera  arrancaba un digue-muelle en el punto donde existia una restinga de
era del manto principal de abrigo para el arrangue del digue en talud. _ rellenos de unos 20,000 m2 para ubic
Internacional, mayo 2000, tiene por solucidn base un digqud rebasable]en talud de blogues BCR, antifer reforz
de Ta playa de san aAndrés. La cota de |coronacion|del dique 25 Ta +3,00 a 1o largo de los primeros 220 metros
son las gue deben intervenir en la wverificacion de un digue y qué modos de fallo se deben estudiar. En esta
en la ampTiacion de Ta explanada del recinto y de Jos digues de atrague; la habilitacion de una diarsena de e
cia de la reflexign en la estabilidad y rebase de Tlos diques . ITg_naciD rodriguez Jefe del Area de M
DE CORRIEMTE Cuando el agua Tiltra a través de un digque permeable, se forma en su interior una red ortogo
te, normaliza el dimensionamiento de la seccion de Tos diques, werticales y de escollera. Aungue Ta teoria de
e un vaciado del digue. I Figura 15.3[Rotura]de un digue E1 proceso de rotura de un d"lgue también puade
05 a la geometria del hueco creado por e1 dEspiome del dique yw otros pardmetros especificos de la balsa y de 1
E1 grupd mas importante se presenta formando haces de diques gue, de forma continuada, en disposician de rele
reparados convenientemente, por medic del dragado o de d"lques por estos canales son remolca
ientales del proyecto, gue pre a prolongacion del dique de abrigo deT mueTle entre 100 ¥ 150 metros. E]
spondiente enrase de grava. -|Berma de protéccian) del digue. - Blofue de guarda antisocawacisn, pudiendo est
pecial para medir a escala real el remonte y rebase de digues en talud, situada en el digue de abrigo del puer
roeyvaluar la influencia del viento sohre e ehase del digque w &1 remonte sobre el espaldon. ademas de las wva
2 3m La estimacion correcta del[remonte v rebase |[de digues en talud es el ohjetivo central del Proyecto op
a al contradigue de poniente actual. La seccion del dique es en talud. Dique sur, perpendicular al anteri
s sobre vulcanismo tales como esqueletos o[Sistemas |de digues rodeando a un cuello volcianico.En Ta zona de Gua

Fig. 30 Concordancia fraseoldgica de DIQUE

Debido a que los conceptos subordinados son a menudo proposiciones nominales
formadas por una preposicion o un adjetivo, su identificacién no es siempre posible a
través del uso de patrones conceptuales. En este caso, no sélo se observan distintos
tipos de DIQUE, cuyas denominaciones siguen indicando diferentes dimensiones como
la de la funcion (ROMPEOLAS, ATRAQUE), ubicacion (EXTERIOR) 0 material
(ESCOLLERA), sino que también se advierten algunas de las partes que componen los
mismos (BERMA, CORONACION), igualmente dificiles de identificar cuando solo se
expresan a traves de la preposicion de. Por eso, es importante recalcar que la
seleccion manual de concordancias no sélo es necesaria para la identificacion de
nuevos patrones entre términos candidatos, sino también para la recopilacion de

informacion que, de un modo automaético, pasaria desapercibida.
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Por dltimo, las concordancias verbales han sido empleadas en la generacion de

una lista de verbos que se tratara en la siguiente seccion (6.1.4.1).

Verbs
Promote
Implement
Renourish
Conduct
Design
Create
Execute
Extend
carry out
Pump
Undertake

demand and take the Tead in promoting and beach nourishment., A pilot project is very much needed
ied downdrift, the project site must be ¥Fendurished.> Beach nourishment activities are encouraged through sta
here is a demand and an economic incentive fo~ conduct beach nourishment activities, it must be done in a way
will 1ikely be necessary. oObjective 3.1) To beach nourishment by more effectively managing the 1imi
be part of a coastal defense scheme. A well designed beach nourishment can result in a much improved beach h
benefit from the ﬂ]acement of nourishment sand. Third, beach nourishmen‘cbeaches that can be used faor
guipment, and methods and costs to perform 'Iar"ﬂe scale beach nourishment, Enyitonmental, economic and cost-ben
nical details __Aartificial nourishment For the first beach nourishment, EXecutedzover a 8 km stretch in 1977

nourishment in the early summer of 1999. The 200 m3/m beach nourishment W distance of 1500 m alongsh
d'irect'l%r through the placement of additional sediment. Beach nourishment is USually but not a'Iways
dune-bTuff. Feeding sand to a coast is referred to as "beach nourishment.” Beach nourishment works By Tegficin

the construction of the structure was accompanied by a beach nourishment program which ﬁg@ﬁroximq‘cew 9
r 25% is "back-passed” to Beverly shores. Two designed beach nourishment projects have been 1n India
nd, if a beach is poor, one option may be to beach nourishment. This basically involves adding large

Fig. 31 Concordancias verbales de BEACH NOURISHMENT

En la figura 31 BEACH NOURISHMENT aparece rodeado de distintos tipos de
verbos. Algunos, como pump y renourish, son verbos término que también deberian
ser incluidos en una base terminoldgica. El resto de los verbos son en su mayoria
tipos de accion y movimiento que, a nivel conceptual, informan sobre el dinamismo
del dominio. Algunos de ellos (los mas prototipicos) pueden ser utilizados como
patrones de conocimiento en la busqueda de relaciones causales, especialmente
aquellos que coincidan con los patrones definicionales. Su agrupacion por categorias
informara sobre el tipo de relaciones especificas del dominio, y los argumentos que
vinculen equivaldran a conceptos especializados que, de ser parte del mismo

paradigma, formaran estructuras jerarquicas.
6.1.3.2.1 Dimensiones prototipicas o estaticas

En las concordancias conceptuales de BEACH NOURISHMENT (fig. 27) se observan las
mismas dimensiones que aquellas extraidas de su definicion. Lo mismo ocurre con
ciertas concordancias generadas para GROIN y su equivalencia ESPIGON, donde se
encuentran, al igual que en la definicion, numerosos ejemplos de material (made of
wooden material), funcion (retener la arena) y ubicacion (located along the beach).
En las siguientes figuras (32 y 33), las dimensiones prototipicas han sido agrupadas

en distintos tipos con la ayuda de ciertos patrones de conocimiento, como such as e y
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demas para type; made of y consiste en para material; built out from vy

perpendiculares a para location; o designed to y tienen como objetivos para function.

prototypical dimensions

T¥FE

r  the shore, particularly the behavior of beach fi11,
g alternative to coastal engineering structures (e.g
od only gualitatively. 5-3. Groins.  a. General. (1)
ks at the coast of this area existed of hard measures
structures, such as revetments, seawalls, jetties and
of inlet stabilization works (e.g., jetties, terminal
wearing away of Tland by the action_of natural forces.
shoreline structures such as seawalls, revetments, and
al harriers or direct alteration: any structures (E.E
ns, local politicians trusted in hard structures Tike
beach nourishment. Some coastal structures, including
ocial dmplications Coastal defence structures such as
, revetments)hpar  and (2) marmade structures, such as

MATERIAL

vant to most rubhle mound structures such as seawalls,
sand, nourishing the beach compartments between them.
s designed as rubble-mound structures (hreakwaters and
variety of materials are used in the construction of
<t will also include adding notching to existing stone

LOCATION

olution includes the following three elements: a rock
are intended consequences for people and wildlife.

Tine from receding. along almost the entire coastline
San Luis Pass (Morton 19930, There are 15 rubble stone

FUNCTION

the aligrment of the updrift shoreline shifts as well.
ents, and thus a greater erosion rate. Breakwaters and
he shore or  retard sand Tosses. Trapping of sand by a
nearer theypar barrier may also be considered, using
ions to anchor the 111 material. In either instance
redging of sediment for  navigation channel, etc. A
acceptable erosion of the downdrift shore. at first, a
from the shore. Usually constructed in  groups called
approach to controlling beach erosion. However, since
nsions or natural beach elevation) trap sand Tike high
ngth of beach to be protected. The basic purposes of a
to more traditional erosion control technigues such as

Fig. 32 Dimensi

Dimensiones prototipicas

TIFC DE

rogramas de actuaciones costeras la sustitucion de Tos
adicas, aconsejd, en ciertos casos, la construccion de
rocosas dan Tugar a salientes gue pueden actuar como
dado que Ta playa se encuentra muy encajada entre los
m de profundidad) y chras de proteccian (escolleras y
a construccion de obras maritimas (digues sumergidos o
anizada son el tipo L o T y normales a la costa o tipo
e incluye la construccion, en Ta desembocadura, de dos
ura 6.41 - combinacion de espigones convencionales con
par ejemplo, por la construccién de digues, malecones

groins, and other coastal engineering structures.\par

groins, seawalls, and breakwaters), because nourishment
Groins are barrier-type structures that extend from the
(groins and seawall). The groins could not be kept-up

groins -- particularly since the 1940s and 19505 —- has
groins, offshore breakwaters)\par on the shorelines ad
Groin -- a shore protection structure, usually built pe

groins, degradation of coral reefs, and construction of
groin, seawall, dam, culvert, flap gate, bridge, road
groins and breakwaters. another reason was the high p
groins, breakwaters and si11s, can have a positive effe
groins and detached hreakwaters generally increase the
groins and jetties, used to retard the longshore transp

groins, and breakwaters. It should be noted that in thi
Groins may be made of wooden or rocky materials. They

groins) except that the outer part must he armored on b
groins. Impermeahle groins can be constructed of stone
groins and extending outfall pipes. unger said a sche

groin extending seaward from the existing shoreline, a
Groins are structures built out from the shoreline, typ
groins are present, only at warnemunde mitte there are
groins located along the beach between 10th and 6lst st

Groin fields are designed to trap and retain sand, nour
groins are effective in retaining sand and reducing ero
groin is done at the expense of the adjacent downdrift
groins to impede updrift movement of material at theypa
groins provide shore protection by modifying longshore

groin i1s a shore protection structure designed to trap

groin field interrupts the longshore movement of sand 1
groin fields, their purpose is to trap and retain sand,
groins function by trapping sand within the 1ittoral sy
groins. However, some of the sand also passes over the
groin are to modify the longshore movement of sand and

groins, bulkheading and riprap revetments. unfo

ones prototipicas en concordancias de GROIN

espigones, rompeolas y demds estructuras rigidas, por 1
espigones de escollera gue disminuyeran la tasa de ero
espigones sumergidos en las proximidades de Tos perfil
espigones laterales, siendo minimo_el peligro de gue s
espigones playeros). Millanes de m3 de sedimentos fuero
espigones), incluyendo los criterios generales de disefi
espigon, buscando un calado adecuado para e1 acceso de
espigones de encauzamiento, cuyo fin es aumentar el int
espigones poste-malla  Asi mismo, la accion conjunta de
espigones vy otras obras de defensa contra 1 mar, exclu

cion de estructuras transversales a la linea de costa (espigones), fomentando Tas denominadas técnicas blandas

de la zona. Por ello se ha propuesto construir alli un
asos de barreras artificiales, como son los puertos
ulo gue se interpone a la propagacion del oleaje. h.

MATERTAL
s estructuras transversales tipo poste-malla (7). cCada
UBICACION
corrientes marinas por obras en el Titoral (puertos
erfil de una playa, deteniendo el acarreoc Titoral.Los
as de infraestructura del Titoral (puertos deportives,
décadas ha sido comln la construccian de sistemas de
FUNCION

una componente neta de transporte en direccidn a dicho
s obras gue se construyen en el agua, como rompeolas y

Fig. 33 Dimensiones prototipicas en concordancias de ESPIGON
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espigon tipo arrecife gue impida Ta pérdida de esta are
espigones, digues v cualguier tipo de obra que impida e
ESPIGONES-. Son estructuras de proteccion costera gue s

espigon consiste en postes de madera dura de 4 m de Tar

espigones...)y eliminado Ta posibilidad de aue Tas play
espigones generalmente se construyen perpendiculares a

espigones, regeneracidn de playas) modifican las caostas
espigones perpendiculares a la costa, Agunas de estas z

espigon. su funcidn es precisamente retener la arena gue
espigones gue tienen como objetivas frenar el oleaje y



Capitulo 6. Exposicion y discusion de los resultados

Igualmente, en el caso de los PROCESOS, cOmo DREDGING Yy Su equivalente
DRAGADO, las concordancias vuelven a mostrar la estructura definicional (paciente,
parte, funcién, instrumento) a través de patrones como serve to, used for, carried out

to, consiste en y sera utilizado en:

prototypical dimensiaons

PATIENT

have heen estimated ([Pedersen and waters, 1958%]3) and
, 2000; Berriolo, Fierro & camboni, 2001); Maintenance
he groﬁn structure was completed on october 27, 1098
ts Tormer width. The addition of sand to the hbeach hy
ana and Marina di Ravenna - Lido Adriano (Italy) where
ch as the construction of artificial structures or the

sediment supplies from the River Tordera dus to major

dredgin

dredging
predging
dredging
dredging
dredging
dredging

of deep-sea berths is periodically needed in t
of approach channels and estuarine inlets; Lan
and placement of sand on the heach for heach
and pumping sand from offshore areas, inland
from river  beds took place (iii) By modﬁf¥in
of sediment from the bed to increase the fla
operations on the river hed {several million

PART

(left side) into a receiving wessel such as a  harge.Dredging is an excavation activity or operation usually

IMSTRUMENT

a device for scraping or sucking the seabed, used for dredging. 4  dredger is a ship or boat eguipped with a

FUMCTION

wind farm) moderate partially Agoregate extraction
dying activities close to coral reefs. I1f an offshore
roceed. " MWourishment sand is regularly provided by the
disrupted by the construction as a coastal structure
tes that shoal removal and channel deepening implicate
ried out with a cutter-suction dredge. Maintenance
not connected with maintenance dredging, maintenance
wadden Sea) « Better access To harbour Tacilities by
eational or commercial boating purposes. In Delaware
gh-energy events, such as__natural storms and man-made
navigation and will usually necessitate more freguent
usage, there is no added letter). Main reasons for
h and will probably come from remote sources. offshore
sponding government agencies. [edit] Usage Capital

(dredging) for construction and nourishment purpases

dredging project 15 planned, perhaps to nourish a beach
dredging efforts of the Northern Indiana Public service
dredging of sediment for  navigation channel, etc. A
dredging of all kinds as the primary insult to the natu
dredging: deepening nawvigable waterways which have beco
dredging of an existing channel, dumping in the Tittora
dredging nourishment materials in navigational channel
dredging is also used for obtaining sand for beach res
dredging, serve to remobilize contaminated sediments a
dredging to maintain the navigationpar depth. Because
dredging include: Increasing / maintainin? the depth
dredging can provide a good source of suitabTe material
dredging: carried out to create a new harbour, berth or

Fig. 34 Dimensiones prototipicas en concordancias de DREDGING

Dimensiones prototipicas

PACIENTE

batimetria del bajo se sitda entre -17 y -20 metros.

o5 materiales de construccion escasean o son caros, el
el puerto de Huelva, consiste fundamentalmente en
del fondo del mar (salwat, 1987). Menos conocido es
biental. EI1 proyecto, cuyo objetivo fundamental es
industrial 1levada a cabo durante Targos afios v gue

Dragado de arena en el pie de la cimentacidn del digue
dragado del Techo marino de Ta costa para ohtener grava
dragado de los fondos arenosos del borde del canal de
dragado del Techo del mar para obtener minerales que co
dragado de arenas para mejorar la operatividad portuar
dragado de los sedimentos peri portuarios debe suponer

PARTE

como por la influencia del hinterland. DRAGADD  E]
utoridad Portuaria de Huelva. En esta segunda fase, el
en al mar. {12 [Ingenieria y tecnologial se 1lama
ce el trabajo de la cadena de cangilones. La tarea de

dragado consiste en extraer del fondo marino en puertos
dragado consistird en la extraccion de aproximadamente
"dragado” al trabajo de excavacidn, Timpieza y ahondami
dragado se realiza excavando surcos uno al Tado del otr

FUNCION

Te Worte. - Dragado en roca del Bajo de la Concha. - Dragado de arenas para habilitar e] acceso a Tos muelle
vé& vertido de material extraido, ya gue el material de dragado serd utilizado en su totalidad en las ochras de
ental e Irwestigacion de Impactos 2.1.2 OBJETIVOS DEL DRAGADC - Remocidn de Material: Construccidn de nuevos

n y mantenimiento de rompeolas y de las operaciones de
un sistema de control adecuado para las operaciones de
ibilidad de aprovechar Tos materiales procedentes del
explanada. Antes de ejecutar el muelle se realiza un

INSTRUMENTO

ro anexo con informacién detallada sobre Ta dragad. -

Fig. 35 Dimensiones prototipicas en concordancias de DRAGADO

dragado gue se reguieren para mantener las profundidade
dragado necesarias para la explotacion portuaria o para
dragado para usos productivos o regeneracion de playas
dragado para eliminar Tos fondos Tnadecuados e inmedia

Dragado: Trabhajo de excavacion utilizando una Draga. 2
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Aquellas dimensiones que coinciden con las de la definicion son las que aqui se
consideran dimensiones prototipicas, cuyos valores equivalen a las propiedades que
describen a los conceptos en un contexto estatico: propiedades que heredan del
hiperénimo, junto con las caracteristicas que los distinguen de los mismos y de sus
coordinados. Se comprobé que todos los conceptos de una misma categoria volvian a
mostrar una estructura similar a la presentada en las definiciones. Sin embargo, las

concordancias reflejan un conocimiento méas extenso.
6.1.3.2.2 Dimensiones adicionales

Ademés de las dimensiones prototipicas, que son las que aparecen con mayor
frecuencia y de forma mas explicita en el corpus, los conceptos pueden relacionarse
de otros muchos modos y con mas conceptos que aquellos contemplados en la
estructura definicional. En la mayoria de los casos, los patrones expresaban las
mismas relaciones que las activadas en la definicion, con la diferencia de que, en las
adicionales, las dimensiones estaban asociadas a distintos valores: algunos con
distinto grado de especificidad que en las prototipicas, y otros con conceptos de
distintos paradigmas. Las concordancias de ESPIGON Yy DRAGADO, Y Sus equivalentes,

también reflejan nueva informacion:

Additional dimensions

PART

ars, at the toe of vertical-front breakwaters, and at groin heads. Scour protection might also be needed alon
irst  in year 1983) and 2 submerged groins 1inking the groin head to_the barrier (the narthern built in 1993 a
er that time in order to he effective. The top of the groin is uwsually located at the desired beach profile
erosional depression in beach form, as in the ?ee of a groin, moves downdrift as a traveling sand deficit beca

MATERIAL
groins. In addition to the above materials, permeable groins can be made of sand bags, large stones, and eart

LOCATION

eahle or impermeable, and fixed or ad;ustab1e. A high groin, extending through the surf zone for ordinary or
sity.  Nir, 1976. wir, ¥., 1976. Detached breakwaters, groins and other offshore structures and their influenc
ne ar pre-cast concrete units (see figure below). Groins are manmade structures constructed perpendicular
and enjoyment sooner than wave-carried £i11. GROINS Groins are the oldest and most common shore-connected

ters to flow underneath their structures. sand Traps Groins and jetties — structures built perpendicular to

CAUSE

raphy changes  As can be seen from Figs. 6 and 7, one groin caused remarkable accretion at the updrift  (wes
r to the Ereproject shoreline. The effect of a single groin is accretion of beach material on the updrift sid
owever, the downdrift erosion wsuwally associated with groins can potentially threaten cultural resources in
have been conducted in the past to study the effect of groin  parameters on heach accretion. Some of the most
ds. shortterm events of elevated turbidity induced by groin construction or associated beach 917 will occur
ers, (2) By creating a barrier to Tittoral transport, groins cause changes in both shorelines and beach prof
ections. (3D Changes in beach profiles din response to groin construction can  bhe substantial. Growth of the u
ential in beach Tewel on either side of the groins. Groins create wvery complex current and wawe patterns. H

FUMCTION
accumulation. In some cases may serve as a "terminal" groin to anchor a nourished beach. Groin System or Fie
vide some protection of the coastTine a%ainst erosion. Groins are also used to hold artificially nourished bea
performed a detailed study to assess the effects of a groin and beach fi11 improvement on recreational surfin
d groin set at a slight angle to the shoreline Single Groin: A solitary groin, uwsuwally used to anchor or huil

Fig. 36 Dimensiones adicionales en concordancias de GROIN
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Dimensiones adicionales

PARTE DE

por la difraccion del oleaje en los morros de sus dos espigones  de apoyo. La playa de Poniente se orienta e
iones de Tos hlogue de defensa del manto exterior. E1 espigdn central se configura como un digue exento, oue
0 a unos 250 metros de Ta Tinea de costa actual. Este espigdn va unido al anterior por un pie sumergido gue
proximadamente. A1 igual gue en el caso anterior, este espigdn va unido al digue exento por un pie sumergida.
mantiene Ta misma alineacidn que el espalddn del digue-espigdn. Las ohras, gue contaron con un presupuesto s
ivo curso.  adicionalmente, se protegerd la cabeza 3&1 espigdn con material ge grano mayor (didmetros mayores
as gue el nuevo convenio pavimentard la coronacion del espigén en la desembocadura del arroyo Los Gallegos e i

MATERTAL

a del puente Mayor, y lo aumentd  reconstruyends unos espigones de mamposteria en el cauce y pilotando Ta_ ¢
costos de construccidn inferiores a los_tradicionales espigones de gaviones y al mismo tiempao 1Dgrar una larg

estructuras transversales tipo poste-malla [7].  Cada espigdn estard conformado por postes de madera dura de

de e1las consistid en la construccién de un campo de espigones a base de tablestacas metdlicas gue demostrab

FUNCION
en nuestro Titoral. por otro lado, T1a finalidad de un espigén es Ta creacidn de playa en un determinado sector
sedimentos, originando numerosas alteraciones. Existen espigones gue se han construido con el fin de abrigar ci

Fig. 37 Dimensiones adicionales en concordancias de ESPIGON

Gracias a estas concordancias (36 y 37), dos nuevas dimensiones cobran
protagonismo en la descripcién de ESPIGON. En primer lugar, en ambos casos se
encuentra la relacion meronimica, que solo suele ser prototipica en el caso de los
PROCESOS. GROIN aparece como el todo de HEAD, TOP Yy LEE, Y ESPIGON como el de
MORRO, MANTO, PIE, ESPALDON, CABEZA Y CORONACION. En segundo lugar, a través
de cause y function se deduce que, ademas de poseer nuevas funciones (CREACION DE
UNA PLAYA, ABRIGAR, ANCHOR, RECREATIONAL SURFING), l0S ESPIGONES causan e
influyen en otro tipo de procesos naturales: ACCRETION, TURBIDITY, CURRENT, etc. No
hay que olvidar que, al tratarse de un andlisis de términos, ciertas dimensiones
presentaran valores sinonimicos, como es el ejemplo de la relacién parte_de, en la
gue MORRO Yy CABEZA son en realidad variantes denominativas de un mismo

concepto.

Por otra parte, dentro de las dimensiones contenidas en la definicién, como por
ejemplo material, se obtienen nuevos conceptos que, aunque no de forma prototipica,
también pueden formar parte de los ESPIGONES: SAND BAGS, MAMPOSTERIA,
GAVIONES, POSTES DE MADERA, TABLESTACAS METALICAS. Algunos de estos valores
son subordinados de los prototipicos (como POSTES DE MADERA) Y otros conforman
otro tipo de materiales que también pueden vincularse a ESPIGON a través de la misma

relacion.

En cuanto a DRAGADO, las dimensiones adicionales también se ven

complementadas por la extraccion de concordancias en las dos lenguas. En
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DREDGING, surge de nuevo la dimension cause, y en DRAGADO se especifica la de

instrumento:

Additional dimensions

TYPE OF

et al]. The wave climates as well as human activities (dredging, construction of structures, etc.) for areas
o et al. [1990 ] found that activities of man, such as dredging and instream flow-contral structures, adversel
eneral, we favor ‘soft’ engineering solutions, such as dredging, instead of dncreased shoreline hardening inc
PATIENT

. Sand bypassing can then be accomplished by periodic dredging of the basin. Breakwater configurations are so
er in the Gulf. In certain dredging conditions, namely dredging sand, mud, and silts, this versatile high tech
par f. C hange N a tural C oastal P r otectio n . The dredging of nearshore bars and shoals camypar ¢ ange T
cts associated with construction of a new tidal inlet, dredging of back bay wetlands, and re-routing of urban
CAUSE

rance toward such ends. [edit] Environmental impacts Dredging can create disturbance to aguatic ecosystems,
dredging conditions to indicate the relative impact of dredging to Tongshore sediment transport Erucesses. Se
for beach nourishmant., The major physical dmpact of dredging borrow material s the mechanical disturbance

ic organisms that inhabit the substrate. In addition, dredging may cause a temporary increase in turbidity a
ish and wildlife service field biu]o?ﬁst in Raleigh. Dredging for sand also great]ﬁ increases turbidity of
and cumulative physical envirormental effects of sand dredging on the continental shelf is by usﬁnﬁ wave tran

aluahle substances (1ike Eo?d dust) The process of dredging creates spoils (excess material), which are ¢
ince the 1950's for heach and underwater nourishment. Dredging may affect coastal processes by a variety of w

Fig. 38 Dimensiones adicionales en concordancias de DREDGING

rimensiones adicionales

PARTE
alizado en el supuesto mas desfavarable, es decir, el dragado se Tleva a cabo con la operacion de «reboses y
PACTENTE

del dragado  del puerto de Pucarsa en Carboneras. ET1 dragado de los puertos existentes bien  sea para mante
de P. Tecnicas. m3 Dragado grava y arena 63.230,00 Dragado en ?ravas y arenas o materiales sueltos para el
- Draaadu de arenas de 1a hangueta del Contradigue. - Dragado de Ta hangueta de cimentacion del Muelle Norte
os modos, gue para realizar Ta obra habrd gue hacer un dragado  de Ta dirsena para conseguir un calado de cua

INSTRUMENTD

alacate con sus motores correspondientes  La bomba de dragado se usa qara succionar el material removido por
archa con cantara y tuberia de transporte del material dragado hasta la zona de relleno. Construccion de red
harcaza y equipada con un cuchardn de almeja para el dragado. Es especialmente adecuada para excavar materi

Fig. 39 Dimensiones adicionales en concordancias de DRAGADO

En la figura 38, el proceso de DRAGADO, ademas de ser un concepto funcional, se
revela como el causante de impactos negativos sobre la costa (DISTURBANCE,
TURBIDITY, SPOILS, etc). Por el contrario, las concordancias de la figura 39 no afiaden
ninguna nueva dimension, pero los valores que acompafian a la de instrumento son
subtipos o partes de la maquinaria empleada en dicho proceso (BOMBA DE DRAGADO,
TUBERIA DE TRANSPORTE, CUCHARON DE ALMEJA). Las dimensiones adicionales
ayudan, por tanto, a crear nuevas jerarquias a partir de los conceptos vinculados a

través de la definicion o de las dimensiones prototipicas.
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Un ejemplo similar lo proporciona la dimension de paciente. Mientras que la
definicion de DRAGADO se limita a pacientes como BOTTOM OR SHORELINE OF A
WATER BODY, SEDIMENT, TIDAL OR SUBTIDAL BOTTOM Yy SAND, las dimensiones
adicionales permiten acceder a nuevos conceptos. Al igual que en el caso de BEACH
NOURISHMENT, los pacientes se encuentran divididos en material (SILT, MUD,

GRAVAS) y ubicacion (BASIN, WETLAND, NEARSHORE BARS, PUERTO, DARSENA).
6.1.3.2.3 Dimensiones dindmicas o contextuales

Ademas de las prototipicas y las adicionales, también se han observado dimensiones
dinamicas. Estas se refieren a un tipo de multidimensionalidad que resulta de la
naturaleza situada de los conceptos y sus propios referentes. Estan determinadas por

el contexto y son mas numerosas cuanto menos especializado sea el concepto.

Los conceptos versatiles, como se adelantd (3.2.2), tienen esta propiedad debido
a dos factores. En primer lugar, suelen ser conceptos muy generales que
prototipicamente no tienen por qué presentar ciertas dimensiones. Es decir, en
principio, en una definicion descontextualizada e incluso en el caso de estar incluidos
en una obra especializada, no aparecen ligados a ellas. Pero lo cierto es que
analizando el conocimiento en forma de marcos y no a través de simples
caracteristicas aisladas de los escenarios en los que se activan, los conceptos
generales son los que mas relaciones poseen dentro de un campo especializado,
puesto que estan implicados en un mayor ndmero de eventos. En segundo lugar,
debido al fenémeno de la desterminologizacion, y en concreto a los préstamos que se
producen a escala multidisciplinar, un mismo concepto puede estar incluido en

distintos subcampos de la ciencia y relacionarse con otros muy distintos en cada caso.

Segun FrameNet y el enfoque del Corpus Pattern Analysis, los patrones que
expresan informacion contextual delimitan los sentidos léxicos de las palabras. En
este caso, ademas, son las diferentes dimensiones asociadas a un concepto las que lo

inscriben en distintos subdominios.

El ejemplo de sAND ilustra la existencia de dimensiones dindmicas, lo que ya se
propuso en (4.3.2). Este concepto es generalmente definido como un tipo de
sedimento que se acumula en mares, rios o capas del terreno. A lo sumo, una

definicion especializada del mismo contendria informacién sobre el tamafio de sus
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particulas. Sin embargo, al observar su comportamiento en su uso real, son muchas

las relaciones que puede activar.

En primer lugar, en un dominio mas general, como el de la GEOLOGIA, el
concepto suele activar las dimensiones tipo, como hiponimo de MATERIAL ©
SEDIMENT; atributo, que suele responder al tamafio al ser éste un importante
parametro de clasificacion (FINE, COARSE); y sobre todo material, haciendo referencia

a los elementos naturales de los que forma parte (VALLEY, SOIL, AQUIFER, DESERT,

etc):

GEOLOGY

TYPE

, suspended sediment has been categorized as suspended
ot drain by gravity and earthen material such as rock,

MATERIAL

as part of a saprolite comprising wariable amounts of
1 sand grains s1ightly larger than the clay and fine

consisting  of a heterogeneous mixture of clay, si1t,
n Mmaine. Sediments are composed of fine clays, silt,
d and unconsolidated sedimentary materials composed of
an area underlain by an unconfined aguifer composed of
s have been proposed to classify sediments composed of
arbonate) areas or where soils and aguifers consist of
20 percent of the Earth’s desert area is covered with

sand, si1t, and

clay. The transport of each class is
zand, gravel,

or clay. This means that a 10 unit drop

sand, s11t  and clay. cClassic interpretations of sedi
sand sediments that characterize mud flats. They compri
sand, gravel, and boulders ranging  widely in size and
sand and organic matter. sediments are supplied to the
sand, gravel, shells, clay or Timestone. In the wester
sand . The sand overlies a horizontal confining hed, th
sand-silt-clay mixtures in natural systems witﬁout, bt
sand and gravel. These natural features enable rapid in
sand (Holmes, 19653, Much of the sand collects in san

ATTRIBUTE

Petri parallel at a depth of 200 m in muddy and fine
A comprises sandy sediments sites (medium  and coarse
tems. Medium to coarse grained, to sub-angular coastal
decelerated, sediments ranging from medium boulder to

sand sediments,
sand) with a Tow percentage of fines
sand forms the aguifers, whereas the clay and the claye
sand-sized were 3eposited. sedimentation was controlled

representing 2 % of the total assembla
and total volatil

Fig. 40 Concordancias de SAND en el dominio GEOLOGY

En segundo lugar, si el contexto se restringe al de la COSTA y sus elementos y
procesos, las dimensiones mas representativas pasan a ser la de material, esta vez
focalizando el significado de los elementos naturales en los Gnicamente costeros
(SAND BARRIER, SAND BERM, SAND SPIT, BEACH, etc.) y la de paciente, en la que se
reflejan los procesos en los que el concepto se ve involucrado (WAVE ACTION,

STORMS, LONGSHORE CURRENT, DEPOSITION, etc.):
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COASTAL PROCESS
MATERIAL

elaware’s Atlantic Ocean coastline consists of a wide sand barrier island. It is interrupted at Rehoboth Beac
£ beach s an area of sediment accumulation (usually sand) exposed to wave  action along the coast. Beache
coral materials consist primarily of bedrock,and white sand formed from\par calcium carbonate produced by mar
was designed along the entire stretch of SR-105 as a sand berm with crest elevation  at +30 feet MLLW. Sand
sion and producing broader beaches, spits and bars A sand spit is one of the most common coastal landforms.
ghypar most common minerals found in beach sands.‘\par sand 95 by far the most important Tittoral material dn
e sedimentary terraces or “raised beaches” containing sand and gravel deposits, The coastline faorms a chain
n the sea drops or deposits material. This can include sand, sediment and shingle. Beaches The heach is the
TTuvium (debris from valley sides), channel deposits {sand and gravel), and vertical accretion deposits (cla
f medium to Coarse sand. Cﬁanne] banks are composed of sand and mud (sil1t-clay content averagﬂnﬁ 30-40%) and
are usually described in terms of average size of the sand particles thatipar make up the beach, range and d

PATIENT

b¥ sand  bars, which are formed by wave action moving sand onto and a]unﬁ the beach. The river is then only
eyel factars.“par Mast storms move large amounts of sand from the beach to offshore; but after the storm, t
nﬁ]e. The longshore current can carry large amounts of sand along the coast and can form spits (harrow peninsu
the coastline, At the same time, washover and blowing sand Tead to formation of dunes and a landward movemen
t permanent Toss of sand wvolume offshore, and onshore” sand deposition by overwash during high wave activity.
ongshore drift. Longshore drift erodes and deposits sand continuously along the  beach. The sand that is r
different  areas of the continental shelf and slope. Sand being the largest, is transported bﬁ waves towar
action. puring the summer months when waves are Tow, sand is deposited on the beach, formin? a high and wide
Figure 5'1). The action of waves on an inclined bed of sand eventually produces a hbeach profile that is in dyn
nly during large storms. These storms also  bring new sand from deeper down towards the beach. wote also that
as the tide 15 falling. These tidal currents can move sand.  Tidal currents are particularly significant in

Fig. 41 Concordancias de SAND en el dominio COASTAL PROCESS

En tercer lugar, si el contexto vuelve a restringirse al dominio de la DEFENSA DE
COSTAS, ademas de la de material, en la que los valores dejan de ser objetos naturales
(FENCE, BERM, DIKE), y la de paciente, que sOlo aparece vinculada a procesos
artificiales (TRAPPING, PUMPING, DUMPING), surge una nueva dimensién funcional,
donde el concepto destaca por su rol télico con respecto a las concordancias
anteriores (SAND needed for BEACH NOURISHMENT, SAND BODY is used for BEACH

NOURISHMENT, etc.):

COASTAL DEFENMCE
MATERIAL

them recover  naturally. (See also Case 2.) However, sand fences can be erected to help dune recovery after
ss impacts associated with construction of a nearshore sand herm. Baseline condition descriptions included dis
andward 350 ft of the west jetty were constructed as a sand-fill dike, with a2 crown eTevation of +4 ft mlt and

FUNCTION

es). sandbridge shoal has been identified as a wiahle sand resource site for beach nourishment along the sout
replenished to maintain sandy heaches. The  amount of sand needed for heach replenishment 15 determined by
g also impartant to man¥ beaches because they act as a sand  source. Many fish actively feed on the coral. Fo
impartant heneficial effects. First, beach nourishment sand directly protects the natural dune-bTuffs from wav
sources of sand. sand Sources for Beach Wourishment Sand for nourishment projects is from a variety of envi
icate a highly wariable environment. Thus, before this sand body is used for heach nourishment, further coring

PATIENT

der to restore it to its former width., The addition of sand to the beach hy dredginﬁ and pumping sand from of
n? wave energy in the case of breakwaters and trapping sand in the case of groins, thus influencing the sand m
1Ted groin fields, their qurpose 15 to trap and retain sand, nourishing the heach compartments between them.

jacent heaches, artificial sand bypassing can be used. Sand bypassing 1s the hydraulic or mechanical movement

& areas, inland hays, or inlet sﬁoa]s, ar by bringing sand in by trucks from_ an inland horrow source, result
ch erosion. However, since groins function by trapping sand within the Tittoral system, the¥ may have an assoc
movement of sand generally can be restored by pumping sand from the side where sand accumulates through a pi
urishment for thelpar hbeach.\par offshore dumping D? zand by hopper dredge was carried out at Long Branch, M

Fig. 42 Concordancias de SAND en dominio COASTAL DEFENCE
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Por ultimo, se aislaron las concordancias que hacian referencia a otro dominio
especializado que, sin ser mas especifico que el de DEFENSA COSTERA, no forma parte
de la jerarquia de los tres anteriores (GEOLOGY —> COASTAL PROCESS —> COASTAL

DEFENCE)Z WATER TREATMENT.

WATER TREATMENT
INSTRUMENT

e water column. This equipment is called a detritor or sand catcher. sand grit and stones need to be removed
5 1 of water were collected after filtration through sand filters. chlorine concentration used in  the exper
d grit removal Primary treatment typically includes a sand or grit channel or chamber where the welocity of
ar treatment, a filter is usually composed of paper or sand, where pore spaces are small enough so that water
reatment system does not meet percolation standards, a sand filter creates an area with the correct permeabili
above grade. A treatment train containing a bottomless sand filter wastewater leaves the home through the buil
first nitrifying the wastewater by passage through the sand filter, then recirculating the nitrified effluent

FUNCTION

Tzo called  "effluent poWishing”. [edit] Filtration sand filtration removes much of the residual suspended
water-treatment plants in the kingdom utilize dmported sand for filtration. The ohjectives of this research pr
beds for wastewater sludge reguire a specific type of sand in order to dewater the sludge quickly. Author war

Fig. 43 Concordancias de SAND en dominio WATER TREATMENT

En el dominio del TRATAMIENTO DE AGUAS, surge otra dimension que no aparece
en los demas: la de instrumento. En este caso, la ARENA tiene la funcién de filtrar el
influente de una planta de tratamiento a través de un INSTRUMENTO (FILTER O

CATCHER), Yy las dimensiones de paciente y material dejan de aparecer.

Como conclusion, las dimensiones potenciales de cada concepto, por muy
remotas que parezcan y, aungque nunca aparecieran como parte de su definicion, no
deben ser obviadas si se quiere construir un modelo basado en el contexto. Por ese
motivo, ademé&s de establecer los elementos definitorios a través de caracteristicas
prototipicas que cubran estrictamente la intension conceptual, es necesario dar cuenta
de las dimensiones adicionales y dinamicas. De este modo, el potencial combinatorio
de los conceptos quedara fijado desde la representacion ontoldgica y, dependiendo
del contexto que se active, la representacion parcial de cada red sera consistente con
el mismo. En algunos casos, las dimensiones seran invariables, en otros sélo variara

su valor, y en otros, surgiran nuevas relaciones en detrimento de otras.

Si se disefiara un procedimiento para la extraccion automatica de relaciones, las
dimensiones conceptuales que s6lo ocurrieran en un subdominio podrian utilizarse
como factores contextuales en el sentido del CPA. Para el caso de las dimensiones en
comun, se observd que el tipo de elementos vinculados diferia segun el dominio (en

los PROCESOS COSTEROS la dimensién material conectaba el concepto con otros

254



Capitulo 6. Exposicion y discusion de los resultados

naturales y en la DEFENSA DE COSTAS solo con artificiales), por lo que el uso de

ciertos terminos clave podria guiar y restringir la busqueda. En el caso del dltimo

dominio, su titulo (WATER TREATMENT) seria suficiente como para limitar el contexto.

No obstante, los dominios que forman una jerarquia entre si necesitarian términos con

un mayor poder de exclusion, como NOURISHMENT, DREDGING 0 HARD STRUCTURE.

Este enfoque también puede resultar de utilidad en la desambiguacion de

términos polisémicos. Por ejemplo, BERMA (y también su equivalente BERM) tiene dos

significados, uno como parte de la playa y otro como parte de ciertas construcciones

y, por lo tanto, se trata de dos conceptos independientes:

Berma_playa

FARTE

Se caracteriza por terminar en una cresta de playa (o

se produzca de forma secuencial. <) se entendera por
la distancia maxima entre el fondo fijo del canal ¥ la
e las tormentas y gue Termina en una cresta de playa o
tar el drenaje, disminuir el efecto de Ta helada, etc.

laguna de caracteristicas salobres. wvéase albufera.

Berma_obra

FARTE

cimentacion con su correspondiente enrase de grava. -
rminar Ta fiabilidad del componente - manto principal,
la socavacion o la posible erosion del pie, bangqueta o
eviamente enrasada. La bangueta de escollera tiene una
ctandose nucleo yw escollera menor de 150 kg en dicha

Berma de proteccion del digue.
hermas,
herma del dique pueden conducir al colapso

Eerma de 7 metros por_delante del cajon en e
erma.

bermal, cuya elevacion se consigue mediante &1 depdsito
herma la

berma de
herma (zona mas elewvada de la playa durante Tos tempora
BERMA: Escalon gue rompe la continuidad de un talud. BO
BERMA

arte casi horizontal

e la playa, interior a
a playa de 1.5 m.

En_ la ponencia se describi

[Geomorfologial Parte mas elevada de una playa,

- Blogue de guarda anti
etc.— mas débil en el tramo, en el elemento, ma
Erogresivo

lado mar,
Esta chra se plantea por la necesidad de estar c

Fig. 44 Concordancias meronimicas de BERMA_PLAYA Y BERMA_OBRA

Ademas de distinguirlos como partes de un todo a través de patrones

meronimicos, la activacién de otros conceptos en el texto restringirad sus significados

y ayudaré a completar el resto de dimensiones asociadas:

Ta zona Oeste presenta una zona sin  alteracidn entre
entrongue de la flecha. Con todo, en ambos se crea una
unico cambio destacable es el pequefio retroceso de la
La disposicion de dicho wolumen ?anchura y cota de Ja
a composicién mineraldgica, Ta elevacién y ancho de Ta
rollo de 1a zona supramareal, con la formacion de una
0 consiste, hasicamente, en el desmantelamiento de Ta

Ta playa recugera su perfil con el desarrollo de una

Gnico cambio destacable es el peqguefio retroceso de la

observaron un trasvase estacional de sedimento de la
compuesto por los canales gue se dragan a través de la
, aun- cifie sea de forma parcial iscontinua. Las
te una zona sin alteracian significativa entre duna vy
como arenas, gravas y guijarros, incluyendo escarpes,
cluyendo dentra de las aguas costeras a 1os escarpes,

Bruun, 19640 dehen asegurar que: Las dunas o Tlas

con el tipico de una playa regenerada, obteniendo una

La franja costera inmediata al mar, presenta antiguas
o referente de Ta zona de actividad, se ohbserva gue Ta
idos, awvanzando hacia tierra el sistema harra-surco y
Ta distancia maxima entre el fondo fijo del canal v Ta

berma vy duna mis ancha.

Esta aparente situacion de equ

herma en Ta zona superior de la playa a partir del desm
berma (1 metro aproximadamente). Por ser Ta morfologia
herma/duna) constituye junto con las caracteristicas de
berma, la pendiente y la existencia o ausencia de wna b

barma v, consecusntemente, una mayor pendiente interma
herma de pleamar, insinuiandose por debajo del nivel me
berma y la migracidn hacia tierra de un sistema barra

herma {1 metro aproximadamente). Por ser Ta morfologia

berma a la barra de unos 100 m3/m. otras playas que pr
herma  T1itoral. Estos canales crean profundidades mayo
bermas o terrazas pueden utilizarse para romper las pen
herma: 17,3 m de ancho en &1 perfil Este y 45 m en el

bermas y dunas, tengan o no vegetacion, formadas por 1]
barmas i dunas y grandes extensiones de playa que tambi
hermas de la playa no deben ser niveladas hasta una ele
berma plana v artificial, <on una pendiente elevada v u
hermas, pantanos, lagunas y esteros bordeados de mangla
berma ha retrocedido 10,3 m. En cuanto al perfil ceste,
herma y presentando un perfil reflexivo en 1a zona alt
berma de la playa de 1.5 m. En 12 ponencia se describd

Fig. 45 Concordancias de BERMA_PLAYA
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da gue aumenta la profundidad, se dispone una segunda
as de escollera de hasta 5 toneladas en el tronco y
a socavacion o Tla posible erosion del pie, bangueta o
pero, debido al aumento de la profundidad, cambia la
n masa, coronado a la cota +25 metros, enrasado con la
e huen tiempo, presentaron un perfil  constructivo con
rtamientno estatico, 1 < HO < 4. - Digues en 5, D O
ectada en To gue se refiere al fallo del manto y de la
la definida para la seccién El. La coronacion de esta
cimentacidn con su correspondiente enrase de grava. -
mpeolas de disefio clasico, de “perfil en " y de “tipo
perfil roto”.  3_). bigues rompeolas denominado “tipo
digques rompeolas, concretamente e1 denominativo “tipo
rro de la unidad de mayor coste y wolumen del digue, o
zo, contrariamente a 1o gue ocurre en los digues “tipo
a disefio clasico. Por otro lado, en estos digues “tipo
ctandose nlcleo y escollera menar de 150 kg en dicha
volumen en esa zona, o hacer un pie de  escollera con
olleras, blogues y piezas especiales. - Estabilidad de
obre la seccion de un digue en talud, drrebasable, sin
en tangue, en 1o relativo a la estabilidad de manto vy
To habitual, se determing el n® de blogues de manto ¥y
a de Tos digues de abrigo: wvertical, mixto, rompeolas,
des de la seccion I v coronado a la cota +8,45 por una
Te pero mucho mas estable gue el digue rompeoclas “tipo
la cara exterior gueda protegido mediante una primera
ues de 350 toneladas de peso, apoyada sobre una segunda

Como se observa en las figuras anteriores, cuando el término va acompafiado de

otros que hagan referencia a zonas y elementos de la costa, o sea el sujeto de ciertos

comportamientos propios de la misma

BERMA_PLAYA (fig. 45). Por el contrario,
relacionados con las partes y el material de las obras o asociado a otros términos de la
construccion, como toneladas, estabilidad, fallo, etc, se tratara del concepto

BERMA_OBRA (fig. 46).

6.1.3.2.4 Patrones de conocimiento

En el siguiente paso se recopilaron los patrones de conocimiento mas representativos

del dominio para completar el procedimiento. Una vez extraidas las concordancias de

bherma, para apoyo de la anterior, formada por escollera
bermas adyacentes, con un  espaldin de hormigon armado
berma del mismo pueden conducir al colapso  progresivo
berma del pie de talud para apoyo de los blogues del m
berma superior de coronacion del manto principal de pro
berma, mientras gue durante periodos caracterizados Eo
berma, disefiados con wvarias pendientes, que permiten la
berma, a la estabilidad del espaldon v a Tla determinaci
berma se mantendri a la cota ©10,00 metras, por 1o gue
Berma de proteccidn del digue. - Blogue de guarda anti
Berma'. DESCRIPCION La invencian concierne al campo
Berma”, también 1lamado “sacrificado” o de “reajuste”
Berma”, el wvolumen del manto es muy grande en la primer
bermas de pie antisocavacidn, gue permiten detectar la
Berma’, gue estan planeados para gue modifigue su perfi
Berma®™, Ta accion del oleaje va modelando &1 manto, de
berma. Esta obra se plantea por la necesidad de estar c
berma para estabilidad vy drenaje ( 11.2). De todas form
bermas. - presiones y fuerzas -horizontales y verticale
berma, formado por un nocleo impermeable, filtro y mant
berma fueron similares. No fue asi en el caso del espal
herma desplazados al menos una Tongitud mayor gue 1 la
berma vy sumergido. Cada una de ellas puede contener mod
bherma de 6,80 metros de ancho. E1 espalddn de 5,20 metr
Berma" ¥ le confiere en su conjunto una flexibilidad ma
berma formada por blogues de 50 toneladas de peso, apoy
herma de 3-5 toneladas, s1 hien el disefo de estos elem

Fig. 46 Concordancias de BERMA_OBRA

(como retroceso), se tratara del concepto

cuando el término co-ocurre cerca de otros

los términos candidatos, se procedié a la bulsqueda de los propios patrones,

presentados en la tabla a continuacion segun la relacion que activan:

y demas *, incluyendo, incluye, y
otros/as, como son, como son *y
cualquier tipo de, (también)
denominado/llamado, a saber, se

is referred to as, is called, * called *,

this can include, includes, including,
constitute a form of, ranging from,
(also) known as, such as, as, like,

partir de, se caracteriza por,
compuesto de/por, constituido de,

TIPO_DE clasifica como, tales como, como | andjor other, namely, kind of, which
puede ser, que pueden ser desde * is, i.e., e.g., (usually *), (*),
hasta, se puede/n agrupar en, classified as, defined as
también denominado, existen * tipos
de, son/es un tipo de
consiste en, a base de, conformado | this can include, includes, including,
PARTE DE por, formar, (estar) formado/s por/a | consisting of, consists of, composed

of, contains, to be present,
comprised of, comprising, *
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los (principales, etc) componentes
de, puede ser desde, que componen,
poseer, incluye, constituye,

compone, los elementos
(fundamentales, etc) de * son,formar
parte, constituyendo

component that/of, formed by/of, to

contents, characterized by, is a

be part of

MATERIAL

con material, consiste en, a base de,
se caracteriza por, compuesto de/por,
constituido de, material de, que
componen, formado por/a partir de,
construido con/de

characterized by, covered by,
dominated by, made of/with/up (of),
contains, comprised of, comprising,
the material(s) used for *
is/are,built/constructed of, formed
of/from/by, used as

UBICACION

(se construyen) perpendicular/es a,
formar sobre/en, se extiende/n a lo
largo de/sobre, situado/a/os/as en,
procedente de

to be present, form in/at/on, is/are
found in/at, is placed, take place
in/at, located on/in/at, extending

from/through, that extends
perpendicularly from, extending *
from, carried out on

FUNCION

actuar como, cuyo fin es, su funcién
es, la finalidad de * es, con el fin de,
con la finalidad de, tiene/n como
objetivo/s, que permite, se aplica
para, se usa para, se emplea para/en,
con el objetivo de, utilizado para,
destinado a, el objetivo (principal,
etc) de * es, se encarga/n de,
construido para, disefiado para

to * can be used, help to,

characterized by, function by,
function as, are required to, one
means to, contribute by, contributes
to * by, is designed for/to, with the
intent of, through, serve as (* to),

can/may serve as, the use of *

as/for, employed for, allowing,
purpose is to, effective in, effective
way of, using * to/for, used in/as,
the (basic, main, etc) purpose of * is
to, built/constructed to/for, act as,

used for/to, in order to

AFECTA_A

Afectar a, esta asociado/a, esta
relacionado/a con, el/los efecto/s de
* sobre/en,

covered by, the impact (s) of/from *
on/at, influence, influenced by,
involve, the effect(s) of * on, in
response to, associated with,
induced by

RESULTADO_DE

producido/a/os/as por, procedente
de, originado/a por, da como

causado por, producir, ocasionar,
ocasionado por

resultado, da lugar a, por accidn de,

resulting in, result in/from, a * will
result, is caused by, causes, create,
creating, contribute by, contributes
to * by, form by/from/when, derived
from, leading to, produce, due to,
because of, in response to,achieved
by, formed by, as a result of,
accomplished by

INSTRUMENTO

de, usando

mediante, utilizando, con la ayuda

accomplished with/by using,
through, with the help of, by using,
carried out with, used for

Tabla 29 Patrones de conocimiento
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Generalmente, los patrones encontrados en las concordancias conceptuales
resultaron mas explicitos que aquellos contenidos en la definicion. El hecho de que la
definicion sea un solo enunciado hace que el uso de patrones no sea tan
predominante. Por ese motivo, si el material y la ubicacion vienen expresados como
adjetivos y la funcién tan sélo a través de la preposicién para o to, la mayor parte de
los patrones definicionales no pueden ser reutilizados en el analisis semiautomatico

de concordancias.

En cualquier caso, la descomposicion de las dimensiones definicionales es un
punto de partida que ilustra sobre el tipo de concordancias mas representativo (las
prototipicas). Al mismo tiempo, es un procedimiento complementario, puesto que
ciertas dimensiones se identifican con mayor facilidad en la definicion. Un ejemplo
de esto es la dimension de paciente (o la relacion afecta a), que normalmente viene
expresada segun su funcion sintactica de objeto directo y no siempre posee patrones

que la expliciten.

Por otra parte, los patrones en lengua inglesa son mas ilustrativos que los
espafioles. En los ultimos, el predominio de oraciones subordinadas hace que los
patrones estén demasiado alejados de los dos términos que vinculan. Esto, junto con
el hecho de que, en las propias concordancias, no siempre se observan patrones

concretos (como en las fraseoldgicas), también dificulta el proceso semiautomatico.

Por altimo, resulta destacable la polisemia de los propios patrones, que a menudo
transmiten distintas dimensiones. No es sorprendente que la diferencia entre algunas
relaciones siga sin estar clara, a pesar de los estudios que existen al respecto, si
algunos de sus tipos se encuentran codificados en expresiones idénticas. Por ejemplo,
el lema includ* puede expresar meronimia o hiperonimia. Pero el ejemplo mas
polivalente resultd ser el de form*, tanto en inglés como en espafiol. Este patron,
dependiendo de qué preposicion lo acompafie, transmite hasta cuatro tipos de
dimensiones (parte, material, ubicacion, resultado y tiempo). En los siguientes
ejemplos, si form* acompafia a on, at y when o con y sobre, sélo codifica un tipo de

relacion:
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LOCATION

laminar couplets, called varves (Figure G-23.2), which
ction of longshore transport, an area of accretion may
ocally, relatively large gullies feeding alluwial fans
Harbour (unit 584¥ and Martinigue Beach. Beaches
ncourage dune planting. I low dunes are beginning to
solines area in Fig. 8a). In this area, the cold water
tream moves away from the coast, and warm- core rings
er shell morphology, various outgrowths and crests are
nt material (bekker and Jungerius, 1%990). Crusts that
ry complete. 3.3.1. antarctic cascades Dense water
per deals with the characteristics of desert pavements
as the air rises over the mountains, and a desert is
near vertical fractures a dike s formed . Dikes often
rbulent water with foam cascading down the front. They
ational forcing. It is suggested that these layers can
vorticity may then be absorbed by a cyclonic lee eddy
salt Marshes A salt marsh s a coastal marsh that
sts (the westaern region). The eastern marshes usually
alluvium on the inside bank to form a bar. A point bar
s is attributed to slackwater terrestrial ponds, which
aken at the location x=2500 mm (Fig. 16). Ripples were
settle to the bottom of the basin a layer of sTudge is
ntours are of 1-m interwval. Usually, log-spiral bays
iles. 3. methodology Gullies and alluwial Tans tend to
hases (Fig. 2 and Fig. 3). The oldest terrace surface,

form on their bottoms. Ephemeral ice-dammed lakes are
form on bothypar sides of a2 groin, as shown in Figure
formed on the middle ?ediment slopes at this early stag
forming on spits, including the recurved  downdrift ex
form on a heach, these can often be enhanced b¥ plant
formed on the shelf tends to sink along the slope Calm
form on the shoreward side of the cur- “rent. after the
formed on the inner side of the shells. It is possible
form on more sandy areas of the dune are a result of ra
forms on antarctic continental shelwves primarily in win
formed on a series of wadi terrace and alluvial fan sur
formed on the lee-side "shadow” of the range. rain-sh
form on the flanks of wolcanoes. when exposed by erosio
form on gently sloping or flat shores and roll great di
form on the Eel River shelf by wave boundary-layer dyna
formed on the western side of the agulhas Bank { Penven
forms on mud Tlats. They usually form in wery sheltered
form on a EentWy STDEin coast with a broad continental
forms on the inside bank of a meander and rising from t
formed on inactive fan surfaces or laterally to active
formed on the sand bed during the experiments. Wote tha
formed on the floor of the tank. This layer of sTudge
form on linear coastlines, downdrift from a promontor
form on the large barchanoid-ridge dunes, many of whic
formed on the main gravel £i11, s here 1abe1¥ed terrac

Fig. 47 Concordancias del patron form* on

En el caso de on, la relacion es indudablemente de ubicacion, como expresan los
segmentos on a beach, on the inner side of the shells, on the flanks of volcanoes, on
linear coastlines, etc. Lo mismo ocurre con sobre. Sin embargo, en espafiol parece
estar mas vinculada a un tipo de ubicacion mas especifica, que es el de ciertas
superficies compuestas de materiales naturales (sobre calizas, sobre materiales

volcanicos, sobre dunas):

UBICACION

formado sobre calizas de Ta formacion de Candana y Tos

0. En cuanto al material de partida, el perfil 11 esti
i formados sobre materiales volcanicos que fueron alterad

0 esta claro. Los andisoles estan Timitados a suelos

hierro 1ibre en Tos suelos sohre calizas frente a Tos
n los compuestos de hierro de cuatro suelos de Galicia
rocoso al Este y Pedra Furada al oeste, espigdn rocoso
gos micromorfologicos de suelos con horizonte textural
ajo un amplio rango de wvegetacian, incluyendo  suelos
2°b) es una caracteristica gue diferencia a Tos suelos

formados sobre otros materiales tales como areniscas, e
formados sohre calizas w se relacionan con sus intensas
formado sobre un £97dn de cuarzo. A1 contrario gue en 1
formados sohre calizas en Galicia. mWova Acta cientifica
formados sobre viejas superficies erosionadas, terrazas
formados sobre calizas de Tos demis suelos de Galicia f

formado sobre las calizas del malm, El acuifero jur
formado sobre dunas de arena estabilizada o bien sobre
formado sobre la duna desaparece; entonces se produce m
formado sobre las arenas de la playa de Mansul. Las
formado sobre superficies erosionadas reciente- mente
formados sobre estos materiales, tal como se ha sefialad

s niveles calcodolomiticos  del Lias y otro superior,
tura franco arenosa fina o mas grosera. Algunos se han
ahdlicas se originan cuando Ta vegetacion gue se habia
ja (Marruecos), Estas rizaduras se han
e los Gelisoles  orthents: otros Entisoles gue se han
ue representan el estado mias evolucionado de todos Tos

Fig. 48 Concordancias del patron form* sobre

Por su parte, at vuelve a reflejar la misma relacion, de donde pueden extraerse
proposiciones relacionales como: SAND BAR has_location SHORE, FAN has_location
MOUTH OF TRIBUTARY BASINS, EOLIAN BED has_location CREST OF THE DUNE, DELTA
has_location RIVER MOUTH, etc. La diferencia con respecto a la anterior (form* on) es

que el segundo concepto de la proposicion suele ser una parte de un todo:
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LOCATICH

mate analytical solution for diffraction through a gap
The seasonal density stratification had already been
tern Manitoba. These ¥eatures are made of ti11 and are
RD/G.. For a range of walues of RDAG., attached eddies
ation (Fig. 10). A fanshaped expansion boulder bar was
87 ], they found a long term tendency for sand bars to
oulder-log jams and several types of boulder bars were
ht, the tec%no]agﬁ uses the sound generated by bubbles
or was wide enough, persistent and well-developed fans
unes help to dimpede infiltration. sSecondary eolian bed
ed to the area w of Maro, where two alluvial fans were
itudinal Erufi]e is stepped sigmoidal. radial fans are
ate case but with analogous components. Great deltas
if eddies survive multiple tidal cycles ar if eddies
211 when moistened. when the =011 is dry, large cracks
guite clearly demonstrate that even though 1t may have
ean waters, how a coastal geostrophic Current may he
e to note when assessing the potential for rip current
supply  upon shorelines is where a major river delta
ig. 9). Wumerous small failures (metric in scale) were
to gravit¥ erosion on steep slopes. The scree which
entalluvial fans are conical deposits of sediment that
educed, at leasthpar until a new equilibrium shore is
uction and the intrusion of magma. Some rocks that are
they must record tectonic uplift after the surfaces
the opposite direction; in all instances, the lenses
t hoth edges of the disk ¢Figs. &(b)). The vortex ring
ex boulder bar (lateral point-expartsion bar) was also
B indicates deposition Ey sheetfloods, which probably

formed
formed
formed

at
at
at

the intersection of twopar breakwater legs

depths shallower than 50 m, whereas the vert

the base of a retreating glacial ice sheet. T

formed at the upstream end of the gap. They remained a

formed at the mouth of the Betts barranco. A complex bo

form at the shore and to propagate and disappear offsho
¥

formed at locations of energy dissipation (Fig. 10). A
formed at the surface of the ocean and bg bioTogical so
formed at the mouth of larger tributary basins. Debris-

forms at the crests of the dunes focus shallow groundwa
formed at the foot of the mountain front delimited by t
formed at the base of the c1iff scarp, in which the dis
form at the mouths of great rivers, and these have been
form at multiple headlands that are separated by less t
form at the so0il surface. This hehavior is a result of

formed at the inshore edge of the agulhas Current, prob
formed at the mouth of a major river, how estuaries a
formation at a  particular beach. some studies suggest
forms at a river mouth. This drregular progradation o
formed at the banks by undercutting during the flood an
forms at the bottom D¥ a steep  mountainside is mostly
form at the base of upland topography after sediment tr
formed at the jetties. uUsually, where long shore transp
formed at the surface are subsequently transported deep
formed at sea Tevel. other evidence of recent uplift

formed at the cape moved away from the cape Fig. 7. se
formed at the bottom edge, initially present alongside

formed at the inside bank of a bend located just upstre
formed at valley outlets and spread over the proximal,

Fig. 49 Concordancias del patron form* at

Por otro lado, when y con, afiaden dos nuevas dimensiones: resultado y material,

respectivamente. En el primer caso, form* when informa sobre relaciones causales

que normalmente implican varias proposiciones (when wave energy decreases as a

result of wave refraction). En el segundo form* con acta como otros patrones

prototipicos de dicha dimension (hecho de, a base de, etc.), pero aparece con menor

frecuencia en el corpus:

RESULT

posited chemicals meet water. Most wet acid deposition

c1iffs, they form caves and arches. Stacks and stum?s
e common on the west coast of continents and generally

hasaltic to intermediate composition Candesite). They
e margins of dense bottom-water pools. These are often
flow grom underground to the Earth's surface are often
re composed of fine silt and <lay. Bottom set beds are

discontinuous permafrost zone. Palsas are believed to
ength mainly from the strong inter-granular bonds that
ncisco Bay area in california. 3. Bar-built Estuaries
ugh oxidation and dissolution. wet deposition can also
o found on the coasts of the continents. Coastal dunes
ransport sand to form  a recurved spit. Complex spits
d less assorted in particle size. outwash deposits are
wvidual dunes, but a massive complex of sand dunes that
se deserts derive their meager moisture from fogs that
eased drought and human_ dmpact.  An ephemeral gully is
ary condition at the wall unsteady boundary layers are
cement distance offshore. Tombolos are more 1ikely to
stallization and solidification of molten magma. Magma
11 ?reat distances hefore breaking. pPlunging breakers
f glaciers is considered an exogenic process. claciers
15700.par  According to Bricker (1971), beach rock is
is where wave refraction attacks the shore. A sea arch
the south Carolina coast. {(Courtesy UsSGs) sSpits often
e can classify these complex systems. Submerged coasts
osion on a field (Image courtesy MRCS)  surface runoff
v less than 40 kilometers in diameter. These wolcanoes
of tsunamis (Figure lom-11). Tsunamis, or tidal waves,

include: waves, tides and ocean currents. waves are

Fi

MATERIAL

iwas, tiene una gran utilidad para el disefio de cauces
finados por filtros. Filtros : Elementos de la seccidn
Tguier clima v bajo cualguier vegetacion. Los suelos
ndacidn, recortando un altozano, en 1a margen derecha

forms when nitrogen oxides (Nox) and sulfur dioxide (so
form when arches collapse. as the c1iffs erode backward
form when maritime polar air collides with continental

form when large amounts of gas accumulate within rising
formed when cold winter water is Teft trapped and isola
formed when a perched water table intersects the surfac
formed when the finest material is carried out to sea b
form when areas of reduced snow cover allow frost to pe
form when magma cools and crystallizes or when 1ithific
form when a shallow lagoon or bay is protected from the
form when ammonia gas {NH3) from natural sources is con
form when there is a large supply of beach sand and str
form when a plentiful supply of sediment is  transport
formed when sand is eroded, transported, and deposited

forms when smaller, faster moving dunes migrate onto la
form when warm, moist air masses from further out in th
formed when a hydraulic threshold for incision dnto a

formed when the turbulent eddies "scrape" along the wal
form when breakwaters are constructed within tﬁe surf z
forms when rock s heated to high temperatures (hetween
form when the bottom rises abruptly toward the shore. A
form when summer temperatures decrease To the point whe
formed when saline waters evaporate in beachhpar sands
forms when sea caves merge from opposite sides of a hea
form when wave energy decreases as a result of wave ref
form when river mDutﬁs are flooded due to rising sea le
forms when the rainfall intensity of a storm exceeds th
form whan "wet" granitic magma guickly rises to the sur
form when an earthguake causes a sudden movement of the
formed when the wind blows over the sea surface and t

g. 50 Concordancias del patrén form* when

formados con ese material.
formados con arena limpia, bien graduada, destinados a
formados con material transportago por el hombre que co
formado con Tlos sedimentos procedentes de la erosidn de

Por otra parte, el transpo

Fig. 51 Concordancias del patron form* con
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Capitulo 6. Exposicion y discusion de los resultados

No obstante, en algunos casos, aun restringiendo la busqueda con cada
preposicion, el patron sigue siendo polisémico, como en form* by:

RESULT

is the disturbing force of a seiche. seiche is a wave formed by the rockin? of water in an enclosed water are
s valley is a topographic Jow about 15 km wide and was formed by shearing along the transform that separates t
e lower berm is the natural orszpar normal berm and is formed by the uprish of normal wave action during the o
urce: Geomophology From Space  Delta coasts are those formed by the deposition of sediment at the mouth of a

al plain EUROSION Case Study 3 The examined area is formed by the interaction between river-delta and marin
effects). also horizontal heterogenity such as burrows formed by biological activity, will affect the erosion

ep—walled ~B0-m deep gorge in rock awvalanche debris, formed by headward erosion of seepage-fed streams emer

s Tie adjacent to ledge outcrops. Boulder beaches were formed by glacial scouring  and deposition and beercE
Tevel fluctuations. The higher berm, or storm berm, is formed by wave action dur1n? stormypar  conditions. Dur
sheets by waning flood flows. These sandstones can be formed by either direct falTout sedimentation (massive

he rest of the year. Consequerntly, coastal sediments formed by evaporation of seawater are common, particula
a historic phehomenon; the world's great deserts were formed by natural processes interacting over long finter
Auldyn alluwial fans (Fig. 1), The alluvial fans were formed by the deposition of wast guantities of sediment
the spit is joined to the shore at one end only. It forms by the process of longshore transport. waves ap
Tta of the Mississippi River (Courtesy Usss) Deltas form by the deposition of sediment at the mouth of stre
Deep-water waves: Sea and swell wind waves initially formed by the action of wind blowing over the sea surfa
a sharp jolt or shaking. P-waves aor primary waves are formed by the alternate expansion and contraction of be
non-marineg processes, and secondary coasts, which were formed by marine action. Primary coasts happen hecause

PART

tic laminated coatings. Some of the laminae are solely formed by alveolar septal structures. The size of the g
19890 and form ice. Barents Sea hottom water (BSBw) is formed by cold, hyper-saline cascades, which slide down
olidated rocks . The Earth's surface in most places is formed by soil and by unconsolidated deposits that rang

ohesive to cohesive, and (1) the network structure is formed by another sediment fraction. qurapriate parame
s are rounded and about 0.75 mm in diameter. They were formed by a nucleus, made of a detrital grain or root d

MATERIAL

et al., 1995]. Both units correspond to alluvwial fans formed by breccia and conglomerates, which distally pas
f lateral extent. The horizon is wery indurated and is formed bg clasts coated by reddenad carbonate Taminae.

r the Roman community. The cuspated delta was formed by alluvial sedi- ments carried by the ri
s are usually dark and regular with different laminae, formed by dark micrite with few detrital grains and by

Fig. 52 Concordancias del patron form* by

Las dimensiones activadas por este patrén son las de resultado (formed by the
deposition of sediments), parte (formed by a nucleus) y material (formed by alluvial
sediments), que también coinciden con las identificadas en el patron espafiol form*
por. Sin embargo, existe una gran diferencia entre ambos. Mientras que en inglés, la
relacion mas frecuente es resultado, en espafiol la que ocupa ese lugar es la de parte

(formado por bloques de hormigon, formado por un nicleo gabroide):
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Representacion multidimensional del conocimiento especializado

MATERIAL

truido sea compatible con la playa, es decir, gque esté
ejem€10 Tas morrenas y_los sedimentos fluvioglaciares,
a. El material del deslizamiento (“debris s1ide”) esta
n del digue es susceptible de incorporarse un espaldén
gue. Dicho espaldon se encuentra asentado en una base

RESULTALDO

mbiental. Se trata de conceptos de caracter horizontal
CO0.  OXIDANTES FOTOQUIMICOS. Contaminantes secundarios
on del Padul del wvalle de Lecrin. b)) valle de Lecrin:
s de la aplicacion de obstaculos en los cursos de agua
cos, tales como los nodulos de manganeso del Pacifica,
ET suelo  E1 suelo es un complejo y delicado sistema,
es, Zonas costeras, regiones glaciares, deltas, etc.),
uracidn Tardihercinicos. E1 conjunto de fracturas esta
ieve Terrestre. HIELO MARINCG F[oceanografial Hielo
ales poco comunes. vacimientos wolcanosedimentarios:

PARTE

rimitivo oigue de Poniente, en una longitud de 623 ml,
® 2 m. 2.3 suministro de a?ua ET eguipo de bombeo esta
La superestructura de Ta rampa sobre el cajon esta
LIMAL. ESTructura geoldgica Dri?inada por compresian y
su vez parte hacia el mar.el oTeaje constructivo esta
ro de problemas planteados en cauces cuyo CONTOMO esta
aya se ha dotado al canal de un sistema de arrastre
riberefias se proyecta la construccian de embarcaderas
rincipal se disefia con un manto exterior de proteccidn
cion de un digue vertical de 2.16% metros de langitud
biertao, en el gue se dispone de un centro de elevacidn
tes actuaciones: Digue de abri?D ET digue de abrigo,
inmediatamente aguas arriba del tramo urbano del rio.
nsiguiendo un  funcionamiento mas regular del sistema
constructiva o destructiva. El oleaje destructivo esta
gue oscila entre los 200-300 m. Es un digue diabasico,
Tucion del desvio. La costa es un ecosistema continuo,
iones en la textura del paisaje, es decir en el tejido
cala 1:38,3, se reprodujeron 10 m de tronco y el morro
ria del Besos y de vilaseca-Salou. Los emisarios estan
Ultimas décadas, con desarrollo de un frente deltaico
presentes todos ellos, son: - E1 manto principal,
seccion de un digue en talud, irrebasable, sin berma,

formado por arenas, To cual es tipico en la mayor parte
formados por arcillas y Timos de diversa composicidn y
formado por rocas meteorizadas del flysch detritico cal
formado por una superestructura de hormigon gue puede <
formado por blogues yw escolleras. La accian del mar dur

formados por la agregacion_e interaccion entre Jos fact
formados por la accidn de 1a Tuz del sol sobre Tlos  axi
formado por Ta dintensa erosion de Tas partes elevadas vy
formados por erosidn o en las carcavas mayores. Estas e
formados por la precipitacidn procedente del agua de ma
formado por la accidn continuada (génesis edafaolagica)l

formados por estancamiento sedimentario que desarraolla

formado por accidentes tectdnicos de desigual importanc
formado por congelacion del agua marina, a una Temperat
formados por procesos hidrotermales gue tienen origen e

formado
formado
formado
formado
formado

par
par
par
par

cajones prefabricados, de hormigén armado

un grupo motobomba ﬁortati] accionado por u
una viga cantil de hormigan armado de 2,00

un pliegue convexo hacia abajo. pPMl0. Ind
por olas bajas de Tlarga longitud de onda, crean
formado por elementos granulares susceptibles de ser mo
formado por una plataforma gue se desliza en sentido 1o
formados por madulos de flotacion y modulos de conexidn
formado por blogues de hormigdon de 130 toneladas de pes
formado por 88 cajones de hormigan armado de dimensian
formado por 5 bombas de 100 1/sg cada una, ¥ una estaci
formado por tres alineaciones, tiene su arrangue en el
Formado por warios brazos y humedales del rio Segre rem
formado por los dos f1ltros. Filtracian en dos etapas
formado por olas altas y de corta Tongitud de onda. Cua
formado por un nicleo gabroide derivando hacia los bord
formado por lagunas y pinedas; ese ecosistema se alimen
formado por elementos (ribazos, muretes, setos, arholes
formado por 4 cajones, de los que el exterior (el mas s
formados por tuberias de hormigon con camisa de chapa s
formado por barras en la desemgucadura (mouth bar) gue

formado por blogues en warias capas de gran tamafio, nat
formado por un nicleo impermeable, filtro y manto princ

Fig. 53 Concordancias del patron form* por

También se encuentra otro paralelismo entre los patrones form* in y form* en.

Los dos muestran relaciones espacio-temporales (formed in valleys, formed in the

winter), pero ambos coinciden en un mayor nimero de ocurrencias con respecto a la

de ubicacion.

Es necesario destacar que en estas concordancias, al igual que en otras anteriores,

es preciso filtrar cierta informacion. Debido a que en esta investigacion no se

pretenden recopilar instancias propiamente dichas, existen valores como 1996 o Gulf

of Suez que no tendran cabida en el modelo de representacion. Asi, cuando un

término candidato venga precedido por una cifra o por un articulo definido junto con

un nombre propio, debera descartarse del proceso de extraccion.
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Capitulo 6. Exposicion y discusion de los resultados

LOCATION

fresh and salty, called brackish. Most estuaries are
ments was recognized (Fig. 2). The alluvial deposits
troduction It s widely recognised that alluvial fans
on in the lowland humid tropics 2.1, alluwial fan
fy the shape and  dimensions of salients and tombolos
o collisional settings: quaternary tectonics and basin

ents interact. Tombolos Tombolos are beaches
the he1q of Agulhas Rings. other cyclones are Tocally
sing relative to the Tand. western marshes are mostly

of the Eastern shore. CLIFFS C1iffs are being
riented parallel to the [@complete;” rotation axis are
dictions of alternate bar dynamics Alternate bars may
yers in the Red Sea by cascading of dense bottom water
areas to the north and the marginal bulge previously
is not emitted directly by a pollution Source but is
ing in Manitoba is emphasized in Figure 9-26b by ice
res in proglacial lakes. Much larger deltas can also
udy on the mechanism and chronology of colluvial slope
Another possible process was thaft these two cores are
formation and downstream ﬁrogradatian of a delta that
characteristics suggest that the San?hori deposit was
use radial fans and elongate debris-fTow deposits were
urfaces saito, 1988 . The distribution of fan surfaces
balance i1f it Toses maore ice than it gains. Glaciers
dreds of millions of liters per day. springs may be

TIME

served in total, some of which might have alreacy been
e March for_ the years 1963-73.11 shore ice begins to
1e¥ and Kelley 1995) or seaward. offshore deposits are
Africa (December) Feedback cCoastal jets typically
ar times of the day in which they form. Most tornadoes
pth of only about 15 feet.some of the salty lakes were

UBICACION

debidos a Ta insolacion, de forma  gue el aire himedo
se afectados por mareas y oleajes. En el caso de lagos
cumpla dos cometidos: a. E1 de estabilizar el escalén
es Lisa, mMitch v Nicole, el segundo de éstos (Mitch)

olas o tras una gran tempestad. - Hielo de fondo, el
ar de una comunidad de politica hidraulica tradicional
el tipo de material. Dos o mas horizontes consecutivos
los horizontes. La estratificacion comln de Tos suelos
a construyendo playas, depodsitos de arena o guijarros,
miterrestres, con capa fredtica permanente. - suelos

de venezuela. Tal es el caso de las potentes terrazas

TIEMPO

epresion de Nicaragua, un terreno de corteza oceanica,
e. Hacia poniente se encuentra e1 Delta del Guadalfen,
, hay gue considerar también gue la termoclina esta yd
n de fan-deltas procedentes de Tlas ramblas adyacentes,

formed in wvalleys that were carved out when sea Tevel w
formed in these environments underwent different pedoge
form in naturally unigue sedimentary  environments wﬁi
formation in NE Queensland, Australia 3. Discussion
formed in the lee of natural reefs by the wisual dnsp
formation in the Eastern Betics, southeastern Spain. Te
formed in the Tee of islands, where wave action is re
formed in the cape Basin along the shelf break, or emer
formed in relatively narrow river mouths which drain al
formed in less-resistant_rocks, such  as sandstones, s
formed in the eguatorial region. In a similar manner
form in sandy beds of straight rivers and channels. The
formed in the Gulf of suez Fig. 327. surveys in octob
formed in the area of pDelaware 75 subsiding, causing a
formed in the atmosphere by the reaction 0% nitrogen ox
formed in lakes and wetlands in the furrows; the direct
form in Takes downstream from an active glacier aor alaon
formation in the drainage basin of the sSdgihara river
formed in the same region but at different times. A cle
formed in the backwater zone of the pulse in run 3. The
formed in a fan-shaped, alluvial system where sediment
formed 9n a mesotidal beach, tidal influences, involvin
formed in the mid-pleistocene ar earlier s much more 1
form in the zone of accumulation, the portion of the gl
formed in any sort of rock, but are more prevalent in1

formed 4n 19%6. In 1928 the detection scheme revealed 2
form in Dpecember and by late January covers much of €
formed in the winter, markedly altering the shape of th
form in the warm months of the year, when temperature
form in the afternoon. Few develop in the late evening
formed in ancient times when they were connected to sea

Fig. 54 Concordancias del patron form* in

formado en Tas capas bajas asciende por calentamiento_a
formados en zonas deltalcas, existe un tipo de marea 11
formado en el cauce y garantizar gue el tramo superior

formado en  aguas maritimas colombianas. Mitch en te
formado en la parte inferior, es decir, mas profunda de
formada en su ndcleo por politicos, administradores, ec
formados en un tipo de material, Tlevaran el mismo pref
formados en aluviones no es designada como discontinuid
formados en la zona de ruptura de las olas a favor de ]
formados en medio acuosao, saturado de agua casi hasta 1
formadas en los rios del sistema de Los Andes, como en

formada en tiempos recientes como producto de Ta inclin
formado en periodo Holoceno. Este es una formacion acum
formada en junio y gue las muestras de septiembre corre
formados en” periodo Pleistocena, de mayor pendiente gue

Fig. 55 Concordancias del patron form* en

Asimismo, entre los patrones form* from y form* a partir de, se encuentran

dimensiones de material (formed from volcanic rock, formados a partir de las arenas

residuales) y resultado (formed from the onshore transport, formados a partir de la

erosion laminar), aunque son mas frecuentes en lengua inglesa:
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MATERIAL

ater to he sTightly acidic due to carhonic acid (which
et beds. These beds are of wvarying grain sizes and are
Ty marine; elsewhere, Targe salf marshes are usually
nic forces and processes. aAll of the ocean basins were
white Sands, Mew Mexico. Courtesy USGES  Blowout dunes
orms_at the bottom of a steep mountainside s mostly
is flow. Mass Movement in Cohesiwve Materials sSlopes
e is a common fine grained extrusive igneous rock that
Types of Igneous Rocks The type of digneous rocks that
ssium and are composed of more than 65 % silica. Rocks
e zones close to sea level. This s hecause they were
vielded the oldest rock (?ranﬁte) that was not
the formation of new pollutants Tike ozone, which s
materials consist primarily of bedrock, and white sand

REZULT

bed form was apparently built on top of another (hoth
B6.7). (Coastal ?agaons small coastal lagoons can he
hape of the discharge graph. soil pevelopment  Soil
n an interior zone known as the mantle. Igneous rocks
oastal cliffs. (4) Depositional Landforms - landforms
sebastian vizcaino Bay, Pacific coast of Mexico, were
. More commonly it is due to secondary pollutants that

forms from carbon dioxide and water). The rain erodes t
formed from deposits of the small shifting channels fou
formed  from river-borne sediments. A copious supply o
formed from volcanic rock that was released from fissur
form from sand deposited at the end of an open-ended de
formed from pieces of rock broken away by this means. I
formed from clays and silts sediments display somewhat

forms from lavas erupted by wolcanoes located along con
form from magma is a function of three factors: the che
formed from felsic magma include granite (see image 1in
formed from coastal bars and fi1led in former marshes.

formed from sediment. Mow that a wvery large nu
formed from nitrogen oxides (Mox) and hydrocarbons. At
formed fromwpar calcium carbonate produced by marine i

formed from the same storm event), causing erosion on

formed from the build-up of sand at the mouth of an a
forms from a complex interaction between earth material
form from the cooling and crystallization of magma as i
formed from the deposition of weathered and eroded surf
formed from the onshore transport of sand across the sh
form from the oxidation of nitrogen oxides (MOx) or sul
form from magma solidification depends on the temperatu
form from slower actin rocesses Tike wind, glacial,
formed from a wariety D? Eigh temperature comhustion p

Fig. 56 Concordancias del patron form* from

n series, suggests that the tyEe of igneous rocks that
ions, lands1ides, and earthguake activity, or they may
(o, noZ, collectively abbreviated as wox), which are
RESULTADOD

zonte exclusivo de los podsoles. - Cilcico, horizonte
e acarreo y erosion en cursos de agua  Los sedimentos
s genéticos, en primarios y secundarios segln se hayan
arillenta, homogénea, de grano fino v sin estratificar

MATERIAL
ja o moderada dificultad de excavacidn. algunos suelos

origen marino, en zonas costeras. Son muy escasos 1os
cede. En &1 primer caso se habla de suelos autdctonos,

Fig. 57

formado a partir de Ta acumulacion de carbonato calcic
formados a partir de la erosidn Taminar y movimientos d
formado a partir de soluciones o por alteracioén, respec
formada a partir de Ta erosion edlica. 7?[edafologia)l

formados a partir de materiales muy meteorizadas y si t
formados a partir de arenas residuales, ya gue en Ta ma
formados a partir de la roca in situ; mientras gue en e

Concordancias del patron form* a partir de

Por Gltimo, el patron form* of refleja las dimensiones de material (formed of

pebbles) y parte (formed of a nucleus)

aparece ninguna ocurrencia del mismo

. Curiosamente, en el corpus espafiol no

patrén con la preposicion de, aunque de

haberlo hecho, podria haber reflejado las mismas relaciones:

MATERTIAL
dular horizon 4.4. Massive horizon 4.5, Horizons
and Fourchu on the atlantic Coast (District 8700 are

(Fig. 1B).2. stratigraphic recordsierra de almijara is
oped in landslide debris, with the beach predominantTy
1, sediment or rock layers. Figure 11h-1: Scree slope
aller.on the west-coast fans the main fan surfaces are

PART
exists of dunes, only at Rostocker Heide the coast is

retch aom long, at a level of +1.00m. This section is
has shown that deep ocean atolls (ring-shaped islands

En el dltimo paso, se hicieron buasqu

formed of coated gravels 4.6, Laminar horizon 5. Ch
formed of pebbles, cobbles and sand. Large  barrier be
formed of metamorphic rocks of the Alpujarride complex

of
of
of

formed
formed
formed

Tands1ide debris including boulders. The pre
non-cohesive sediments at the base of a steep
of3 deposits. The Timited sections suggest de

of
of
of

formed
formed
formed

c1iffs. Downstream of the harbour entrance, a
a nucleus of 2 to 3 tonnes of material and an
coral reefs) consist of up to more thanlooo

Fig. 58 Concordancias del patron form* of

edas por los patrones de mayor fiabilidad.

Estos resultaron ser: construido para (funcion), de/con (material) y built/constructed

to/for (funcion), of (material), que son
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Capitulo 6. Exposicion y discusion de los resultados

muestran las mismas relaciones no jerarquicas tanto en inglés como en espafiol; y
referred to as, ranging from e y demds, que pueden ser comunes a cualquier a

dominio.

No obstante, los patrones procedentes de la lengua general generaban cierto ruido
por una serie de motivos. Para evitar este tipo de problemas en este dominio, se
observaron ciertos parametros que habria que tener en cuenta para filtrar la

informacidn derivada de la basqueda semiautomatica.

En el caso de y demas deberian eliminarse todas las ocurrencias en las que demés

no fuera seguido de un sustantivo:

en 1z actualidad nos hablan de Ta autoridad del ag{;ua y demis, de To gue estan hahlando es del uso politico d
afia (cartografia), hidrologia, geologia, meteorologia v demds que permitan: a) estudiar la pre-factibilidad d

Fig. 59 Ruido en concordancias del patron y demas

De este modo, se obtendrian mejores resultados en torno a este patrén
hiponimico, donde se observan proposiciones como: ESPIGONES Yy ROMPEOLAS
tipo_de ESTRUCTURAS RIGIDAS, PUERTOS DEPORTIVOS, DIQUES Y ESPIGONES tipo_de
OBRAS DEL LITORAL, SALINIDAD, GASES DISUELTOS, TEMPERATURA Y NUTRIENTES

tipo_de PROPIEDADES DEL AGUA.

TIPD DE

demds estructuras maritimas.Asi como analizar el tran
demas servicios, Tineas de metro y ferrocarril subter
demis instalaciones. s Mejora del medio ambiente: Tos

demas ohras hidraulicas gue se realicen en el término
demas accidentes peligrosos para la navegacion, asi ¢
demas elementos cartograficos necesarios en cualguier
demds riesgos que implica el Proyecto. Se consiaera

demas obras en el Titoral suponen la destruccion y al
demis capas del digue. ademds, dicho nicleo debe ser

demds estructuras rigidas, por la alimentacion artifi
demds fendmenos meteoroldgicos, su supervision, cuant
demas candiciones del agua potable, como algunos equi
demds cursos naturales %tam ién en canales artificial
demds variedades de basalto hayan sido generadas por

demds propiedadas del agua gue fluye por &l rio. P
demas ohras wiarias. - Idem. para explotaciones mine
demas elementos de fundicidon o metilicos contenidos e
demas ohras de correccidn de impactos ambientales, as

en de 1/1-1,/30 Tos mayores d1§ues de abrigo existentes
como wiales subterrineos, es de agua, electricidad

las aguas y su_efecto en fas a]cantar111as colactores
jecucion y explotacion de aprovechamientos hidraulicos
co e indicarse la situacion exacta de hancos, escollos
v la inclusion de Ta Teyenda, grafico de localizacion

s por ruptura de Tas presas, deslizamientos, aluviones
nscientes de los puertos deportivos, digues, espigones
acnicas impuestas por el fondo marino, espalddn, manto
es costeras Ta sustitucion de Tos espigones, rompeolas
enaje urbano contempla:— ET estudio de Ta pluviometria
in gue en manera alguna pueda resentirse 1a salubridad
to a su determinismo se refiere, sin embargo, Tos rios
Puede ser, an sentido amplio, que Tas rocas graniticas
salinidad, gases disueltos, temperatura, nutrientes,

s para el disefio_y construccion de tineles, carreteras
s, soportes metalicos, cuerpos de walwulas hidraulicas
e laderas, tratamientos de vertederos, reforestaciones

o] ] ] e ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] e e ]

Fig. 60 Concordancias del patrén y demas
En las concordancias de ranging from, deben restringirse aquéllas en las que el

patrén preceda un numero. Dado que éste es un dominio cientifico, ciertos conceptos

referidos a la magnitud pueden generar mucho ruido:
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hieved by using salt solutions of different densities ranging from 1010 to 1150 kg my3. . Two tanks were u
al velocities Tncreasing in the offshore direction and ranging from ahout -2.5 to -5 m s-1. In hoth cases, the
as beﬁng in the range of 16-20 k3/mol at dry densities ranging from 1.0 to 2.0 Mg/m3. Our wvalue of Eact (19-25
ad exhibit Tower genetic distances between each other, ranging from 0,003 to 0.046, in spite of heing geograph
ues vary between 0.19 and 6 m3 ha-1 year-1 for basins ranging from 25 to 5000 ha. Author Keywords: small-sca
s been computed hetween 6.00 and 6.10 uTC for periods ranging from 4.5 to 7.5 min. The wavelet transform modu

Fig. 61 Ruido en concordancias del patron ranging from

Al margen de ese detalle, el patron ranging from es muy ilustrativo no sélo a la
hora de localizar relaciones hiponimicas, como el anterior, sino también de
coordinacion, puesto que el uso de dicha expresion requiere una enumeracion de, al

menos, dos conceptos coordinados:

ow-to-moderate wave energy-coasts with beach sediments ranging from fine sand to pebhles [Dally and Pope, 1986
rada (Tarragona) is composed of different beach-types, ranging from Tong, straight beaches to pocket beaches
a large variety of shapes and sizes of coral colonies ranging from the rippled ball of brain coral to elegant
Tder 1obe, where the sheefflood decelerated, sediments ranging from medium EDU]der to sand-sized were deposite
11y advance. They will also produce depositional forms ranging from  couplets of fining upward sediment to fa
can also depend on the nature of  the hazard tself, ranging from a single lightning strike, which threatens
ent of the overbank gravel deposits is highly wariable ranging from bars confined to small areas immediately a
ia testudinum). Seagrassaes normally occur in sediments ranging from sand to mud in relatively protected envir
of meters. The matrix within this facies is variahle, ranging from well sorted, very fine sand to poorly saort
ecord sedimentation in shallow playa-Take environments ranging from subagueous to vadose and subaerial zones.
Morth Morfolk this strengthening has taken many forms ranging from the construction of concrete seawalls to b
er. where a wvariefy of coarse material exists, ranging from pebbles to large boulders, one fin
three-dimensional computer pictures of ocean animals, ranging from plankton to Targe fish. This new technolog
ciomarine sediments (which is a mixture of sediment, ranging from clay to boulders). These were later rewo
stewater nitrogen signatures in a number of locations, ranging from estuaries to freshwater ponds, to a salt p
are made up of a wide spectrum of hydrocarbans ranging from very volatile, Tight materials such_as pro
e processes to attack the bedrock and produce debris ranging from silt-sized particles to Targe boulders
stry of the magma of these volcanoes is guite wariable ranging from hasalt to granite. Magmas that are more gr
enclose a widespread record of sedimentary deposits  ranging from (i) the "cTassical” freshwater model in wh
ought of as being composed of a mosaic of slope types, ranging from steep mountains and c1iffs to almost flat
T bpen-work gravels, but generally a variable  matrix, ranging from silt to very coarse sand, Til1s the voids.
ast-supported, pebble gravels having a wvariable matrix ranging from clay to medium sandy Toam. within the San
171 range of saturation levels, for various Tithologies ranging from clean medium-grained sandstone to fine-gra
ure was composed of unsorted colluvium, with particles ranging from clay size to ?arge bouTders. adjacent fans

Fig. 62 Concordancias del patrén hiponimico y de coordinacién ranging from

De las concordancias de la figura 62 se deducen proposiciones como: FINE SAND
y PEBBLE tipo_de BEACH SEDIMENTS; LONG BEACH, STRAIGHT BEACH Y POCKET BEACH
tipo_de BEACH, CLAY Yy BOULDER tipo_de SEDIMENT, BASALT Yy GRANITE tipo_de

MAGMA.

Para finalizar, el patron referred to as merece especial atencion, puesto que
proporciona distintos tipos de informacion. En primer lugar, el ruido de este patron se
localiza en un fendmeno de origen pragmatico. Debido a que el corpus esta
compuesto en gran medida por articulos cientificos, el ruido se presenta a través de la
combinacion de dicho patron con expresiones como hereafter y hereinafter,

ampliamente utilizadas como informacion metalinguistica en dichos textos:
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y associated with it (Davies et al., 2001b, hereafter
SLi_at the mooring site (in Tahle 2 and hereinafter
idal station of muroran. The reference  benchmark here
he sacramentoesan  Joaguin River Delta  chereafter
ent of  drinking water. River-bank filtration, herein
D (47, penote the total mechanical energy (from herein
atmospheric simulations. This wariability is hereafter
antity ws /h s replaced by the constant k, henceforth
a "saturation path modeling” perspective, hereinafter
rectly drained into a Targer alluwial river Chereafter
ring a transient at one measurement section Chereafter
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Fig. 63 Ruido en concordancias del patron referred to as

Si se evitan dichas expresiones, la informacion que aporta el patrén es de dos

tipos. En primer lugar, referred to as activa informacion conceptual, como en la

siguiente figura, donde se observan pequefias explicaciones que preceden al patron.

Estas pueden comunicar relaciones hiponimicas (ESTUARIOS, BAYS, LAGOONS tipo_de

COASTAL WATER BODIES), de resultado (SUPERSATURATION resultado_de EXCESS

OXYGENATION) Yy de funcion (TERTIARY TREATMENT tiene_funcidn CONVERSION OF

TOXIC AMONIA TO NITRATE):

iwe algal growth occurs. This excessive algal growth,
es the conversion of toxic ammonia to nitrate aTone is
?resent in the lower region of  the atmosphere and s
forward movement of the water does take place and is
itu weathering products or redeposited sediment and is
face in most areas, contains hoth water and air and is
nd, it enters a zone that contains both water and air,
ai of the different types of elements is unigue and is
ing aguifer . wells drilled into confined aguifers are
tesian aguifers. wells open to unconfined aguifers are
waves propagating away from their generation area are
ough shart segments of its adjacent bed and banks s
made"” beach and dune-bluff. Feeding sand to a coast is
nsisting of armor layer, filter layer(s), and core are
de tables. similarly, the two low tides each day are
n these areas may have many closed depressional areas,
occasion, groins are generally constructed in series,
ransported along the beach in a zi?—zag pattern. It is
ed s0i1s while those dominated by arﬁer particles are
period the sTower the wave moves. This phenomenon is
water around 5 nm from the surface; this phenomenon is
urpose of preventing tooth decay. This process is
e eguator beyond the Horse Latitudes produces winds
land. This degradation of formerly productive land
almost  oriented north-south along 16E. This region is
ter. The downward movement of nitrates in the soil is
ers., The wavenumber which separates these solutions is
is said to be stratified, and its layered structure is
e widely on the lower pediment slopes. These deposits,
salt water is more diquted with fresh water, they are
s in climatic conditions no longer occurs. This depth,
is near fits maximum angle off the equator, tides are
f biological processes to provide further treatment is
tion. A sand dune protected from wind by wvegetation is
t systeam underﬁaes cycles of subdued water discharge
e. where  this has not happened, coastal water bodies
rm of deoxygenatian or of excess oxygenation, which is
terconnected openings are full of water . This zone is
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Fig. 64 Concordancias conceptuales del patron referred to as

En segundo lugar, cuando el patron viene precedido de adverbios como

commonly, sometimes y often, refleja informacidén pragmatica sobre el uso de los

términos, ya sea por sinonimia o variacion denominativa (unconfined aquifers are

also widely referred to as water-table aquifers), o porque el término no esté

normalizado (although often referred as tidal waves, a tsunami...):
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onfined aguifers . unconfined aquifers are also widely
wheel's buckets. Backshot water wheels are alsao often
e. Confined aguifers Confined aguifers may also be
ational Geodetic wvertical Datum of 1829 (also commonly
v be sudden and unexpected. rip currents may also he
Gradients,” it is shown symbolically as h L IL and is
s form under dominantly unidirectional winds and  are
t  to heat the land. Trade-wind deserts are sometimes
aum et al., 1980). The thres technigues are generally
d and palziel, 1996). These experiments are generally
tly adhered to, and steep undersea mountains are often
by these higherspar order theories, which are usually
in areas with multiwind direction_and are sometimes
imensions. The dominant tidal oscillations are usually
nts reguired in relatively large amounts are generally
force is provided by gravity, and so they are often
called the floodplain. These floodplain areas, often
"hump" in the ocean. Tsunamis have been historically
r in the year 2005 Limnic eruption Also
a may define a regional trend of exhumation sometimes
orm a slick or spread out in  a wery thin film, often
cean behind it, has far greater force.although often
e deserts, whereas semiarig grasslands generally are
ary treatment include to fats, oils, and greases (also
recession analysis of streamflow hydrographs, commonly
he water to fDX]DW after leawing the wﬁee? is commonly
jed somewhere on the map. This measurement is commonly
n equilibrium with the tidal flow, and it 1s sometimes
th reversible processes. The Tatter energy s usually
inundation in the past century; hence, it 1s commonl
1 surface, (ignoring ocean currents) which s cummun%y
benches and cTiffs. This landscape form is sometimes
of  stratospheric ozone, leading to what is commonly
twaen the fresh and salt water. This zone is sometimes
the past 3 million ﬁears or during what is popularly
ition in the gully channel represents what is usually
ary, and wvolcanic rocks. This core foundation is often
1 or physical systems to treat wastewater 1s generally
n fsee Fig. 7). The coefficient rh, which is sometimes
ally the gine portion of the suspended load, sometimes
marine algae called phytoplankton. once more commonly
Longuet-Higgins & Stewart, 1%964). It 15 most commonly
ompared with other response methods, a process often
ence or tidal rise and fall. This process, somet imas
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f the ecosystem. The banks of the waterways, commonly
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Fig. 65 Concordancias pragmaticas del patron referred to as

6.1.4 Relaciones verbales y categorias conceptuales

Las concordancias no sélo fueron extraidas para obtener informacion relacional, sino

que, como ya se mencion0, también resultaron de utilidad en el analisis de los verbos,

junto con sus argumentos, y las realizaciones metaféricas. El objetivo perseguido con

estos procedimientos fue el de identificar grandes categorias conceptuales, su

multidimensionalidad y nuevas relaciones especificas del dominio.

Dentro de este campo, se pueden encontrar enunciados ilustrativos sobre la

secuencia de roles semanticos reflejada en el CEE, con un componente temporal

derivado de lo que supone un evento, como por ejemplo en la siguiente oracion,

donde cada elemento se corresponde con una de las macrocategorias:

(Storm waves > AGENT) (erode - PROCESS) (beaches = PATIENT 1) and
[(sands = PATIENT 2) are (transported away = PROCESS 2) = RESULT]

Por otra parte, también se observan con cierta frecuencia enunciados similares al

anterior en los que los verbos especializados son sustituidos por realizaciones

metafdricas, lo que corrobora y delimita de otro modo las categorias conceptuales

expresadas por los argumentos:
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[(Storm waves—>ASSAILANT) (attack—> OFFENSIVE PROCESS) (beaches —>
vicTIM1) and (frontal dunes > VICTIM2)]

6.1.4.1 Los verbos como relaciones entre argumentos

Segun la aparicion reiterada de ciertas unidades Iéxicas verbales, tanto en el corpus
espafiol como en el inglés, y atendiendo a los principios lexematico-funcionales, se

recogieron los verbos mas recurrentes y se asignaron a cada dominio Iéxico:

SER / EXISTIR (EXISTENCIA)

absorber, construir, disipar, desarrollar, evolucionar, formar, generar, originar, aflorar, establecer,
provocar, permitir, ser, equivaler, representar, crear, prevenir , simular

represent, create, build (up), construct, establish, cause, allow, be, prevent, wash away, eliminate,
simulate

LLEGAR A SER / CAMBIAR (CAMBIO)

disminuir, reducir, reflejar, erosionar, estabilizar, variar, fluctuar, minimizar, maximizar,
incrementar, aumentar, oscilar, cambiar, modificar, transformar, alterar, mejorar, ampliar,
ensanchar, reconstruir, afectar, regenerar, evitar, oxigenar, limpiar, mitigar

retard, stretch, extend, modify, erode, stabilize, minimize, maximize, increase, decrease, vary,
oscillate, transform, improve, rebuild, affect, avoid, reflect, wash, neutralise, reduce, undermine,
filter, mitigate

TENER / DAR (POSESION)

acumular, sedimentar, distribuir, aportar, alimentar, realimentar, llenar, rellenar, recargar, atrapar,
retener, recuperar, extraer, proporcionar, poseer, tener, reforestar, oxigenar

nourish, renourish, replenish, fill, retain, trap, add, remove, accumulate, build up, recover

DECIR / HABLAR (HABLA)

predecir, describir, formular, definir, indicar, garantizar, declarar

describe, predict, define, state

SENTIR / EXPERIMENTAR (SENTIMIENTO)

sufrir

suffer, feel, starve

HACER (ACCION)

disefiar, realizar, ejecutar, efectuar, fabricar, elaborar, producir, aplicar, armar, atacar
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conduct, undertake, design, execute, carry out, attack, produce, lead, drive, model, perform

USAR / TRATAR (MANIPULACION)

controlar, gestionar, planificar, medir, implementar, usar, utilizar, emplear, calibrar, registrar,
zonificar, tratar

implement, treat, manage, measure, use, register, control, settle

SABER / PENSAR (COGNICION / PERCEPCION MENTAL)

estudiar, determinar, analizar, verificar, evaluar, examinar, identificar, cuantificar, calcular,
clasificar, seleccionar, conocer, comparar, promover

promote, study, analyse, verify, consider, examine, assess, identify, calculate, classify, know,
select, determine, validate, compare

MOVER/ IR / VENIR (MOVIMIENTO)

drenar, dragar, retroceder, bombear, conducir, transportar, alcanzar, acarrear, arrastrar, propagar,
rebasar, avanzar, ascender, descender, subir, bajar, inundar, penetrar, transferir, fragmentar,
excavar, ir, mover, partir, llegar, romper, pasar, mover

pump, by-pass, transport, pipe, migrate, arrive, break, pass, carry away, collapse, move, divert,
retreat, excavate

PERCIBIR (PERCEPCION GENERICA)

observar, ver

observe, see, show, detect

ESTAR / PERMANECER / PONER (POSICION)

defender, abrigar, proteger, cubrir, depositar, descargar, verter, eliminar, instalar, sumergir,
localizar, extraer, estar, revestir, flotar, situar, coronar, mantener, conservar, resistir

align, defend, protect, deposit, discharge, submerge, extract, float, place, replace, sit, settle,
maintain, blow away, resist, supply, add, dump

Tabla 30 Verbos esparioles e ingleses en el corpus

La INGENIERIA DE COSTAS es un campo que describe y estudia estados fisicos

dinamicos de forma empirica. Por tanto, los dominios que presentan mas verbos son,

sobre todo, aquéllos de MOVIMIENTO y CAMBIO (de ahi la necesidad de un evento

dinamico como el CEE). Por el contrario, el dominio de PERCEPCION SENSORIAL

carece de componentes, el de PERCEPCION GENERICA posee tan solo dos y el de

SENTIMIENTO S6lo uno en espafiol, que constituye una prueba del comun uso de la
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metafora en el discurso especializado (una construccion sufre el impacto del oleaje).
Por otra parte, habria que mencionar que algunos de los verbos podrian pertenecer a
distintos dominios debido al fendmeno de la polisemia que, con menor frecuencia que

en la lengua general, también est& presente en los textos especializados.

En esos casos, los verbos han sido atribuidos a sus correspondientes dominios
segun el grado de prototipicidad. EI verbo eliminar quizas sea el ejemplo mas
explicito. En el contexto de la INGENIERIA DE COSTAS, eliminar se usa como sinénimo
de verter (eliminar arena en la playa para su regeneracion). Segun esta acepcion, este
verbo formaria parte del subdominio “poner algo en la superficie de algo”. Sin
embargo, también podria aparecer como sinénimo de suprimir o hacer desaparecer
(eliminar una obra de defensa), por lo que dejaria de pertenecer al dominio de
POSICION Y pasaria al de EXISTENCIA. De esta forma, los argumentos de cada término
son diferentes y no cumplen la misma funcién semantica. En el primer caso, el
contenido del segundo argumento estarda mas restringido y remitira al campo
especializado en cuestion mientras que, en el segundo caso, la naturaleza de los

argumentos seguira siendo la misma que en la lengua general:

Argumento 1 Predicado Argumento 2
material
Agente humano eliminar 1 sedimentos
arena
grava

Tabla 31 Argumentos de eliminar

Argumento 1 Predicado Argumento 2

obra

dique

bloque

muro
vegetacion
sedimentos
riesgo
posibilidad
barrera

Agente humano eliminar 2

Tabla 32 Argumentos de eliminar 2
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A pesar de que en la segunda tabla aparezcan términos especializados como
dique, el valor semantico del término no se ve modificado en absoluto, por lo que el
nimero de posibles elementos que puede ubicarse en las casillas del segundo
argumento de eliminar 2 sera tan extenso como en la lengua general. De este modo,
se puede comprobar como los argumentos de ciertos verbos restringen su significado
y les confieren un grado de especializacion del que carecen los verbos de la lengua
general. Al mismo tiempo, ayudan a reducir la confusion generada por la polisemia.
Y por otra parte, algunos de los verbos pertenecientes al mismo dominio que eliminar
(depositar, descargar, verter, extraer =» arena) poseeran con frecuencia los mismos

tipos de argumentos.

No obstante, en otras ocasiones, pese a que los verbos formen parte del mismo
dominio léxico, serdn predicados con argumentos distintos, ya que se enmarcan en
paradigmas diferentes. Siguiendo con el mismo dominio, es obvio que abrigar y
eliminar o defender y verter no poseen los mismos argumentos. Por el contrario,
cuando los verbos se encuentran en el mismo paradigma, los argumentos suelen ser

iguales. Retomando el ejemplo de abrigar de 3.2.1, se puede constatar que:

proteger: resguardar a una persona, animal o cosa poniéndole algo encima,

rodeandolo, etc.
defender: proteger algo o a alguien de algun perjuicio o peligro

abrigar(1): defender, resguardar del viento o del mar/ defender,

resguardar del frio.
Fig. 66 Definiciones de un mismo paradigma

Anteriormente, se realizé la descomposicion léxica de abrigar para asignarlo al
dominio de POSICION. Estos verbos forman parte del mismo paradigma y a su vez se
encuentran jerarquizados, por lo que se produce una focalizacién del significado a
medida que avanza la jerarquia. Por otro lado, los elementos subordinados configuran
la extension del superordinado y, por lo tanto, existe la posibilidad de que los
argumentos de cada predicado sean los mismos. Es decir, todos los argumentos de
abrigar podran serlo de defender y proteger pero no todos los argumentos de
proteger lo seran de abrigar.
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Ademas, en esta ocasion, la informacion seméantica no viene restringida por los
argumentos (como en el caso de eliminar) sino que esta limitada por la especificidad
del propio verbo. Mientras que abrigar sélo se refiere a la defensa del viento o del
mar, proteger puede referirse también a la proteccidon contra la desertizacion, por
ejemplo. Como consecuencia, todos los argumentos que se presentaron para abrigar
seran atribuibles a proteger, y sin embargo habra argumentos (como habitat) que no
podran acompafar nunca a abrigar: por ejemplo, se habla de “proteger el habitat”

pero nunca de “abrigar el habitat”.

Asi, en algunas ocasiones, la especificidad del verbo abrigar restringe el
concepto activado en la mente del receptor y contribuye a una mejor comprension del
mismo. En “abrigar una duna”, se sabe de inmediato que se trata de una defensa
contra el mar o el viento. Si, por el contrario, se topicaliza la informacion mediante el
uso de proteger, habrd que servirse del contexto para restringir la informacion
semantica e inferir si se trata de una proteccion contra el mar, contra la desertizacion

o0 contra el retroceso de la playa.

Este analisis es de especial interés en el caso de incluir ciertos verbos semi-
especializados como relaciones conceptuales, de forma que, segin el dominio y el
paradigma al que pertenezcan, las propias relaciones puedan formar una jerarquia y se
alcance un mayor rigor entre los vinculos que unan dos conceptos. Es decir, si en
lugar de limitar la representacion de ciertos procesos a la relacion afecta_a, se
incluyeran relaciones como transporta, refleja, erosiona, etc., el conocimiento
adquirido serd mucho mayor al transmitir informacion mucho mas explicita (gracias
al valor semantico y restringido del verbo) sobre el modo en el que unos conceptos

influyen sobre otros.

Los verbos también permiten obtener otro tipo de informacion conceptual.
Verbos como generar, originar o afectar indican relaciones no jerarquicas de causa-
efecto, y en una representacién global y dinamica como la de este dominio ayudan a
identificar AGENTES y PACIENTES. Otros como medir o calibrar pueden mostrar
relaciones de Instrumento_de y dragar, bombear y transportar relaciones de
Proceso_de. Analizando su valor semantico asi como sus tipos de argumento y los
patrones sintacticos que los unen, se pueden establecer las relaciones de una gran

cantidad de eventos y estados. De esta forma, se podria afirmar que, por regla
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general, existe cierto vinculo entre los verbos pertenecientes a algunos tipos de

dominios con el tipo de relaciones que expresan:

EXISTENCIA - causa, tipo_de

CAMBIO - resultado_de, afecta_a
POSESION >  tiene_un, parte_de
MANIPULACION > instrumento_de, se hace_con
MOVIMIENTO > proceso_de, afecta_a

Tabla 33 Dominios léxicos y relaciones conceptuales

Partiendo de esta base y segun la informacién derivada de los procedimientos
anteriores se puede intuir que, en la representacién conceptual del dominio de la
INGENIERIA DE COSTAS, predominaran este tipo de relaciones y, como consecuencia,
categorias conceptuales de origen procedimental, lo que requiere indiscutiblemente la

presencia de los roles del CEE.

Como se destac6 anteriormente, los dominios que cuentan con mayor nimero de
verbos son los de MOVIMIENTO y CAMBIO Y las relaciones conceptuales que éstos
suelen expresar se revelan como esenciales en la macroestructura del evento (4.1.2.3).
De este modo, se puede comprobar de nuevo que la representacion de multiples
relaciones no jerarquicas es imprescindible en la conceptualizacion de ciertos

dominios especializados.

Asimismo, tanto los argumentos como la informacion sintactica permiten
localizar una serie de relaciones. Por una parte, los argumentos ayudan a identificar
los conceptos que se interrelacionan a través de los predicados. Pero, al mismo
tiempo, se puede derivar informacién hiponimica de los mismos, al igual que ocurria
en el caso de las concordancias tipo_de (6.1.3.2). Anteriormente se mostr6 cémo los
tipos de argumento de abrigar estaban ordenados de forma jerarquica. Ya se sefialo
que, generalmente, los subordinados de un término que actie como argumento
podrian desempefiar la misma funcion. Esta vez, al contrario, se destacard la

extension del concepto que actia como argumento frente a la del predicado. Si un
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tipo de argumento es obra, todos sus subordinados, como espigon, dique y

revestimiento podran, a menudo, actuar como el primero ante un mismo predicado.

Por otra parte, los patrones sintacticos, activados segun el tipo de predicado,
también ayudan a identificar los tipos de relaciones conceptuales. Ante las dos
estructuras sintacticas de las que el verbo abrigar podia ser predicado, se comprob6
como la introduccion de la preposicion de suponia un cambio, motivado por la
sintaxis, que presentaba un nuevo elemento en la estructura conceptual. En definitiva,
ante el enunciado “el dique abriga la playa del viento”, se puede reconstruir una
estructura conceptual basica en la que PLAYA se comporta como PACIENTE, ya que €es
positivamente afectada por la accion del predicado abrigar. El DIQUE es el AGENTE
ARTIFICIAL que efectlia dicha accidn, cuya funcidn es la proteccidn contra un AGENTE
NATURAL que en este caso es el VIENTO. El verbo se refiere a la actividad del AGENTE

ARTIFICIAL Y la preposicion de designa la macrorrelacion conceptual contra.

De la misma forma, en los dos casos siguientes, el uso de una preposicion

también afiade informacion sobre distintos tipos de relaciones conceptuales:

Argumento 1 | Predicado | Argumento 2 |Preposicion| Argumento 3
draga
zona o
Agente humano dragar _ con draga mecénica
fondosubmarino o
draga hidraulica
Tabla 34 Estructura sintactica de dragar
Argumento 1l | Predicado | Argumento 2 | Preposicion Argumento 3
_ zona
material
playa
Agente humano verter arena en
playa seca
grava _
fondo submarino

Tabla 35 Estructura sintactica de verter

La estructura sintactica de ambos predicados presenta un complemento

circunstancial (de instrumento en el primero y de lugar en el segundo) expresado a

través de una preposicion. De este modo, se infiere una relacién no jerérquica
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instrumento_de entre el argumento draga (que también ofrece informacion
hiponimica) y el proceso derivado del verbo dragar. En el segundo caso, el
complemento circunstancial de lugar expresa asimismo una relacion no jerarquica
tiene_lugar, ademas de reflejar el rol del concepto PLAYA como PACIENTE de un
PROCESO ARTIFICIAL como el de verter. Por otra parte, si se compara con el caso
inverso (extraer), los argumentos pueden ser idénticos (al pertenecer al mismo

paradigma) y, sin embargo, los patrones sintacticos difieren:

Argumento 1 | Predicado | Argumento 2 Preposicién | Argumento 3
zona
material playa
Agente
Extraer arena playa seca
humano de
grava fondo
submarino

Tabla 36 Estructura sintactica de extraer

De esta forma, la representacion de una red conceptual dinamica y
multidimensional vuelve a ser imprescindible, puesto que los materiales y el lugar de
vertido y extraccion son los mismos para ambos predicados. La PLAYA, ademas de ser
una fuente sedimentaria, también es el lugar de eliminacion, por lo que se convierte

en PACIENTE de dos procesos opuestos.

En este sentido, al contrastar la variedad de concordancias verbales que
acompafian a un mismo término, pertenecientes a paradigmas y dominios distintos,
los verbos pueden mostrar una pertenencia categorial diferente en cada caso. Por
ejemplo, si GROIN aparece asociado a verbos como build, construct o repair, el
concepto se enmarca en la categoria RESULT OF ARTIFICIAL PROCESS (CONSTRUCTION);
pero si, por el contrario, se observan las ocurrencias en las que GROIN esta
acompafado de verbos como affect, protect o cause, el concepto pasaria a formar

parte de la categoria ARTIFICIAL AGENT.

Asi, con la extraccion de los distintos argumentos y patrones sintacticos y

complementando con otras formas de adquisicién del conocimiento, se pueden
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establecer jerarquias segun las relaciones que expresen los distintos predicados,
obteniendo asi un tipo de informacion conceptual cuya importancia reside en el valor
semantico del verbo. De este modo, el verbo ser, a pesar de no ser un verbo
especializado, transmite de forma inequivoca relaciones is_a, que son la base de una
estructura conceptual. No obstante, como ya se comentd, no es un patrén lo

suficientemente explicito como para ser empleado en busquedas semi-automaticas.

Ademas de mostrar relaciones conceptuales, los verbos también proporcionan
informacidn pragmatica. Es decir, siguiendo la clasificacion de Lorente (2000), y en
consonancia con los defining expositives de Pearson (2000), el predominio de cierto
grupo de verbos determinara la naturaleza del texto y la forma en la que se aborde el
tema. Si en el texto abundan los verbos discursivos sera, generalmente, un texto
procedente del ambito académico o en el que se expone con detalle la metodologia de
los especialistas. Si por el contrario existe un claro predominio de verbos-término, se

tratara, obviamente, de una comunicacion entre expertos.

Al analizar la lista de verbos, puede establecerse una relacién entre los diferentes
dominios léxicos y la clasificacion propuesta por Lorente (2000). Como ya se ha
mencionado, las relaciones is_a expresadas a través de verbos como ser, parecer 0
equivaler conforman la base de una estructura conceptual preliminar. Estos son
ejemplos de verbos conectores, atribuidos al dominio de EXISTENCIA, que Se

encuentran constantemente en el corpus, notablemente en los de naturaleza didactica.

Los verbos-término son los méas escasos y forman parte de cuatro dominios
distintos: POSESION (sedimentar, oxigenar, reforestar), CAMBIO (erosionar),
MANIPULACION (zonificar) y MOVIMIENTO (dragar, bombear). Es decir, no se puede
establecer una relacion directa entre el tipo de dominio léxico con los verbos-término.

Parecen tener una clasificacion aleatoria.

Sin embargo, en el caso de los verbos discursivos y fraseoldgicos, si es posible
observar qué tipos de dominios son mas proclives a contener determinados tipos de
verbos. Asi, segun la clasificacion anterior, se pueden asociar los verbos discursivos
con los dominios de HABLA (predecir, describir, formular...), ACCION (elaborar,
aplicar...), MANIPULACION (gestionar, planificar, registrar...), PERCEPCION MENTAL
(analizar, verificar, cuantificar...) y PERCEPCION GENERICA (observar) y los verbos

fraseologicos con los de EXISTENCIA (generar, producir, aflorar...), CAMBIO

277



Representacion multidimensional del conocimiento especializado

(disminuir, oscilar, ensanchar...), MOVIMIENTO (conducir, propagar, rebasar,
inundar...), POSICION (abrigar, descargar, eliminar, revestir..) y POSESION

(alimentar, rellenar, recargar, recuperar...).

Obviamente, esta clasificacidon no es casual. Como apuntaba Lorente (2007) en su
nueva propuesta, los verbos discursivos estan vinculados a los géneros del discurso y
la tipologia textual y se encuentran particularmente en textos que exponen la
metodologia de un proyecto, los pasos previos a la construccion de obras maritimas o
regeneracion de playas, las mediciones y parametros de disefio de un proyecto, etc.
Por tanto, los verbos de HABLA, ACCION, MANIPULACION y PERCEPCION son los que se

corresponden generalmente con este tipo de informacion semantica.

Por su parte, los verbos fraseologicos son aquéllos que expresan acciones,
procesos o estados, para los que podemos asociar claramente dominios como los de
MOVIMIENTO 0 CAMBIO. Estos verbos serdn mas abundantes en los textos en los que
se describan los procesos naturales o artificiales de los agentes sobre la playa, o las
consecuencias de fendmenos como la erosion o la sedimentacion. Como ya se
subrayd, las relaciones més frecuentes de la estructura conceptual del area vienen
expresadas por los verbos pertenecientes a aquellos dominios que ahora se
corresponden con el grupo de los verbos fraseologicos, los cuales constituyen la
piedra angular de este campo. Frente a la escasez de verbos-término y tras identificar
las relaciones basicas derivadas de los verbos conectores, los verbos fraseoldgicos
son los que permiten relacionar las acciones, estados y procesos (los tipos de
conceptos mas recurrentes y dinamicos de este campo) que ocuparan un lugar

primordial en la representacion del dominio.

Asi, la relacion entre la clasificacion propuesta por el MLF y la de Lorente (2000,
2007) es similar a la relacién existente entre el significado nuclear de cada dominio
Iéxico con el tipo de texto al que pertenece cada predicado. EI dominio de HABLA esta
vinculado a un texto en el que predomine la exposicién o la argumentacion y, por
tanto, a los verbos discursivos, mientras que los verbos que formen parte del dominio
de CAMBIO tenderan a entrar en materia y describir procesos y resultados de un érea

determinada.
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6.1.4.2 La metafora en la defensa costera

A continuacion, se mostrard como el analisis de las realizaciones metaforicas, tanto
en inglés como en espafiol, ayuda a reconocer las categorias conceptuales mas

recurrentes de este dominio.

En primer lugar, es necesario aclarar que, pese a tratarse de un dominio
especializado, es posible encontrar la misma metafora conceptual codificada en
ambas lenguas. En el dominio de la INGENIERIA DE COSTAS, las met&foras no se basan
en experiencias humanas, que, como se menciono en 3.2.3, parecen ser el motivo de
la universalidad metafdrica. Sin embargo, existe una “casi universalidad” debido a
que los elementos de la zona costera experimentan mas o menos los mismos cambios
a través de procesos similares en cualquier zona del mundo. No obstante, la base
experimental de los elementos naturales no es la Unica causa, puesto que, en este
dominio, la influencia anglosajona sobre los textos espafioles es destacable y bien

podria ser ésa la razon del desarrollo de la misma metafora en lengua espafiola.

Por otra parte, hay que subrayar que la INGENIERIA DE COSTAS €S una ciencia
interdisciplinar, relativamente reciente, que persigue unos objetivos muy concretos:
proteger la linea de costa de agentes externos. El origen de esta disciplina es el
control de la morfodindmica costera para hacer compatibles el medio ambiente y la
accion antropica. De esta forma, dentro de este dominio la concepcién de la zona
costera viene determinada por los propios objetivos de la disciplina y la oposicién de

dos elementos casi antagonicos: naturaleza y ser humano.

En definitiva, podria decirse que la conceptualizacién de la zona costera esta
claramente influenciada por los principios de una ciencia en particular, y esto hace
que su codificacién en distintas lenguas sea mas o menos uniforme. En otras
disciplinas como la ecologia o las ciencias naturales, la linea de costa se
conceptualizara de forma distinta, en funcion de los parametros que caractericen cada

ciencia.

En este sentido, se puede comprobar que, independientemente de la procedencia
del texto o el enfoque de los autores, la gestion de la costa siempre viene descrita
como un conflicto bélico, lo que hace pensar en una universalidad metaférica

determinada por los dominios de especialidad, en la que ni las lenguas (en este caso la
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inglesa y la espafiola) ni las culturas representan un factor determinante, ya que
ciertos dominios especializados son concebidos del mismo modo por toda la

comunidad cientifica internacional.

Sin embargo, a continuacion, se ilustrara como en el dominio de la INGENIERIA DE
COSTAS, la variacion metaférica ocurre a un nivel diferente, aunque también
conceptual, del descrito en 3.2.3. A pesar de que la metafora COASTAL MANAGEMENT
IS WAR es estable en el dominio, la variacion radica en la manera en la aparecen
conceptualizados los distintos componentes de los mappings que conforman la
metéfora conceptual.

En este dominio, se debe basicamente a dos factores: por una parte, la INGENIERIA
DE COSTAS esta caracterizado por su multidimensionalidad; y por otra parte, existe
una variacién diacronica en los textos que describen los enfoques medioambientales

mas recientes de dicha disciplina.

Los mappings derivados del dominio objeto de estudio estan basados en la
estructura basica de la GESTION DE LA COSTA, que se corresponde con el marco de la

GUERRA de la siguiente manera:

COASTAL MANAGEMENT

IS WAR Ejemplos de expresiones metaféricas

Several thousands of waves a day attack a

Assailants > Natural agents
beach.

Las playas son atacadas continuamente por el
mar.

Victim - Coast

Las obras costeras estan destinadas a combatir

Defenders ->Coastal structures .,
la erosion.

The works carried out have been aimed to fight

War phases > Coastal processes .
erosion.

Tabla 37 Mappings y expresiones metaforicas de COASTAL MANAGEMENT IS WAR

Siguiendo una metodologia mixta de top-down y bottom-up se pudo observar de
manera introspectiva que, dentro del CEE (4.1.2.3), 10s AGENTES Yy PACIENTES estan
inmersos en una especie de competicion durante los procesos costeros, algo que, por

otra parte, vuelve a corroborar la orientacién procedimental del CEE. Sin embargo,
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después de este enfoque intuitivo, resulté méas adecuado continuar con un estudio

basado en el analisis de corpus.

Normalmente, una investigacion basada en corpus se realiza haciendo busquedas
de términos compuestos por uno o varios lexemas, y asi se hizo en el resto de
procedimientos. Sin embargo, el hecho de que los mappings metaforicos no estén
asociados a lexemas especificos presenta uno de los mayores obstaculos de este tipo
de analisis (Stefanowitsch, 2006). Cuando el estudio estd mas bien orientado hacia el
dominio fuente, esta metodologia puede dar resultados congruentes inmediatos. Es
decir, cuando las expresiones metaforicas contienen lexemas del dominio fuente, este
procedimiento puede llevarse a cabo con facilidad simplemente generando

concordancias de los mismos.

No obstante, al tratar de adoptar un enfoque de bottom-up y corroborar la
metafora conceptual que se proponia, fue preciso partir de las expresiones
metaforicas del dominio meta hacia el hipotético dominio fuente. En este dominio
especializado, COASTAL MANAGEMENT no estaba conceptualizado de forma explicita

en términos de GUERRA, como puede ser el caso de otros dominios.

Por ejemplo, en el caso de CANCER IS WAR, podria comenzarse el estudio
extrayendo concordancias del término war y sus sinonimos. De esta forma,
aparecerian varias ocurrencias explicitas como war on cancer, war against cancer,
battle against cancer, etc. Este seria un buen punto de partida para analizar términos
adyacentes y vislumbrar una primera aproximacion de la estructura conceptual que
subyace a las expresiones metaforicas. EI problema en el caso de COASTAL
MANAGEMENT IS WAR fue que en el corpus no aparecia ni una sola ocurrencia ni del

lexema guerra ni de aquellos que conforman los mappings.

De este modo, la identificacion de las expresiones metaféricas se llevo a cabo en
dos pasos. En primer lugar, utilizando como base la macro-estructura del CEE, se
localizaron los conceptos mas representativos dentro de las categorias AGENT Yy
PATIENT. A continuacion, se generaron concordancias de los mismos y se estudiaron
los predicados que los acompafiaban, sus colocaciones y la estructura de sus
argumentos. Asi, fue apareciendo, poco a poco, la estructura cognitiva en la que se
organiza esta metafora conceptual. Finalmente, la relacion entre los AGENTS Yy

PATIENTS se reveld6 como la relacion que existe entre ASSAILANTS Y VICTIMS en un
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conflicto bélico (por ejemplo en “destructive waves destroy beaches”, donde las
olas tiene el rol de AGENT desde una perspectiva mas negativa: AGENT-ASSAILANT; Y

las playas tienen el rol de PATIENT, focalizado en vICTIM).

La identificacion de dichas realizaciones metaforicas basadas en el CEE activo
los conceptos interrelacionados que componen el marco cognitivo de WAR. Asi, el
analisis de corpus tomd otra direccién y, con objeto de confirmar la existencia de
dicha metéfora, se generaron concordancias de todos aquellos términos que pudieran
formar parte del marco. Dado que los AGENTES y PACIENTES estan subclasificados
conceptualmente como AGRESORES Yy VICTIMAS, era coherente pensar que ciertos
lexemas como attack, defend, invade o fight fueran recurrentes. Por Gltimo, después
de analizar las concordancias detenidamente, se aislaron de forma manual los

ejemplos mas representativos tanto en inglés como en espariol.

En primer lugar, es preciso sefalar que, tradicionalmente, el término utilizado
para designar la gestion de la costa es coastal defence. De hecho, este ultimo es el
que aparece con mas frecuencia en el corpus y la designacion que se ha elegido para
el concepto de partida del subdominio. Este término hace referencia a uno de los
conceptos mas genéricos dentro del CEE y, ya en su denominacion, se encuentra una
metafora. En varios diccionarios de lengua general aparecen las siguientes

definiciones de defence:

Defence:

The protection of something, especially from attack by an enemy.
The action of defending from or resisting attack.

Protection against attack

The act of defending against attack, danger, or injury.

vV V VYV V V

An organization of defenders that provides resistance against attack

En estas definiciones existe un marco cognitivo en el que conceptos como
ATTACK, PROTECTION Y RESISTANCE son centrales. En este contexto especializado, los

argumentos se restringirian y la definicion de COASTAL DEFENCE seria la siguiente:

The protection of the coast [geographic entity] from wave [enemy] attack.
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Los siguientes ejemplos, tanto en inglés como espafiol, siguen la misma

estructura:

1. Submerged breakwaters are widely used for coastal protection against wave
attack.

2. Rock armour has been placed along the seawall to provide protection against
wave attack.

3. The structure provides scour protection against wave attack.

4. Utilizacion de los diques como obras de proteccion contra el ataque del
oleaje.

5. Un revestimiento es una estructura formada por rocas grandes u otros
materiales apilados frente a dunas o a un acantilado en erosion, para

protegerlos contra el ataque de las olas.

Por otra parte, los siguientes segmentos contienen el lexema en cuestion: defend,

defence, defensa:

6. The provision of coastal defences today is intended to ensure ‘'at risk’
locations are adequately defended against wave attack.

7. Rock armour can also be used on its own as a longitudinal defence.

8. Construccidn de diques, malecones, espigones y otras obras de defensa contra

el mar.
Y finalmente, en los siguientes se encuentran los lexemas resist y resistir:

9. Conversely, seawalls are principally structures designed to resist wave
attack.

10. Bulkheads are primarily soil-retaining structures which are designed to also
resist wave attack.

11. Los refuerzos en los muros de contencion resisten a la fuerza del agua.

Es importante sefialar que, en todos los ejemplos anteriores, las construcciones
son los elementos que, dentro de este marco cognitivo, asumen el papel de
DEFENDERS: submerged breakwaters, rock armour, structure, seawalls, and coastal

defences, diques, espigones, malecones, obras de defensa, etc.
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Por otra parte, una vez que la comunidad cientifica acepta cualquier expresion
metaforica, ésta pasa a ser un término normalizado y deja de ser un fendmeno
puramente creativo o didactico. A veces, los términos de origen metaforico son los
que tienen un grado de especializacion mas alto. Las denominaciones coastal

defences y obras de defensa, son un buen ejemplo.

Por lo tanto, las metaforas no se encuentran unicamente codificadas en el modo
en el que los AGENTES Yy PACIENTES interactlian, sino que pueden llegar a convertirse
en términos especializados a raiz de la introduccién de neologismos metaféricos por
parte de los especialistas. Se encuentra el mismo caso en rock armour. Aun siendo un
término especializado, resulta inevitable asociarlo con una armadura de combate. En

espafiol también aparece la misma expresion:

12. En los casos de estructuras armadas, la armadura debera contar con un
revestimiento de por lo menos 5 cm.
13. Es preciso armar los contrafuertes, pues en caso contrario podrian

agrietarse.

Hasta ahora la situacion mas prototipica en un contexto de DEFENSA DE COSTAS
sigue el esquema de: AGRESOR —> OLA; VICTIMA -> COSTA; DEFENSOR =>
CONSTRUCCION. Sin embargo, las olas no son los Unicos AGRESORES de la zona
costera. Otros AGENTES (storms, salt water) 0 PROCESOS NATURALES (erosion, floods)
también desempefian el mismo papel. Y, por supuesto, la costa no es la Unica
VICTIMA. Cualquier elemento natural ubicado en ella puede ser también objeto de
agresion (beach, cliff), lo cual indica, a su vez, relaciones meronimicas o la no

jerarquica ubicado_en:
14. The aquifer is protected from saltwater intrusion.

15. Protection against salt water intrusion in fertile hinterlands.

16. A seawall can then be provided at the top of the beach to act as the ultimate
defence against flooding and erosion at times of high tide and surge.

17. The weirs resisted the flood.

18. Rock pinning does not prevent wave attack at the cliff base, but does resist

the threat of mass movement.
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19.

20.

Armoring of the shoreline with hard structures such as seawalls, bulkheads,
and revetments (riprap) is usually one of the first actions considered once the

threat of storm damage is realized.

Esta prevista la utilizacion de los efluentes de las depuradoras en la creacion

de barreras contra la intrusion salina.

Al mismo tiempo, existen otros lexemas relacionados con el mismo campo

semantico que también contribuyen a la activacion del marco DEFENCE: intrusion o

intrusion, como en los ejemplos 14, 15y 20, y otros como response, withstand, fight,

save, combatir, etc:

21.

22.

23.

24.

25.
26.

The team has developed an advanced numerical model which simulates the
hydraulic response of coastal structures to wave attack.

The bulkhead must be capable of withstanding the direct onslaught of the
waves.

The works carried out have been aimed not only to fight erosion, but also to
create pocket beaches by means of detached breakwaters and small groynes.
Immediate action should be taken to save the coastal and marine
environment.

Las obras costeras estan destinadas a combatir la erosion.

Ya se notan, en algunos casos, los efectos de los pequefios diques y presas

para combatir la erosion.

No obstante, a continuaciobn se comprobara que este dominio esta

conceptualizado a través de un marco mas genérico que el de DEFENCE, es decir, el

marco de WAR. En primer lugar, es evidente que si la defensa es la consecuencia de

un ataque previo, la activacién del marco OFFENSIVE también tendra lugar en este

dominio. Asi, en los ejemplos anteriores, a pesar de derivarse del marco DEFENCE,

también contenian lexemas como attack, intrusion, onslaught o threat. Los ejemplos

siguientes ilustran cémo se activa el marco OFFENSIVE sin hacer ninguna referencia a

los defensores ni al proceso de defensa:
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27. Waves directly attack the seacliffs during severe winters.

28. The model is verified using water-level data from a number of previous
storms hitting the coast of Bangladesh.

29. When waves hit the rock they are only partially reflected.

30. These two are among the most devastating storms to hit this beach in the last
100 years.

31. Reflection and transmission from porous structure under oblique wave
attack.

32. Las olas rompen y ejercen su fuerza sobre la costa.

33. Cuando una playa es atacada por un temporal se produce una invasion de
agua en el estran.

34. El origen del problema de la salinizacion de acuiferos puede ser debido a la
intrusion marina, provocada por la invasion del agua de mar en los acuiferos
costeros.

35. Las olas atacan la playa con intervalos regulares desde diferentes direcciones.

36. Los depositos arenosos existentes se ven continuamente amenazados por la
invasion del mar.

37. El acuifero puede sufrir una importante intrusion de ese tipo de agua.

Al igual que en el caso del coMMERCIAL EVENT de FrameNet, evocado por dos
marcos anteriores como BUY Y SELL, la activacion de DEFENCE y OFFENSIVE evoca, a
su vez, una estructura mas generica que engloba a los anteriores (como se propuso, el
de WAR), puesto que la gestion de costas no se ocupa Unicamente de proteger la costa,
sino también del estudio global de los agentes naturales y los procesos costeros que
afectan a la costa de forma negativa.

De hecho, ademés de encontrar términos bélicos como los anteriores, (attack,
defence, resist, withstand, intrusion, fight, onslaught, etc.), también se ha identificado
la presencia de ciertas expresiones, incluso méas concretas, que hacen pensar en
acciones y estrategias militares, como en el ejemplo 31: oblique wave attack. Esta
expresion metaforica describe el modo en el que se mueven las olas. Sin embargo, en
un contexto militar, un oblique attack es una tactica en la que el ejército trata de
rodear al enemigo para derrotarlo con mayor facilidad. A continuacion, se incluyen

ejemplos similares:
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38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

This project was part of an ongoing, wider research programme designed to
gain further understanding of estuarine processes, involving coastal
realignment of flood defences as a method of estuarine management in areas
of rising sea levels.

A knowledge of the interaction of saltmarshes with incident wind waves aids
the better understanding of ecological and geomorphological processes on
coasts and has significance with respect to sea defence management.

The assessment of the natural sea defence value of saltmarshes is crucial to a
successful sea defence and coastal management strategy.

The buoyancy distribution ahead of and behind the front of intrusion is
flattened.

A sacrificial dune fence will be created along the beachfront, which will act
as a first line of defence against the prevailing winds.

The effect of the angle of attack of the wave on the screen panels was not
investigated in the model testing.

Cada frente de atraque se compone de una plataforma de carga/descarga
apoyada sobre dos cajones adyacentes, situados paralelamente a la alineacion
del dique de abrigo.

El frente de las olas se mueve en una direccion no perpendicular a la costa.
Esta fuerza depende del grado de asimetria y del angulo formado por el eje del
perfil con la direccién del movimiento del fluido llamado “&ngulo de
ataque”.

Si el angulo de ataque de la ola es mayor que la curvatura se origina el
choque ventilado.

Las medidas estructurales incluyen la fortificacion de las defensas contra

inundaciones en areas de mayor vulnerabilidad.

En todos estos ejemplos, la gestion de la costa es indudablemente extrapolable al

dominio de la guerra. Por ejemplo, el realignment of flood defences o alineacion del

dique podrian entenderse como la realineacion (o alineacion) de las tropas; el frente

de las olas o el front of intrusion, como el lugar donde dos ejércitos se enfrentan;

incluso la sacrificial dune fence puede recordar al sacrificio de los camicaces. Todos
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estos ejemplos parecen haber sido extraidos de algun plan estratégico militar (angle

of attack, fortificacion de la defensas, etc).

En cuanto a la zona costera, aparte de ser categorizada como victima, también
puede tomar parte en las WAR PHASES (correspondencia conceptual de COASTAL
PROCESSES). Sin embargo, s6lo en términos de derrota o rendicion, porque debido a

su falta de fuerza y vulnerabilidad, no esta capacitada para luchar contra el enemigo.

49. Coastline retreat is a phenomenon observed for more than a hundred years.

50. Geotextiles are relatively recent but provided good results to prevent beach
from retreating.

51. No further retreat of the coastline can be allowed.

52. Beside damages to coastal infrastructure, storms cause beaches and dunes to
retreat of tenths of meters in a few hours.

53. Este incremento en el nivel del mar ocasiona un retroceso de las costas.

54. Las principales obras de defensa son la construccion de muros en la base de
acantilados para impedir el retroceso de éstos.

55. Un solo centimetro ganado por el mar en altura supondria un retroceso de un
metro en la primera linea de las playas.

56. Las playas sufrieron un retroceso.

57. Asi, el frente del acantilado retrocede tierra adentro

En el ejemplo 52 puede identificarse el primer tipo de variacion metaférica. La
metafora conceptual COASTAL MANAGEMENT IS WAR es estable en todo el dominio y
en la situacion mas prototipica, la GESTION DE LA COSTA estaria conceptualizada
segun los mappings de la Tabla 37. No obstante, como ilustra este ejemplo, las
construcciones también pueden desempefiar el papel de las victimas. Esto significa
que las metaforas son wuna gran fuente de informacién que refleja la
multidimensionalidad del dominio de la INGENIERIA DE COSTAS. Aunque el principal
objetivo de las construcciones sea defender la playa, su ubicacién en un medio
dinamico y cambiante hace que tambien sufran el impacto de los agentes naturales.
Por lo tanto, la categorizacion del concepto COASTAL STRUCTURE debe incluir sus
distintas facetas en un CEE de base procedimental. Los elementos de los mappings se

modificaran de acuerdo con esta multidimensionalidad del modo siguiente:
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El

COASTAL MANAGEMENT IS WAR

Assailants > Natural agents

Victim Coast / Coastal structures

9
Defenders > Coastal structures
9

War phases Coastal processes

Tabla 38 Modificacidn de los mappings segun multidimensionalidad

ejemplo 58 es el mas ilustrativo. Muestra cOmo 10s AGENTES NATURALES

actian como agresores y dafian una construccion (convirtiendola asi en vicTiMA), que

a su vez tiene la funcién de defender otra vViCTIMA (coast) de otro AGENTE NATURAL

(flooding):

58.

59.

60.

61.

62.

63.

64.

Due to the erosion, the seawall, that protects the coast from flooding, is
under wave attack and can be damaged.

Much of the damage caused by wave attack occurs when breakers collapse
against structures such as vertical breakwaters or jetties.

Downward forces of water, produced by waves striking the wall, can rapidly
remove sand from in front of the wall.

Once structures become threatened, beaches must be stabilized and
protected from damaging waves.

La forma de ataque del oleaje sobre la pared impermeable en el caso de
profundidades someras, puede conducir a presiones de Unico pico o de
Wagner con choque ventilado.

La capa principal de proteccion constituye la defensa principal del
rompeolas a la embestida de las olas.

La previsible subida del nivel del mar puede constituir una grave amenaza

para las estructuras de proteccion costera.

No obstante, ésta no es la Unica causa de variacion. También existe un factor

diacrénico. La disciplina de la INGENIERIA DE COSTAS ha cambiado su enfoque a lo

largo del tiempo. Debido a razones econdémicas y al hecho de que las construcciones

ocasionen, a veces, efectos negativos, las técnicas de bajo impacto (soft engineering),

como la regeneracion de playas, gozan actualmente de mayor popularidad. Estas
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técnicas se encargan de promover que los sistemas naturales, como playas o marismas

salobres, sean los que protejan la costa:

65.

66.

67.

68.
69.

70.

71.
72.

As the beaches form the best defence against erosion it appears that the
widespread construction of defences may, in the longer term, reduce rather
than increase the protection afforded to the cliffs.

Without doubt, the best defence against erosion, encroachment or inundation
by the sea is a natural wide flat beach topped off at the inshore end with either
high deep sand dunes or a shingle bank.

Beach nourishment sand directly protects the natural dune-bluffs from wave
attack by serving as a sacrificial dune.

The nourishments prevent the coastline from receding further and further.

La regeneracion de playas con arena del fondo marino es una técnica

excelente para combatir procesos erosivos.

Las marismas salobres sirven de primera linea de defensa contra las
tormentas.
Las playas son también la defensa natural de la costa.

Una playa en la base de un acantilado, es un defensa natural ideal contra el

ataque de las olas.

De esta forma, los textos mas recientes reflejan que las costas han dejado de ser

consideradas meras victimas vulnerables y han pasado a convertirse en su propia

defensa. Como consecuencia, los mappings deben modificarse de nuevo segun otro

tipo de multidimensionalidad derivada del paso del tiempo:
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COASTAL MANAGEMENT IS WAR
Assailants > Natural agents
Victim > Coast / Coastal structures
Defenders > Coastal structures / Coast
War phases > Coastal processes

Tabla 39 Modificacién de los mappings segun multidimensionalidad
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Como puede observarse, la mayoria de las metaforas conceptuales se codifican

lingtisticamente en la descripcion de los procesos costeros, que vienen expresados en

términos de WAR PHASES (attack, retreat, defence, intrusion...), lo que confirma una

vez mas la base procedimental y dindmica del dominio objeto de estudio. Con el

objetivo de mostrar los términos que pertenecen a cada elemento de los mappings (en

inglés y en espafiol) y, al mismo tiempo, establecer las correspondencias conceptuales

entre un dominio y otro, se han segmentado sus elementos en la tabla siguiente:

muros, presa, playa,
frente de acantilados

’ . CATEGORIA
INGLES ESPANOL
CONCEPTUAL
oleaje, agua, agua
salada, agua de mar,
ASSAILANT salt water, wave, storm, sea, | olas, tormentas, mar, AGENTE
breaker, storm wave, water nivel del mar, NATURAL
temporal, avenidas,
frente de las olas
cliff base, coastal PACIENTE
infrastructure, beach, dunes, NATURAL
coastline, coast, cliff, dune- pared, presas de
bluff, coastal structure, hormigén, presas de Costa
structure, seacliff, seawall, materiales sueltos,
construction, bulkhead, wall, | costa, playa, linea de Elementos costeros
base of seawall, building, at costa, acantilado,
VICTIM risk locations, coastal acuifero, estructuras de
deposits, weir, aquifer, proteccion costeras, PACIENTE
coastal and marine acuifero costero, ARTIFICIAL
environment, rock, estran, construcciones
nearshore zone, hard coastal Estructuras de
defence defensa
q AGENTE
estructura armada, ARTIEICIAL
L. armadura, contrafuerte,
rock pinning, beach, revestimiento
sacrificial dune,submerged ' Estructuras de
refuerzos,barrera,
breakwater, seawall, defensa
; ; obras costeras, capa de
construction, timber roteccion del
DEFENDER revetment, bulkhead, rock romp colas. marismas
armour, hard structures, P . AGENTE
o salobres, filtros, muros
flood defence, longitudinal R NATURAL
de contencidn, dique,
defence, coastal defence, obras de defensa
work, seawall ' Costa

Elementos costeros
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PHASE_OFFENSIVE

current, flood, attack, to
attack, to damage, damage,
to hit, to strike, oblique
attack, threat, to threaten,
intrusion, encroachment,
onslaught, front of
intrusion,mass movement,
erosion, coastal erosion

inundaciones, erosion,
procesos

erosivos,ataque,
embestida, golpe,
combatir, atacar,

intrusion, amenaza,

amenazar, invasion,
invadir, intrusion
marina, intrusién

salina

PHASE_RESISTANCE

resistance, withstand, to
resist

resistir, resistencia

PHASE_SURRENDER

beach retreat,recede, Beach
recession, managed retreat

retroceso de la costa,
retroceder

PROCESO
NATURAL

Procesos costeros
naturales

PHASE_DEFENCE

protection, to protect,
response, defence, prevent,
amoring, coastal defence,
defend, save, armour, to
fight, combat, beach
nourishment, beach
replenishment, nourishment

armar, fortificacion,
defensa, defensa de
costas, combuatir,
lucha,
proteccion,regeneracio
n de playas, recarga
artificial

PROCESO
ARTIFICIAL

Defensa de costas

Tabla 40 Correspondencias conceptuales entre dominios fuente y meta

Los elementos metaféricos de la tabla anterior presentan una estructura

intracategorial, y a través de los procesos de extraccion anteriores se realizaron

estructuraciones ad-hoc entre todos los conceptos contenidos en cada categoria. De

este modo, se pueden observar, asimismo, las distintas categorizaciones que presentan

los textos en ambas lenguas.
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AGENTE NATURAL

Agente natural

53

i

g

-I%m‘

frente de acantilade

AGENTE ARTIFICIAL

tipo_de

Agente artificial

tipo_de

!
P

e
cons rlucu n\ /' lipol_de teene_parE\‘_‘_+

tiene_parte
obra costera

T tipo_de
tipo_de
'
L
— tiene parte
| tiene parte is \*

is.
armadura

/

_a
a ~a
~
l ) — ()
revestimiento muro de contencién
rompeolas

rompeolas

tiene parte tiene_parte

/N £ %

capa de proteccion capa de proteccion

‘ muro de contencién

PACIENTE NATURAL
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Natural patient

] l
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[coastal and marine environment] ! at-risk location

N
has_part

nearshore zone

has_part

IR

/

made_of

N\

l coastal deposits |

Paciente natural

tipo_de

linea de costa

/

tiene_parte

N\

[p!aya) [acantilado]

acuifero

estd_ubicado  tipo_de

has_location

_ﬁ__..

beach dune is_a

dune-bluff

I Iﬂ‘ I

tiene_parte

PACIENTE ARTIFICIAL

Artificial patient

is_i
5

a
i

a2
coastal infrastructure hard coastal defence

/

is_a

bulkhead at-risk location

has_part

seawall base

[estructuras de proteccidn costera ]

Paciente artificial

tipo_de

l

A N

tipo_de tipo_de

i N\

tipo_de

N\

[presa de hormigdn] [presa de materiales sueltos]

PROCESO NATURAL
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l Co—— |
| Natural process |
—
53
\ tipo_de

i5a
| inundacion [intrusif:n salina] [emsidn] retroceso de la costa |

PROCESO ARTIFICIAL

Proceso artificial

Artificial process tipo_de

l

defensa de costas

coastal defence tipo_de

is_a
/ T \ recarga artificial

armoring beach nourishment l managed retreat ”p‘l—de

[regeneracic’m de playas]

. =
I ]m I

Fig. 67. Estructuracion intracategorial de los elementos metaféricos

Pero los componentes de cada categoria también se relacionan de manera
intercategorial. En este caso, las correspondencias conceptuales entre los dominios
fuente y meta de los mappings muestran la relevancia de las relaciones no jerarquicas
en el dominio de la INGENIERIA DE COSTAS, que ademds estan fundamentalmente
basadas en los procesos costeros, es decir, en el modo en el que los AGENTES y

PACIENTES interactUan en la zona costera.

Por su parte, la zona costera se revela como un medio extremadamente dindmico

en el que dichos AGENTES y PACIENTES pueden relacionarse en un gran nimero de
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procesos distintos. Por ejemplo, aunque la relacién entre conceptos como WAVE,
ATTACK Yy COAST resulte evidente, nunca apareceria reflejada en una taxonomia

estatica.

Sin embargo, el andlisis linguistico-cognitivo de las metéforas permite identificar
la manera en la que los conceptos se interrelacionan segun sus distintas facetas o
dimensiones. Las estructuras conceptuales que subyacen a las metaforas deben ser
estudiadas en profundidad, puesto que ayudan a construir los cimientos de una
conceptualizacion multidimensional con la que poder, al fin, superar las limitaciones

de las representaciones meramente jerarquicas.

Por tanto, partiendo de que las metaforas describen ciertos dominios meta en
términos de algun dominio fuente mas tangible o menos abstracto, la presencia de
expresiones metafdricas en el discurso especializado, ya sea para fines creativos o
pedagogicos, parece insoslayable. De hecho, se revelan como estructuras portadoras
de conocimiento, tanto conceptual como linguistico, cuyo analisis no deberia estar

excluido de ningln proyecto de gestion terminoldgica ni del proceso de traduccion.

6.2 De la extraccion a larepresentacion

A partir de estos resultados, se adquirié un conocimiento extenso sobre los tipos de
relaciones que se daban entre los conceptos pertenecientes a este campo y se pudo

completar asi un sistema conceptual preliminar (ver anexo 2).

No obstante, una representacion del conocimiento en forma de lista no era el
objetivo de esta investigacion, puesto que para conseguir el reflejo de parametros
contextuales y multidimensionales resulta extremadamente limitada, como justifican
los distintos enfoques teodricos del capitulo 4. Se recurri6 a la representacion en forma
de marcos a través de tres niveles de especificidad pero, para asegurar la coherencia y
la sistematicidad de cada nivel, se elaboraron una serie de criterios que regularan la

tipologia de elementos relacionales y su potencial combinatorio.

6.2.1 Tipologia de elementos relacionales

La clave en la elaboracion de un modelo representacional es localizar las
caracteristicas que describen a los conceptos para conocer el modo en el que se

relacionan entre si. Sin embargo, no se trata Unicamente de extraer relaciones
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conceptuales en funcion de dichas caracteristicas, sino que también es necesario
distinguir entre los distintos tipos de conceptos, establecer un inventario solido y
regulado de relaciones y delimitar los parametros que determinaran la inclusion de los
conceptos en cada una de las categorias disefiadas (en este caso, en funcion de los

roles semanticos).

Segun la naturaleza de los conceptos, su estructura interna y sus relaciones dentro
de un evento dado quedaran mas o menos restringidas. Es decir, si se reflexiona sobre
como interactian objetivamente los conceptos en la realidad, como referentes, es
posible concluir que cualquier concepto categorizado como PROCESO, por ejemplo,
podra hacer uso de la relacion resultado_de sélo si el concepto vinculado es cualquier

otro PROCESO, pero nunca Si €S un OBJETO 0 ENTIDAD.

Por otra parte, la tipologia de relaciones, ademas de las tradicionales genérico-
especificas, debe ser establecida en consonancia con las particularidades del dominio
en cuestion. Tal y como se demostro en los apartados anteriores, en este caso las
relaciones de tipo hecho_de, ubicado_en y tiene_funcién seran de especial relevancia.
Y dentro de la Gltima podra desarrollarse una jerarquia de relaciones asociadas a los
predicados mas frecuentes en el corpus. En cuanto a la pertenencia categorial, los
conceptos deberan ser asignados a cada categoria segun su nivel de prototipicidad vy,
al mismo tiempo, dar cuenta de su caracter multidimensional en la representacion de

cada subdominio, como se abordara en 6.3.1.

Asi, es obvio que antes de establecer la representacion conceptual de un dominio,
es necesario haber categorizado los componentes del mismo. A su vez, una
representacion conceptual disefiada con un enfoque descriptivo y empirico es un
recurso de gran utilidad para una correcta y posterior categorizacion (y por tanto
adquisicién) del conocimiento especializado por parte de los usuarios potenciales.

6.2.1.1 Tipos de categorias y roles semanticos

Las categorias del CEE estdn basadas en la estructuracion jerarquica de los
componentes de cada rol (AGENTE, PROCESO, PACIENTE Y RESULTADO) Yy un template
periférico de DESCRIPCION. En lugar de basar las clases de partida en tradicionales

primitivos semanticos, éstas estan estructuradas en torno a su rol. Esto da una mayor
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vision de conjunto y a la vez permite la inclusion de subclases, igualmente generales,

pero ya delimitadas dentro de un dominio particular.

=15 Artificial Patient (C.1.2)

]_'] Construction (C.1.2.1)

) Material (C.1.2.2)

]j Substance (C.1.2.3)
B35 Result of natural process (C.2)
Effect (C.2.1)
Modified coastal area (C.2.2)
Material (C.2.3)
Geographic feature (C.2.4)
Modified gecgraphic feature (C.2.5)
Substance (C.2.6)
El-+5 Result of artificial process (C.3)
E-£5 Construction (C.3.1)

]_'] Part of construction (C.3.1.1)
-] Material (C.3.3)

B3 Agent (A)
EIS Matural agent (&.1)
[} water Agent (A.1.1)
-3 Atmospheric Agent (A.1.2)
]_'] Part of atmospheric (A.1.2.1)
-] Geological Agent (A.1.3)
-} Chemical Agent (A.1.4)
-} Physical Agent [A.1.5)
- Biological Agent (A.1.6)
El-5) Artificial Agent (A.2)
Human (A.2.1)
Instrument (A.2.2)
System (A.2.3)
Entity / Institution (A.2.4)
Structure [ Construction (A.2.5)
Substance (A.2.6) -] Modified coastal area (C.3.4)
E-+] Process (B) -1 EHE'_:I_ (C.3.5) )
EIS Natural processes (B.1) -] Modified geographic feature (C.3.6)
[ Movement (B.1.1) -] Substance (C.3.7)
() Loss (B.1.2) '_—'Ia Description (D)
) Addition (B.1.3) 1_1 Attributes / measurement of (D.1)
-} Transformation (B.1.4) EI*S Representation of (D.2)
E1-23 Artificial processes (B.2) i [ Spatial representation (D.2.1)
-] Temporal representation (D.2.2)

-} Construction (B.2.1) : ! o
[ Addition (B.2.2) (] Simulation / prediction of (D.3)

[} Subtraction (B.2.3) ]_1 Disciplines for study of (D.4)

[} Movement (B.2.4) EI*S Instruments / procedures of description of (D.5)
[ Transformation [B.2.5) “-{] Part of instrument (D.5.1)

- Instrument (B.3)
El-5) Patient [ result (C)
El-5 Patient (C.1)
B35 Natural Patient (C.1.1)
E-53 Coast feature (C.1.1.1)
]_1 Part of coast feature (C.1.1.1.1)
-5 Water mass (C.1.1.2)
1_1 Part of water mass (C.1.1.2.1)
-{] Material (C.1.1.3)
- Fauna/flora (C.1.1.4)
- Geographic location (C.1.1.5)
E-—5 Geographic feature (C.1.1.5)
]_'I Part of geographic feature (Z.1.1.6.1)

wlelwlvlvlv

CODDDOD

Fig. 68 Categorias conceptuales del CEE

Los conceptos especializados seran asociados a cada categoria segn una relacion
de inclusion de tipo ontoldgico, lo que en ECOLEXICON se codifica en los llamados
dominios. Y al igual que las propias categorias pueden pertenecer a varios roles

semanticos (ej. MATERIAL), los conceptos pueden pertenecer a varias categorias
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debido a la multidimensionalidad (como ya se apuntd, ciertos conceptos pueden ser

AGENTES, PACIENTES Y RESULTADOS al mismo tiempo).

Pero los roles semanticos también comparten distintas relaciones entre ellos. La
singularidad de estos constructos mentales es que no existen por si solos (no existen
PROCESOS sin los AGENTES que los inicien, ni los RESULTADOS que provoquen), por lo
que la estructura interna o prototipica de cada uno de ellos depende de la de los
demas, y entrafia una serie de relaciones generales no jerarquicas, como se observa en
la tabla 41.

AGENTE—> causa - PROCESO —>afecta_a > PACIENTE
—>tiene_resultado>RESULTADO

AGENTE -> causa - PROCESO
PROCESO —> causado_por - AGENTE
- afecta_a - PACIENTE

- tiene_resultado = RESULTADO

PACIENTE -> afectado_por - PROCESO

RESULTADO -» resultado _de —-> PROCESO

Tabla 41 Relaciones entre roles semanticos

En una futura ontologia, las categorias anteriores conformaran las clases, de entre
las cuales, y segun la tabla anterior, se podrian abstraer restricciones de tipo
allvaluesFrom y someValuesFrom. Por ejemplo, la primera podria aplicarse a la
propiedad (o relacién) causa, que necesariamente unird instancias de la categoria
AGENTE con instancias que pertenezcan exclusivamente a la de PROCESO. La segunda
podria aplicarse a los vinculos entre ciertas subcategorias. Por ejemplo, las instancias
de la categoria STRUCTURE/CONSTRUCTION (A.2.5) sélo pueden estar relacionadas, a
través de hecho_de, con instancias de las categorias MATERIAL (C.1.1.3), MATERIAL
(C.1.2.2), MATERIAL (C.2.3) y MATERIAL (C.3.3).

Por otra parte, a pesar del alto grado de multidimensionalidad y herencia maltiple
que existe en este dominio, algunas de las categorias son disjuntas, lo que afiadiria a

la ontologia mayor expresividad semantica. Por ejemplo, AGENTE Yy PROCESO Yy
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PROCESO Yy PACIENTE, respectivamente, son clases disjuntas, puesto que se
corresponden con nociones totalmente diferentes (como se destacara a continuacion)
y con el Unico caso en el que no podria darse el fendmeno de la
multidimensionalidad. Esto también podria aplicarse a otras subcategorias, como

entre clases coordinadas del tipo WATER MASS Yy FAUNA/FLORA.

La consideracion de ciertas categorias como disjuntas debe realizarse con
extrema prudencia, porque no hay que olvidar que existen conceptos que, segun el
contexto, podrian pertenecer a dos categorias que prototipicamente se apreciaran
disjuntas. Como por ejemplo, las subcategorias de PROCESO ARTIFICIAL
(CONSTRUCTION, ADDITION, SUBTRACTION, MOVEMENT Y TRANSPORTATION) (ue,
aunque a primera vista pudieran parecer disjuntas, no lo son en absoluto, puesto que
conceptos como DREDGING, que en su significado reflejan varias fases
procedimentales, podrian estar asociados a tres de ellas (SUBTRACTION, MOVEMENT,

TRANSPORTATION).

6.2.1.2 Tipos de conceptos

La asignacién de conceptos a cada una de las categorias y subcategorias anteriores no
solo debe basarse en su rol seméntico, sino también en la estructura interna de los
mismos al margen de sus relaciones con un dominio determinado. Al no haber partido
de un sistema macroestructural del tipo de los primitivos semanticos, la

caracterizacion de la naturaleza individual de los conceptos sigue siendo necesaria.

Es decir, lo que en las ontologias upper level se consideran grandes categorias
sobre las que basar el resto de la estructura, en este enfoque se utilizan para delimitar
la naturaleza conceptual, que determinaran las restricciones de los componentes
potenciales dentro de cada categoria ontoldgica y a su vez las dimensiones de un

sistema conceptual y la definicion.

Por otra parte, ya se sefiald que en la Teoria del Lexicon Generativo (2.2.2), los
conceptos se clasificaban en funcion de su qualia structure. La aplicacion de dicha
estructura puede ser viable en el dominio de la INGENIERIA DE COSTAS, teniendo en
cuenta la existencia de fronteras difusas entre los natural types, artifactual types y

agentive types dependiendo del contexto.
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En esta ocasion no se trata tanto de las fronteras intercategoriales creadas por los
prototipos (o ejemplares) activados segun el marco situacional; ni tampoco del factor
de la intencionalidad cuando se afiaden caracteristicas adicionales como en el caso de
AGUA POTABLE (2.2.2). Se trata del hecho de que, dependiendo del grado de
especificidad creado por un contexto determinado —a su vez, dentro de un dominio
especializado— es posible encontrar casos en los que los conceptos naturales pasen a
ser artifactuales. Porque aunque no hayan sido creados para un fin especifico —puesto
que existen por si solos en la naturaleza— si se les ha atribuido una funcién en un

contexto de actividad antropica.

El ejemplo de ARENA, de nuevo, puede ilustrar este fendbmeno. Como se
comprobd en el analisis de concordancias, este concepto, dentro del subdominio de la
DEFENSA DE COSTAS, estd reconceptualizado, ya que ademas de ser un elemento
natural pasa a ser el material utilizado en un proceso artificial como el DRAGADO y la
REGENERACION DE PLAYAS. Al adquirir un caracter funcional, su estructura interna
pasa a contener una dimension adicional, lo que a su vez le confiere una relacion que

en principio no le corresponderia a un concepto de tipo natural.

A pesar de que no exista consenso a la hora de establecer una tipologia de
conceptos (4.3.1.1), la clasificacion que parece mas util para el dominio objeto de

estudio es la que se muestra en la figura 69.
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Fig. 69 Tipologia de conceptos
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Dentro de este dominio, se puede afirmar que la mayor parte de los conceptos
seran OBJETOS FiSICOS Y PROCESOS, que son los que mayor protagonismo cobran en la
zona costera. No obstante, también existen OBJETOS MENTALES, como podria ser
cualquier ciencia o disciplina, o incluso una agencia de medio ambiente —entendida,
de forma abstracta, como organizacion y no como establecimiento—; o ESTADOS, que
a diferencia de los PROCESOS, son situaciones que no cambian durante un determinado
periodo de tiempo, como por ejemplo el concepto DISIPACION; y, por ultimo, las
PROPIEDADES, especialmente en el caso de los conceptos adscritos a la macrocategoria
de DEsCRIPTION del CEE, donde se encuentran muchos de los atributos pertenecientes

tanto a eventos como a entidades (ej. ANTROPICO Y REFLECTANTE).

Aunque dentro de cada tipo pudieran encontrarse muchos matices que los
diferenciaran, como se han encargado de demostrar numerosos autores (4.3.1.1) y
especialmente en el campo de las ontologias top-level (por ejemplo la ontologia
SUMO cuenta con innumerables clases), en este caso se ha optado por una tipologia
sencilla que se limita a reflejar la naturaleza conceptual independientemente de sus
caracteristicas o relaciones, puesto que esa funcion ya la cumplen las clases

ontoldgicas derivadas del evento.

No obstante, se les ha conferido una propiedad adicional incluyendo asimismo las
categorias de Pustejovsky (1995) para reflejar el hecho de que los conceptos naturales
puedan pasar a ser funcionales o agentivos segin su multidimensionalidad y los
submarcos que activen, ya que este fendmeno, una prueba mas de la insuficiencia de
los modelos estaticos, tiene sus implicaciones en la representacion de un sistema

conceptual (ontoldgico o sensible al contexto) y la estructura definicional.

6.2.1.3 Tipos de relaciones

Ademas de elaborar un inventario de relaciones segun el tipo de dominio y el tipo de
usuario, es necesario establecer ciertos criterios que regulen el uso de las mismas.
Aunque a priori resulte facil distinguirlas, a la hora de realizar la configuracion
conceptual pueden solaparse si no estan claras las posibilidades que existen entre dos
conceptos, especialmente en el caso de las relaciones no jerarquicas y dependiendo de

la propia naturaleza de los conceptos.
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Para el dominio medioambiental en particular, y por extension para el de la

DEFENSA DE COSTAS, éstos son los criterios que se han elaborado, tanto para

relaciones horizontales como verticales:

Hipomimia:

o Tipo_de: para las relaciones genérico-especificas tradicionales. Ej: PRESA

DE HORMIGON tipo_de: PRESA. Los tipos de PRESAS DE HORMIGON, COMO
PRESA DE GRAVEDAD, no se deben vincular a PRESA, sino a su
inmediatamente superordinado. Es decir, es necesario construir estructuras
donde exista herencia jerarquica. Por otro lado, tal y como se demostr6 en
la seccion anterior, muchos de los conceptos de este dominio presentan
sub-jerarquias de subordinados estructurados en torno a una serie de
atributos diferenciados. Asi, aunque conceptos como DIQUE VERTICAL,
DIQUE EXENTO Yy DIQUE TIPO BERMA sean conceptos coordinados, es
evidente que no comparten la misma relacién de subordinacion con DIQUE.
Por este motivo, y sélo en los casos en los que la proyeccion extensional
de un concepto presente criterios de distinta naturaleza, se propone una
lista indefinida de atributos, segin las necesidades, que reflejen la

multidimensionalidad a ese nivel.

e Tipo_de (material): ej. PRESA DE HORMIGON tipo_de (material)

PRESA.
e Tipo_de (posicion): ej. DIQUE EXENTO tipo_de (posicion) DIQUE.

e Tipo de (funcidn): ej. ESPIGON DECLINANTE tipo_de (funcién)

ESPIGON.

e Tipo de (forma): ej. ESPIGON MARTILLO tipo_de (forma) ESPIGON.

Meronimia:

0 Parte_de: este tipo de meronimia debe entenderse en dos sentidos, uno

concreto para OBJETOS FiSICOS (MANTO PRINCIPAL parte_de DIQUE
ROMPEOLAS), Y otro abstracto para las disciplinas y ramas de la ciencia
(MICROBIOLOGIA parte_de BIOLOGIA); Yy €asos COmMO AUTORIDAD

PORTUARIA parte_de PUERTO, amb0os OBJETOS MENTALES.
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o Fase_de: otro caso de meronimia abstracta serian los pasos en los que se

dividen los PROCESOS, puesto que al igual que las ENTIDADES FISICAS no
existen por si solas sin ninguna de sus partes (cuando son integrales), un
PROCESO no podria considerarse como tal sin que sus pasos se llevasen a
cabo. Por ejemplo, BOMBEO fase_de DRAGADO. La diferenciacion entre
parte_de y fase_de encuentra su justificacion en el hecho de que ambos
tipos de meronimia no tienen las mismas implicaciones conceptuales
debido a la distincidn, segun su estructura interna, entre ENTIDADES Y
PROCESOS. Como ya se demostrd, dicha distincién ayuda a enriquecer un
sistema ontologico con restricciones del tipo AllValuesFrom. Ademas de
las restricciones evidentes sobre las relaciones que unen las categorias
(6.2.1.1) de forma prototipica y segun los roles semanticos, de este modo
pueden ampliarse a otro tipo de relaciones, como es el caso de la

meronimia.

Compuesto de (material): esta relacion sustituye a la habitual
material_de y su inversa hecho_de; se afiade material entre paréntesis para
evitar confusiones con parte_de. El cambio se debe a que esta relacion
resulta mas légica en los casos de elementos naturales, por ejemplo, en
lugar de LLUVIA hecha_de AGUA, LLUVIA compuesta de (material) AGUA.
O, en lugar de AIRE hecho_de GAs, AIRE compuesto de (material) GAs.
Asi, es posible reflejar el tipo de material que compone los distintos tipos
de elementos, tanto artificiales como naturales, sin que la expresion hecho
de restrinja las relaciones a los conceptos que son artificialmente
fabricados. Para los PROCESOS, que no pueden estar compuestos de ningln
otro concepto, se utiliza la relacion tiene_ funcion en los casos de
conceptos artifactuales. Ej. MATERIAL DE RELLENO tiene_funcion
REGENERACION DE PLAYAS (en lugar de una posible interpretacion como
REGENERACION DE PLAYAS compuesto_de MATERIAL DE RELLENO). A pesar
de que el material que compone un OBJETO es parte de él, ésta relacion se
diferencia de parte_de en que el material puede ser a veces un concepto
variable y no conforma una parte fisicamente distinguible del todo. La
ventaja que esta diferenciacion supone es la posibilidad de aplicar un
nuevo grado de expresividad semantica a través de la transitividad. Esta
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solo sera aplicable a las relaciones parte_de y fase_de en los casos en los
que se observen fronteras espacio-temporales bien delimitadas. Por
ejemplo, si CORONACION es parte_de ALIVIADERO Yy ALIVIADERO €S
parte_de PRESA, CORONACION es también parte_de PRESA, 0 Si BOMBEO €S
una fase_de DRAGADO, Y DRAGADO lo es de REGENERACION DE PLAYAS,

BOMBEO también sera una fase_de REGENERACION DE PLAYAS.

Ubicado_en: en consonancia con la tipologia de Winston et al. (1987),
esta relacion, a veces considerada como no jerarquica, se ha incluido como
tipo de meronimia. Debe usarse en los casos en los que la ubicacion de
ENTIDADES FiSICAS sea una caracteristica fundamental en la descripcion de
las mismas. Ej. ESPIGON DE ENCAUZAMIENTO ubicado_en CANAL. Esta
relacion también puede ser transitiva, puesto que si el CANAL esta ubicado
en el MAR, el ESPIGON DE ENCAUZAMIENTO también lo estard. No debe
confundirse con parte_de, para no caer en la transitividad falsa sefialada
por Murphy (2006b). Para los casos conflictivos en los que puedan
confundirse las relaciones ubicado_en o parte_de (LECHO ubicado _en o
parte_de RiO; “CAUDAL parte_de o ubicado_en Ri0”), la de parte_de
tendra prioridad, puesto que no hay LECHO ni CAUDAL que existan por si

solos sin la presencia de un Rio asociado a ellos.

Tiene_lugar_en: ésta se diferencia de la anterior en el mismo sentido que
parte_de y fase_de, pero también se justifica porque afiade un componente
espacio-temporal con respecto a la de ubicado_en. En primer lugar porque
los PROCESOS Nno se ubican en un espacio concreto como los OBJETOS y en
segundo lugar, porque los PROCESOS tienen un componente temporal del
que carecen los OBJETOS. Asi, TRANSPORTE LITORAL tiene lugar_en MAR
(y no ubicado_en MAR); REGENERACION DE PLAYAS tiene lugar_en PLAYA,
y BAJA TERMICA tiene lugar_en VERANO. De este modo, en lo que se
refiere a las relaciones espaciales, es necesario considerar si se trata de un
PROCESO 0 un OBJETO para asignarle la relacion ubicado_en o tiene
lugar_en, mientras que para las relaciones temporales, sélo tendran cabida

los PROCESOS y se utilizara tiene lugar_en.
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0 Delimitado_por: esta relacion estd también considerada como
meronimica porque supone, en ocasiones, una combinacion de la de
ubicacion y parte_de. S6lo se encarga de unir ENTIDADES FiSICAS cuando
un concepto marque el final o el comienzo de otro. No debe utilizarse en
casos como MICROBIOLOGIA delimitado_por BIOLOGIA (en ese caso, se
considera parte_de). Un uso correcto seria ESTRATOSFERA delimitado_por
ESTRATOPAUSA. Este es un ejemplo de relacion simétrica, puesto que si la
ESTRATOSFERA estd delimitada_por la ESTRATOPAUSA, la ESTRATOPAUSA

también lo estd por la ESTRATOSFERA.

Resultado_de: para EVENTOS 0 ENTIDADES que se deriven de otros EVENTOS. En
este caso, atendiendo a la naturaleza de los conceptos, un EVENTO y un OBJETO
pueden ser el resultado_de otro EVENTO, pero un EVENTO nunca puede ser el
resultado_de un oBJETO. En los casos en los que un OBJETO influya en un
EVENTO, debe categorizarse segun la relacién afecta_a. Ej. ESPIGON, afecta_a
TRANSPORTE LITORAL. ASi, AGRADACION resultado_de SEDIMENTACION, pero no

de SEDIMENTOS.

Causa: esta relacion vincula Unicamente ENTIDADES cOn EVENTOS, COMO AGUA
causa EROSION. Aunque pudiera parecer la inversa de la anterior, ésta se
diferencia de resultado_de en que es la relacion prototipica de los OBJETOS que
actlan como AGENTES. Es decir, que so6lo son validas para describir el inicio de un
PROCESO, mientras que la anterior puede vincular un PROCESO U OBJETO que Sea
consecuencia de otro PROCESO. Cuando los AGENTES son artefactos funcionales,
causa se sustituye por tiene_funcion. Y cuando el AGENTE actla directamente

sobre un PACIENTE, se expresa a través de la siguiente relacion (afecta_a).

Afecta_a: junto con las dos anteriores, es una relacion muy importante, puesto
que son las encargadas de mostrar como se interrelacionan los conceptos en un
plano distinto al exclusivamente jerarquico. Son la clave del CEE, porque
incluyen dinamismo y transformacion y reflejan tres aspectos relacionados con la
causalidad. Afecta_a sirve para PROCESOS U OBJETOS que provoquen un cambio en
otro PROCESO U OBJETO pero que no supongan un RESULTADO final (en cuyo caso
se haria uso de resultado_de) o el inicio de un PROCESO (donde habria que

emplear causa), sino la implicacion de un OBJETO como PACIENTE 0 la influencia
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de un PROCESO sobre otro. En el caso de que esa influencia o cambio se
encontrara codificada en el significado de algun verbo propio del dominio, se

puede crear una sub-relacién especifica como las siguientes:

o Erosiona, transporta, cambia_estado, etc. Algunos de estos verbos son
polivalentes y pueden surgir en contextos en los que un concepto influye
sobre otro (el caso de afecta_a) o cuando un concepto posee una funcion
sobre otro (el caso de la siguiente relacion). Para evitar ambigledades, se
propone expresar las relaciones del modo siguiente: PLAGUICIDA afecta_a

(contamina) AGUA.

Tiene_funcion: en este tipo de relaciones no sdlo entran l0os OBJETOS 0 PROCESOS
que se construyen o llevan a cabo con una funcion concreta (PROCESO), Sino
también los elementos que se encuentren en la naturaleza y que, aungue no hayan
sido creados para un fin especifico, sean aprovechados por el hombre. Ej.
ACUIFERO tiene_funcién ABASTECIMIENTO HUMANO. No entrardn aqui los
fendmenos o elementos naturales que no sean aprovechados por el hombre, como
por ejemplo, CUENCA DE DRENAJE, tiene_ funcién ESCORRENTIA. En ese caso seria
ESCORRENTIA tiene_lugar_en CUENCA DE DRENAJE. Al igual que en la relacién

afecta_a, ésta también puede presentar una jerarquia de sub-relaciones:

0 Se_hace_con: se ha escogido esta designacion, en lugar de la tradicional
mediante, para evitar ambigledades del tipo LITOGENESIS mediante
SEDIMENTACION, 0 PLAYA ALIMENTADORA mediante CORRIENTE LITORAL,
en cuyo caso habria que recurrir a la relacion resultado_de. Solo se
utilizarq para vincular los INSTRUMENTOS disefiados para llevar a cabo
PROCESOS: DRAGADO se_hace _con DRAGA. Esta relacion es de tipo
funcional (podria afirmarse que DRAGA tiene_funcion DRAGADO), pero se
ha considerado como sub-relacion para distinguir entre la genérica, que
puede unir todo tipo de OBJETOS y PROCESOS cOn 0tros PROCESOS, de una
mas especifica que se limita a vincular s6lo OBJETOS ARTIFICIALES

(INSTRUMENTOS) que se hayan creado para fines concretos.

o Estudia: para las disciplinas, ramas y ciencias. Ej: POTAMOLOGIA estudia

CORRIENTES SUPERFICIALES.
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0 Representa: para graficos, mapas, etc. Ej; RAMA DESCENDENTE,

representa CAUDAL.
0 Mide: para instrumentos de medida. Ej: MAREOGRAFO mide MAREA.

o Protege, previene, reduce, etc: ESPIGON tiene_funcion (previene)

EROSION.

e Atributo_de: s6lo para conceptos cuya designacion son adjetivos especializados,
COmMoO ISOTROPICO, ABISAL, ALUVIAL, etc. 0 sustantivos que sirvan para evaluar las

propiedades de los conceptos (ALTITUD, AMPLITUD, CAPACIDAD, etc).

Evidentemente, todas las relaciones anteriores, excepto la de delimitado_por,
debido a su caracter simétrico, cuentan con su relacion inversa. La utilizacion de una
relacion o su inversa depende, I6gicamente, de la perspectiva o la direccion del
vinculo entre conceptos. Cada una de las designaciones anteriores se ha elegido como
prototipica, frente a sus inversas, por la medida en la que ilustran la union entre
conceptos. Esta eleccion sélo tiene un origen practico, con el objetivo de asegurar la
coherencia del sistema y que dos conceptos no estén relacionados, en su
representacion visual, a través de dos proposiciones inversas. En la ontologia, esto
resultaria indiferente porque a cada relacién se le puede asignar su inversa
automaticamente y seria indistinto introducir un concepto relacionado a través de
tiene_parte o parte_de. Pero en la base de datos actual, desde la que se visualizan las
redes en Thinkmap, sélo una de ellas puede implementarse, y lo Gnico que varia es la

direccion de las flechas que unen los conceptos.

Por ultimo, es necesario destacar que entre las relaciones activadas en la
descripcion de un concepto también pueden existir vinculos, creando asi una relacion
compleja (dos relaciones entre dos mismos conceptos). Por ejemplo, en un caso de
meronimia funcional, la parte de un todo, o el material del que estuviera hecho,
también estaria relacionado con el mismo a través de tiene_funcién. Otro caso seria el
de paciente funcional, donde un concepto afecta a otro con un fin concreto (ej. BEACH

MATERIAL affected by y has_function BEACH NOURISHMENT).
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6.2.2 Potencial combinatorio

Ademas de fijar una tipologia precisa de categorias conceptuales, conceptos y
relaciones, es necesario esclarecer la interdependencia de cada elemento con vistas a
la elaboracion de una serie de restricciones conceptuales. A continuacion se ofrece
una vision detallada sobre el potencial combinatorio de cada elemento relacional, con
el objetivo de contribuir, en la medida de lo posible, a la sistematizacion del

procedimiento representacional.

6.2.2.1 Interdependencia entre tipos de conceptos y roles semanticos

Ya se ha sefialado que el dinamismo del dominio aparece reflejado en el CEE a través
de las etiquetas que unen las macrocategorias, y en la interdependencia de las
mismas. Sin embargo, el dinamismo principal de este contexto de transformacién se
refleja especialmente en la multidimensionalidad que define al dominio de forma
global. Si bien en el caso de una estructuraciéon en forma de sistema conceptual, es
necesario analizar minuciosamente todo tipo de relaciones con el fin de describir en
mayor profundidad dichas transformaciones, a nivel macroestructural basta con
inferir que gran parte de los conceptos del dominio deberan pertenecer a mas de una
macrocategoria. Es decir, dado que nada es estatico en la naturaleza y que todas sus
entidades pueden provocar alguna consecuencia o ser el resultado de las mismas, se
pueden establecer ciertas equivalencias entre las categorias del CEE vy, a su vez, con

la tipologia de conceptos anteriormente expuesta:

Fig. 70 Interdependencia entre roles semanticos y tipos de conceptos
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La naturaleza de los conceptos es, por tanto, un factor que restringe su
pertenencia a ciertos templates y uno de los motivos que justifican el caracter disjunto
de las categorias (6.2.1.1). Como se observa en la figura 70, las ENTIDADES pueden
comportarse como un AGENTE, PACIENTE O RESULTADO; incluso una sola entidad
puede tomar esos tres roles simultaneamente (ej. una PLAYA eS AGENTE en el AVANCE
0 RETROCESO DE LA LINEA DE COSTA; eS PACIENTE de la EROSION; y es el RESULTADO
de la SEDIMENTACION). Los EVENTOS, por su parte, se adscriben a los templates de
RESULTADO Y PROCESO Y, de la misma forma, en algunos casos existen conceptos que
pueden incluirse en ambos, porque cualquier PROCESO puede ser el RESULTADO de
otro anterior. Asi, la macrocategoria de RESULT, es la que mayor complejidad

muestra, puesto que tanto ENTIDADES como EVENTOS podran formar parte de ella.

A partir de estas posibilidades combinatorias y del caracter multidimensional del
dominio, se puede concluir que la mayor parte de las ENTIDADES pertenecientes a la
categoria de NATURAL AGENT A.1l también deberan ser incluidos en la de NATURAL
PATIENT C.1.1 (fig. 68). Del mismo modo, las ENTIDADES que formen parte de
ARTIFICIAL AGENT A.2 podran también situarse en la categoria de ARTIFICIAL PATIENT
C.1.2. Es decir, tanto un DELTA (natural) como un ESPIGON (artificial) pueden actuar
sobre la linea de costa y a su vez verse afectados por la misma. Pero ademas, si nos
remontamos al origen de cada uno de ellos, ambos conceptos pueden considerarse
como el RESULTADO de distintos procesos: un PROCESO NATURAL para el DELTA
(COLMATACION) y un PROCESO ARTIFICIAL para el ESPIGON (CONSTRUCCION). En este
caso, los conceptos pertenecientes a NATURAL PATIENT C.1.1 pasarian entonces a
formar parte de NATURAL MATERIAL C.1.1.3 (ej. SEDIMENTO ALUVIAL) O MODIFIED
GEOGRAPHICAL FEATURE C.2.5. (DELTA). Igualmente, los incluidos en ARTIFICIAL
PATIENT C.1.2 también se situarian en ARTIFICIAL MATERIAL C.1.2.2 (ej. HORMIGON),
MODIFIED GEOGRAPHIC FEATURE C.3.6 (ej. PLAYA ENCAJADA) O en CONSTRUCTION
C.3.1 (ej. ESPIGON).

En cuanto a los EVENTOS, todos los conceptos categorizados como PROCESOS
seran también considerados como RESULTADOS. Es decir, los conceptos incluidos en
la categoria NATURAL PROCESS B.1 podran adscribirse, con toda probabilidad, a la de
NATURAL PROCESS-EFFECT C.2.1; al igual que aquellos pertenecientes a la de

ARTIFICIAL PROCESS B.2 con la de ARTIFICIAL PROCESS-EFFECT C.3.5, puesto que en
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una sucesion de procesos inmersos en la naturaleza, dificilmente podran determinarse

qué acciones no son el resultado de otras.

A este nivel, la multidimensionalidad puede resolverse facilmente con la simple
repeticion de conceptos en las distintas categorias del dominio. Sin embargo, a la hora
de disefiar un sistema conceptual de relaciones mas especificas existen otros
parametros que ponen de manifiesto otros tipos de multidimensionalidad necesarios
en la representacién. Al mismo tiempo, como ya se ha apuntado, el desarrollo
jerarquico del CEE no puede limitarse a la herencia intracategorial de cada
macrocategoria, puesto que a pesar de que el CEE muestre la interaccién de OBJETOS
y PROCESOS cambiantes, un sistema conceptual debe reflejar el modo exacto en el que
se producen las transformaciones y la medida en la que los elementos implicados

acttan.

Ademas, la representacion de un subdominio como el de la DEFENSA DE COSTAS
exige el solapamiento de cada una de las macrocategorias del evento. En este sentido,
cabe citar a Skuce y Meyer (1990: 80) porque “conceptual categories can overlap in
many ways, since any partitioning of reality is arbitrary to some degree”. Pero para
resolver este problema es preciso establecer otro tipo de dependencias restrictivas,

como la interdependencia entre los tipos de concepto y los tipos de relaciones.

6.2.2.2 Interdependencia entre tipos de relaciones y tipos de

conceptos

En la siguiente figura, se muestra la interdependencia entre la tipologia de conceptos
anterior (Fig. 69) y las relaciones conceptuales del dominio, de modo que, segun la
naturaleza del concepto, su representacion podra hacer uso (aunque no de forma
obligatoria) de una serie de relaciones preestablecidas y, en cierto modo restringidas.
A su vez, dependiendo del valor que tomen dichas relaciones, se generara un marco
de conceptos interrelacionados que determinaran tanto la red conceptual que serd

integrada en un sistema de conceptos como la estructura definicional.
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Fig. 71 Interdependencia entre tipos de conceptos y relaciones conceptuales
segun la estructura de qualia

Segun este esquema, los conceptos mas recurrentes en el dominio (OBJETOS
FisICOS y PROCESOS) son los que pueden vincularse a otros conceptos a traves de un
mayor numero de relaciones. Pero también existen relaciones exclusivas a un solo
tipo de concepto, como la de atributo_de, reservada para las PROPIEDADES, 0 estudia
y representa para los OBJETOS MENTALES. Asimismo, se ha considerado que la
dimension artifactual de los ESTADOS no contiene la relacion tiene_funcion porque,

de lo contrario, se convertiria en un PROCESO.

Por otra parte, se ha ampliado el nimero de relaciones para los tipos naturales
con respecto a las empleadas en la qualia structure. En principio, Pustejovsky solo
parte de funciones estrictamente formales y constitutivas para su descripcion, que en
definitiva se reducen a las tradicionales relaciones genérico-especificas y

meronimicas. Sin embargo, en ocasiones, el uso de otras relaciones se revela como
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algo imperativo a la hora de describir el aspecto natural de los conceptos. A partir de
la version extendida de la estructura de qualia, comienzan a afiadirse atributos como
los mencionados en 2.2.2.1 (color, posicion, etc.). Es decir, el material de su
composicion o su ubicacion son caracteristicas clave para distinguir un concepto de
otros de su clase, pero no sélo funcionan como caracteristicas diferenciadoras, sino
que a veces son incluso esenciales. Por ejemplo, y en este caso, un ESPIGON no es un
ESPIGON si no estd ubicado en el MAR. De cualquier modo, ambas relaciones se
consideran aqui como meronimicas, por lo que siguen formando parte del rol

constitutivo.

Pero también puede irse un paso mas alla y establecer restricciones entre dos
conceptos relacionados, es decir, determinar no sélo qué tipo de relaciones puede
activar un concepto, sino también con qué otro tipo de concepto se podra asociar el
mismo. Asi, un PROCESO podra activar la relacion se_hace con, pero solo si esta
asociado a un OBJETO FisICO, mientras que si se activa la relacion afecta_a, podra

vincularse a OBJETOS, PROCESOS, ESTADOS Y PROPIEDADES.
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6.2.2.3 Restricciones globales

La interdependencia de los elementos anteriores genera una serie de restricciones que

facilitan y guian el proceso de descripcion conceptual en los tres niveles de

representacion. Partiendo de la estructura prototipica del CEE, se han estudiado las

posibilidades combinatorias de cada rol seméantico con la descripcion de cada tipo de

concepto. La descripcion de cada concepto depende de las dimensiones o relaciones

que segun su naturaleza puede activar y éstas, a su vez, determinaran la tipologia del

segundo concepto de la proposicion relacional y su pertenencia categorial:

Rol seméntico AGENTE
Estructura prototipica causa PROCESO
POTENCIAL COMBINATORIO
TIPO DE CONCEPTO (1) PODER RELACIONAL TIPO DE CONCEPTO | ROL SEMANTICO
() )
ENT. OBJETO FiSICO Rol formal
Tipo_de AGENTE
Es_un
Ubicado_en
Delimitado_por ENT. OBJETO FISICO PACIENTE
Delimita
Rol constitutivo
Parte_de AGENTE
Tiene_parte
Compuesto_de (material) PACIENTE
Rol télico
Tiene_funcion
EV. PROCESO
Sirve_para PROCESO
Ev. ESTADO
Mide, etc.
) PACIENTE
Afecta, a ENT. OBJETO FisICO
RESULTADO
EV. PROCESO PROCESO
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Ev. ESTADO
Causa
EV. PROCESO
Rol formal
Tipo_de
Es_un ENT. OBJETO
MENTAL AGENTE
Rol constitutivo
Parte_de
Tiene_parte
Rol télico
Tiene_funcion
EV. PROCESO PROCESO
Afecta_a
PACIENTE
ENT. OBJETO MENTAL ENT. OBJETO FisICO
AGENTE
PACIENTE
ENT. OBJETO
. MENTAL AGENTE
Estudia
RESULTADO
EvV. PROCESO PROCESO
RESULTADO
EV. ESTADO
Representa PROCESO
ENT. OBJETO
MENTAL PACIENTE
ENT. OBJETO FisSICO
Causa Ev. PROCESO PROCESO
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Tabla 42 Restricciones de los AGENTES segUn tipos de conceptos,

TIPO DE CONCEPTO (1)

relaciones y roles semanticos

PROCESO

Causado_por AGENTE
Tiene_resultado RESULTADO
Afecta_a PACIENTE

PODER RELACIONAL

POTENCIAL COMBINATORIO

TIPO DE CONCEPTO

ROL SEMANTICO

) )
Rol formal
Es un EV. PROCESO PROCESO
Tipo_de
Tiene_lugar_en ENT. OBJETO FiSICO PACIENTE
Rol constitutivo
Fase_de EV. PROCESO
Tiene_fase
Rol télico
Funcién_de EV. PROCESO PROCESO
Tiene_funcién
EV. PROCESO EV. ESTADO
EV. PROCESO
Rol agentivo
Ev.ESTADO Rol formal PROCESO
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Es_un

Tipo_de

Rol télico

Rol agentivo

Tabla 43 Restricciones de los PROCESOS segun tipos de conceptos,

relaciones y roles semanticos

PACIENTE
Afectado_por PROCESO

POTENCIAL COMBINATORIO

TIPO DE CONCEPTO (1) PODER RELACIONAL TIPO DE CONCEPTO | ROL SEMANTICO
1) )
Rol formal
Es_un
Tipo_de
- ENT. OBJETO FisICO PACIENTE
Ubicado_en
Ubicacién_de

ENT. OBJETO FISICO

Delimitado_por

Lugar_de EV. PROCESO PROCESO

Rol constitutivo

Parte_de
Tiene_parte PACIENTE
Compuesto_de (material)
Material_de
AGENTE

Rol agentivo
AGENTE
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ENT. OBJETO MENTAL

Rol formal

Es _un

Tipo_de

Rol constitutivo

Parte_de

Tiene_parte

ENT. OBJETO MENTAL

PACIENTE

Rol agentivo

Afectado_por

EV. PROCESO

PROCESO

ENT. OBJETO FisICO

AGENTE

Tabla 44 Restricciones de los PACIENTES segun tipos de conceptos,

relaciones y roles semanticos

Rol semantico

RESULTADO

Estructura prototipica

Resultado_de PROCESO

TIPO DE CONCEPTO (1)

PODER RELACIONAL

POTENCIAL COMBINATORIO

TIPO DE CONCEPTO

ROL SEMANTICO

() (2)
Rol formal
Es_un RESULTADO
Tipo_de
Ubicado_en
— PACIENTE
Delimitado_por
Rol constitutivo ENT. OBJETO FisICO
RESULTADO
Parte_de
ENT. OBJETO FisSICO Tiene_parte
Compuesto_de (material) PACIENTE
Material_de
AGENTE
Rol agentivo
EV. PROCESO
PROCESO
Resultado_de
EV. ESTADO
ENT. OBJETO MENTAL Rol formal
Es_un
Tipo_de
Po_! ENT. OBJETO RESULTADO
Rol constitutivo MENTAL
Parte_de
Tiene_parte
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Rol agentivo

Resultado_de

Rol formal Ev. PROCESO PROCESO

Es_un

Tipo_de

Tiene_lugar_en ENT. OBJETO FiSICO PACIENTE

Ev. PROCESO Rol constitutivo

Fase de

Tiene_fase EV. PROCESO

Rol agentivo

Resultado_de

PROCESO
Rol formal

Es_un EV. ESTADO

EV. ESTADO Tipo_de

Rol agentivo
EV. PROCESO

Resultado_de

Tabla 45 Restricciones de los RESULTADOS segun tipos de conceptos,

relaciones y roles semanticos

Estas restricciones podrian parecer recomendaciones a favor de las Ilamadas
condiciones necesarias y suficientes, pero lo cierto es que son s6lo una serie de
posibilidades combinatorias que sistematizan el proceso del modelado conceptual y
garantizan la coherencia a lo largo de los distintos niveles de representacion.
Evidentemente, aqui no se trata de definir todo tipo de conceptos del mundo real a
través de una serie de parametros composicionales, sino de establecer criterios
generales a la hora de elaborar recursos en torno a un dominio concreto. En este caso,
la composicionalidad viene determinada por la herencia de posibilidades en cuanto al
poder relacional de cada tipo de concepto segun la categoria en la que se encuentre.
Pero esto no implica que un concepto tenga que activar necesariamente todas las

relaciones que aqui se representan.

Por otro lado, cuando se establece que un AGENTE no activa la relacion
resultado_de, no significa que una instancia de AGENTE no pueda ser el RESULTADO
de un PROCESO previo, Sino que, en ese caso, la instancia pasaria a comportarse como
un RESULTADO Yy, cOmo consecuencia, sus posibilidades combinatorias volverian a

variar. Del mismo modo, cuando una instancia de la categoria PACIENTE posea un rol
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télico, se convertird entonces en una instancia de la de AGENTE. Y si, debido a la
multidimensionalidad, un PROCESO puede causar un RESULTADO Yy a la vez ser un
EFECTO de otro PROCESO en el mismo contexto, el concepto se enmarcard en dos
categorias distintas, y dependiendo de la perspectiva que se tome se activaran las

dimensiones asociadas a 10s PROCESOS 0 a 10Ss RESULTADOS.

También se han incluido las relaciones inversas porque no todas se comportan
igual ante las restricciones. Es decir, los OBJETOS pueden tener partes o ser parte de
otros, tanto si Son AGENTES COMO Si SOn RESULTADOS 0 PACIENTES. Sin embargo, si
un OBJETO es categorizado como PACIENTE se relacionard a través de afectado_por,
pero nunca a través de su inversa afecta_a. La seleccion de relaciones ocurre
precisamente en el caso de las no jerarquicas. Aquellas asociadas al aspecto natural
de los conceptos (los roles formal y constitutivo) seran rasgos invariables, mientras
que las funciones télicas y agentivas dependeran de los roles seméanticos que cada

concepto tome en cada caso.

No obstante, la invariabilidad de dichos rasgos no implica un mayor grado de
relevancia. Las dimensiones que en realidad describen cada concepto en el marco del
CEE son aquellas que coinciden con la estructura prototipica de cada rol, y éstas
vienen definidas a través del rol télico y el agentivo. En las tablas anteriores aparecen
resaltadas las celdas correspondientes a cada caso: los AGENTES se definen como tal
siempre que activen las dimensiones relativas al rol télico, los PROCESOS segun el

télico y el agentivo, y los PACIENTES y RESULTADOS en funcién del agentivo.

Esto significa que, en una base de conocimiento orientada al proceso, en la que
todos los conceptos se interrelacionan a través de cambios, efectos y resultados, el
qualia agentivo es primordial para la representacion de numerosos conceptos, no
tanto por su propia naturaleza sino por el enfoque del evento. Para que éste sea
estructuralmente coherente, los PROCESOS deben reflejar un origen determinado

(agentivo) y el efecto que provocan en el entorno (télico).

Es decir, a pesar de que un PROCESO se describa intrinsecamente como una
simple accion que persigue un objetivo concreto (predominando en este caso el rol
télico por encima de los demas), en el contexto del MEDIO AMBIENTE, su descripcion

ontoldgica, al menos, debe dar cuenta de la existencia del AGENTE que lo lleva a cabo.
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En el caso de una ontologia, este AGENTE puede ser un concepto tan general como
el de AGENTE ANTROPICO 0 NATURAL. De este modo se conseguira la coherencia
relacional del sistema, lo que asegurard la correcta implementacion de inferencias
automaticas. Sin embargo, en el caso del sistema conceptual o las definiciones, que
son estructuras conceptuales destinadas al usuario, el rol agentivo no tendrad por qué
ser de inclusion obligatoria, puesto que dado el conocimiento enciclopédico del ser
humano, no seria necesario afiadir dicha informacién implicita. Por ejemplo, afiadir el
rol agentivo AGENTE ANTROPICO a la definicion de un PROCESO tan general como la

CONSTRUCCION seria completamente superfluo.

Es necesario reiterar que la representacion del conocimiento tiene distintas
aplicaciones de distinto alcance y diferentes objetivos. Una ontologia, en el contexto
de las bases de conocimiento terminoldgico, no estaria en contacto directo con el
usuario y solo tendria la funcion de realizar inferencias y refinar las bisquedas segun
una serie de restricciones. Para que eso se lleve a cabo, es necesario dotar al sistema
de un sentido comun que ya poseen los seres humanos. Por este motivo, la
informacidn incluida en la ontologia serda mucho mas exhaustiva que la que contenga

una representacion en forma de sistema conceptual o definicion.

De esta forma, el sistema contara con toda la informacion potencial que describa
los conceptos y el resto de recursos nunca superara la contenida en el sistema
ontologico. La informacion sera discriminada en funcién de las restricciones
proporcionadas por un submarco especifico (contexto situacional), asi como del nivel
de representacion y los criterios de bdsqueda especifica que puedan implementarse

(contexto pragmatico).

6.3 Resultados de la representacion: los marcos en tres

niveles

En esta ultima seccion, se aplicaran las restricciones anteriores a la representacion de
los datos extraidos. El sub-evento de la DEFENSA DE COSTAS ilustrara sobre la posicién
de las categorias conceptuales y el cambio de perspectiva que presentan con respecto
al CEE. En funcién de ese primer cambio, el comportamiento de los conceptos,
quedard restringido segun el rol que desempefien y limitado segun las implicaciones

del contexto y el nivel de representacion.
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6.3.1 El sub-evento de |a DEFENSA DE COSTAS

Como ya se sefialo, la representacion conceptual de la INGENIERIA DE COSTAS Nno
puede limitarse a la estructuracion de jerarquias estaticas dentro de cada categoria del
CEE. Ademés de ofrecer una pauta sobre la que construir mini-jerarquias, la
macroestructura también debe proporcionar suficiente flexibilidad como para vincular

los tres templates del evento a través de redes multidimensionales e intercategoriales.

Recapitulando, es necesario enfatizar que el conocimiento es intrinsecamente
difuso y dindmico a nivel categorial, atributos que se ven incrementados en dominios
de naturaleza procedimental. Por lo tanto, el dinamismo que caracteriza a la
INGENIERIA DE COSTAS 0 el MEDIO AMBIENTE, tanto conceptual como
referencialmente, también debe ser reflejado a un nivel mas especifico que el
macroestrucrural porque: (1) los conceptos pueden pertenecer a mas de una categoria,
(2) la interaccion entre los tres templates requiere la implementacion de una serie de
relaciones conceptuales mas complejas que los roles seméanticos, (3) como ya se
anuncio en 4.3.2 y se demostr6 en 6.1, cualquier dominio, aunque especializado,
contiene multiples subdominios en los que las dimensiones conceptuales cobran

mayor o0 menor importancia en funcion de la activacion de contextos especificos.

Como consecuencia, los componentes de cada macrocategoria pueden converger
en nuevos sub-eventos en los que los conceptos se activan desde distintas
perspectivas. Desde la orientacion del CEE, y sin tener en cuenta la parcelacion del
conocimiento, los conceptos de los que parte el subdominio DEFENSA DE COSTAS
atienden a criterios prototipicos dentro de una perspectiva general. No obstante, una

vez activado el subdominio, su pertenencia categorial se ve modificada.

Las OBRAS DE DEFENSA Yy las SOLUCIONES BLANDAS son prototipicamente el
RESULTADO de un PROCESO ARTIFICIAL cOmo la CONSTRUCCION 0 la ADICION de
elementos. Sin embargo, también pueden pertenecer a la categoria PATIENT, puesto
que también sufren el impacto de los AGENTES NATURALES. Al mismo tiempo, los
tipos de DEFENSA COSTERA tienen la funcion de modificar o conservar la morfologia
de la costa, por lo que, en este subdominio, pasarian a formar parte de la categoria

AGENTE ARTIFICIAL en primer lugar:
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Coastal defense sub-event
AGENT | PROCESS | PATIENT/RESULT
Human agent Hard defense
Hard structures @ Coast
Soft structures Soft defense ':bHard defense structure
jT L Modified coastal area
| :>
Matural agent S Matural defense Soft defense structure
Beach
Modified coastal area

Fig. 73 Sub-evento de COASTAL DEFENCE

Por otra parte, los AGENTES NATURALES, que en principio serian considerados
como las causas de la transformacion medioambiental, también podrian convertirse
en PACIENTES de los propios PROCESOS NATURALES que ellos son capaces de iniciar o
de los PROCESOS ARTIFICIALES provocados por las DEFENSAS COSTERAS. Aplicado a
este subdominio, los AGENTES NATURALES de la zona costera son factores
determinantes a la hora de disefiar una obra maritima o un proyecto de alimentacion
artificial. Siguen siendo agentes agresores, tal y como mostraban sus proyecciones
metaforicas, pero pasan a ocupar la categoria periférica de PARAMETROS DE DISENO,
porque la perspectiva se centra en los conceptos relativos a las medidas que mitiguen

sus impactos.

Obviamente, la representacion de los AGENTES como tal (no como meros
PARAMETROS DE DISENO), ¥ el modo en el que modifican la costa no forma parte de la
descripcion prototipica de un proceso de defensa. Estos se estructuran en torno a un
sub-evento, de caracter mas general con respecto al anterior, basado en los origenes
de la costa (como PACIENTE) y los cambios (PROCESOS Y RESULTADOS) que los
AGENTES provocan. Este cambio de perspectiva esta representado en el sub-evento de

los PROCESOS COSTEROS:
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Coastal process sub-event
AGENT | PROCESS | PATIENT/RESULT
Human agent Artificial process iZoastal feature
Structure ==»> Coastal defence Beach
Instrument Coastal armauring Dune
Spit
Headland
Barrier islands
Delta
Matural agent Coastal processes
Waves ==>  Erosion =n7 |l>
Currents Transportation Modified coastal area
Wind Deposition
Sea level changes

Fig. 74 Sub-evento de COASTAL PROCESS

Asi, si DEFENSA DE COSTAS parte de una representacion prototipica como
RESULTADO dentro del CEE, en el sub-evento de los PROCESOS COSTEROS pasa a
ocupar la posicion de PROCESO ARTIFICIAL. Esto provoca, de nuevo, que ciertos
conceptos que pertenezcan a ambos eventos se comporten de un modo distinto segun
la perspectiva. Mientras que todos los conceptos de DEFENSA DE COSTAS pertenecen a
PROCESOS COSTEROS, no todos los pertenecientes al segundo estaran presentes en el
primero. Los sub-eventos pueden, por tanto, estar relacionados entre si
jerdrquicamente y, como se adelanté en 4.3.2 y se comprobdé en 6.1.3.2.3, las
dimensiones conceptuales seran restringidas o activadas en funcién de la distancia

jerérquica que separe a los subdominios.

Segun las restricciones elaboradas en 6.2.2.3, las dimensiones potenciales de un
concepto diferian dependiendo del rol semantico que desempefiara. Si no se tuviera
en cuenta el cambio de perspectiva, todas las posibles facetas de un concepto
vendrian reflejadas indistinta y simultdneamente a pesar de que las dimensiones
activadas en una macrocategoria, no siempre coincidan con aquellas activadas en
otra. Pero la perspectiva del subdominio no sélo determina la pertenencia categorial
de los conceptos con respecto al CEE, ya que los roles semanticos no son los Unicos
que se ven afectados por el contexto. Los conceptos también se reconceptualizaran,

en el siguiente nivel de representacién, en funcién de la situacion de la que formen
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parte y la multidimensionalidad estara sujeta a lo que marque el contexto. De manera
que, segun el marco activado por los subdominios, habréd algunas dimensiones, que
sin ser especialmente prototipicas dentro del dominio global de la INGENIERIA DE
COSTAS, se activen como indispensables; y otras que, aunque en términos generales,

se perciban como fundamentales, se vuelvan completamente irrelevantes.

6.3.2 Sistema conceptual y reconceptualizacion

Un sistema conceptual es, como se expuso (4.3.1), un nivel de representacion en el
que se refleja, de forma mas concreta, el modo en el que interactian los conceptos.
Desde el punto de vista de la adquisicion del conocimiento, los sistemas conceptuales
ayudan a localizar conceptos en una estructura que muestra sus relaciones especificas
con otros conceptos asociados. Asi, el nivel de asociacion dependerd de la
proximidad de dichas nociones en el sistema. Por lo tanto, cuantas méas relaciones
aparezcan representadas, mayor serd el conocimiento adquirido. Sin embargo, la
representacion de relaciones de forma indiscriminada puede dar lugar a lo que ya se

vio como sobreinformacion.

A pesar de que, por ese motivo, las jerarquias solo presenten dos niveles en
ECOLEXICON, en esta ocasion el sistema integro diferentes redes de distinta
profundidad jerarquica con el fin de facilitar una vision completa del subdominio de
la DEFENSA DE COSTAS. Con los datos extraidos en 6.1, y en consonancia con las
restricciones elaboradas en 6.2.2.3, las relaciones entre conceptos fueron modeladas

segun criterios contextuales y sistematicos.

Aunque el conocimiento no es propio de ninguna lengua, ya se demostro que el
modo en el que aparece codificado en cada una, si sufre cierto anisomorfismo. Por
otra parte, la disciplina de la INGENIERIA DE COSTAS cuenta con mayor variedad de
recursos en inglés. Las definiciones estan mucho maés delimitadas por dominios
especificos; en ellas y en ciertos tipos de textos se encuentra con frecuencia
informacidén metalinglistica; y los patrones de conocimiento son mas explicitos en
inglés. Por esa razon y a pesar de haber analizado recursos en ambas lenguas, el
sistema fue confeccionado en inglés. No obstante, se elabord una lista de términos
con sus correspondientes equivalencias con la misma estructura del sistema

preliminar (anexo 3).

325



Representacion multidimensional del conocimiento especializado

_,,,. _
g A J - :
|/ | e | rared) voenysey ot
{hangeousat) 5 y | looasos) VY i
A f ey \ Vo) eeies
, A\ _ : )

Fig. 75 Sistema conceptual de COASTAL DEFENCE

— T 5 - P et | N L = .,.: ’ \
ONILNY1d NOLLYL3DIA -Ji ) Uoipenysey I BN N\
NIVHQ HOV38 [ONISSYd-AG ONV! Y \ 1 et
LYIHLIH GIVNYH Iu mm... 2 (TG, GIINES,
T e —

o D G e
. MED e |
- ] e

—

“ SOV | Gy = — ) \, avaHyIng
— \ Y L —— e \ —
we N — \

/ L~ e

If
I,

unds B

NOILVHO1S3d 3NNa &

T uedsey
S 4

3JN3430 TYLSY0)

326



Capitulo 6. Exposicion y discusion de los resultados

El sistema se estructurd de acuerdo con las caracteristicas que presentaban los
conceptos dentro del subdominio, independientemente de los tradicionales enfoques
que las clasifican como intrinsecas o extrinsecas, esenciales o no esenciales. Las
caracteristicas no resultan méas o menos esenciales si se consideran de forma aislada.
En este caso, la representatividad de las dimensiones conceptuales dependio del
contexto y las restricciones globales, puesto que sélo dependiendo del tipo
conceptual, la categoria que se ocupe en cada caso Y las relaciones que se establezcan

en un submarco especifico, se podra definir qué caracteristicas prevalecen sobre otras.

Es decir, si la ubicacién o la funcién de las obras serian tradicionalmente
consideradas caracteristicas no esenciales, en este dominio, constituyen rasgos muy
significativos que incluso categorizan los conceptos como clase. Al fin y al cabo son
las funciones las que describen el aspecto télico de estos conceptos, considerados
como artifactuales, y en las que se basa su identidad. En otros casos, a pesar de que
ciertos conceptos posean caracteristicas de clase (esenciales) representadas en el

sistema, no seran éstas las mas significativas desde la perspectiva del subdominio.

Por ejemplo, LONGSHORE TRANSPORT aparece como subordinado de DESIGN
PARAMETERS, pero es su relacion con respecto a las OBRAS DE DEFENSA lo que
destaca. En el submarco de COSTAL PROCESS, se relacionaria con un superordinado
distinto (WATER MOVEMENT), pero el modo en el que afecte al medio natural y al
artificial (a las obras) seguira siendo representado a través de las mismas relaciones.
Asi, lo que define a un PROCESO como tal son los roles télico y agentivo, dimensiones

que tradicionalmente son extrinsecas 0 no esenciales.

Por el contrario, las caracteristicas extrinsecas de un concepto, como WAVE
THEORY, Nno son relevantes en la representacion de este campo. Por lo tanto, el sistema
se limita a reflejar una relacién meronimica (WAVE HEIGHT, WAVE LENGTH Y WATER
DEPTH), ya que son estos los unicos componentes de la teoria que se relacionan

directamente con DESIGN PARAMETERS.

Por otra parte, las relaciones hiponimicas cuentan con un atributo que clasifica la
tipologia de subordinados segun la informacion conceptual que transmiten con
respecto a sus hiperonimos, tal y como se propuso en 6.2.1.3. Dichos atributos
(material, location, function) son también caracteristicas extrinsecas que ademas de

regular la relacion de inclusion, vinculan conceptos complejos (designados por
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términos compuestos) con otro tipo de relaciones, como las de compuesto_de

(material), ubicado_en y tiene_funcién.

Igualmente, la relacion funcional cuenta con un verbo prototipico que especifica
el objetivo con el que se construyen las defensas. Estas, junto con el resto de
relaciones, reflejan la descripcidn de cada concepto en cada una de sus dimensiones.
Asi, las jerarquias que se encuentran dentro de cada tipo de solucién pueden ser
consideradas como nuevos marcos, en el sentido de Barsalou (1992), que activan toda

una red conceptual a partir de un solo concepto pero, ésta vez, contextualizada.

En cuanto a los niveles de profundidad jerarquica, éstos pueden ser facilmente
diferenciados segun los colores que se le asignaron. De este modo, no solo se
diferencian los conceptos mas generales de los mas especificos, sino que los
coordinados también pueden localizarse rapidamente al compartir el mismo color.

Como resultado, los puntos de herencia maltiple aparecen asimismo representados.

Por otro lado, los conceptos de la red DESIGN PARAMETERS Se muestran en otra
tonalidad porque estan al mismo nivel jerdrquico que los tipos de DEFENSA DE
COSTAS, pero no mantienen la misma relacién de coordinacion que HARD SOLUTIONS Y
SOFT SOLUTIONS. Es evidente que el tipo de relacion entre BEACH NOURISHMENT Y
BREAKWATER (aun siendo PROCESO y ENTIDAD) dista mucho de la relacion conceptual
que existe entre SEAWALL y PROJECT SITE, aunque no por eso dejan de estar
vinculados. Este constituiria un ejemplo de lo que Wister calificaba como relaciones

diagonales.

En definitiva, la multidimensionalidad de este nivel de representacion se

entiende, como se ha adelantado, en varios sentidos:

En primer lugar, la representacién de varias dimensiones a través de dichos
atributos muestran la multidimensionalidad intracategorial, o lo que es lo mismo, la
multidimensionalidad de un concepto en su proyeccion extensional. En segundo
lugar, se observan casos de herencia maltiple. Asi, al comprobar que TIMBER SHEET
PILE GROIN esta relacionado con dos conceptos del mismo color y distinto del suyo, se
puede deducir con facilidad que este concepto cuenta con dos superordinados que a la
vez son coordinados entre si (SHEET PILE GROIN Y PERMEABLE GROIN) y de los que

heredara sus caracteristicas.
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Y por ultimo, se encuentra un tercer tipo de multidimensionalidad, la contextual.
Como se ha tratado a lo largo de esta investigacion, la inestabilidad de las relaciones
conceptuales y las fronteras categoriales se percibe en mayor grado conforme se
avanza en el nivel de especificidad del modelo de representacion. Esta se hace incluso
mas patente, en el sentido de que los conceptos van perdiendo su prototipicidad y
surgen nuevas o distintas relaciones, que incluso dentro del contexto especializado de
la INGENIERIA DE COSTAS no son, en principio, contemplables por su falta de
representatividad.

Para ilustrar la multidimensionalidad contextual se disefié un sistema conceptual

preliminar asociado al sub-evento de 10s COASTAL PROCESSES:
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Fig. 76 Sistema conceptual preliminar asociado al subevento de COASTAL PROCESSES

A continuacion, se procedié a la comparacién de los dos sistemas para localizar

los conceptos y proposiciones en comun.
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Resulkados

Matched 5 of 102 (49%:) propaositions,
sedimentary rock is_a sand = SEDIMENT is_a SAND
sedimentary rock is_a shingle = SEDIMENT is_a SHIMGLE

shingle is_a boulder = SHINGLE is_a BOULDER
shingle is_a gravel = SHIMGLE is_a GRAYEL
shingle is_a pebble = SHIMNGLE is_a PEBELE
Matched 25 of 53 (43%) concepts.

12 using Texko Compleko

berm = BERM

boulder = BOLULDER

coastal defence = COASTAL DEFEMCE

cresk = CREST

current = CURREMT

aravel = GRAVEL

litkoral drift = LITTORAL DRIFT

longshore transport = LOMGSHORE TRANSPORT

pebble = PEBBLE

zand = SAND

shingle = SHINGLE

kide = TIDE

Fig. 77 Comparacion de COASTAL DEFENCE Yy COASTAL PROCESSES

Segln estos resultados, existen doce conceptos en comun, de los cuales s6lo
cinco comparten proposiciones similares, todas referidas a SEDIMENT y SHINGLE. En
el caso de BERM, ya se comprobd que, dada su polisemia, es la designacion de dos
conceptos distintos (uno como parte de la PLAYA y otro como parte de una
CONSTRUCCION), por lo que no se trata de un ejemplo de multidimensionalidad real.
Lo mismo ocurre con CREST, que designa a una parte de las CONSTRUCCIONES O una
parte de las OLAS. En el de LONGSHORE TRANSPORT, como Se menciono, la diferencia
estriba en que en el submarco de la DEFENSA DE COSTAS contiene una dimension
relacionada con la accion de las OBRAS Y es clasificado como PARAMETRO DE DISENO.
En el de los PROCESOS COSTEROS, por el contrario, estd relacionado con otros

PROCESOS en un entorno natural y de mayor dinamismo.

Por ultimo, a pesar de que los conceptos mas generales de esa lista sean los que
mas proposiciones en comuin comparten, son €sos los que mayor versatilidad
presentan, como ya se ilustré en diversas ocasiones. Es necesario aclarar que la

reconceptualizacion de los conceptos anteriores, de mayor nivel de especializacion,
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también serd deseable en favor de una representacion mas cercana al mundo real. Sin
embargo, no seran los causantes de la sobreinformacion, puesto que
cuantitativamente no supondran un cambio tan sustancial como en el caso de los mas
generales. En cambio, si se analiza la proyeccion jerarquica de SAND y SEDIMENT en

varios de los subdominios medioambientales, la reconceptualizacion se vuelve
entonces imperativa.

e LS
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Fig. 78 Redes de sAND en los subdominios COASTAL PROCESSES y COASTAL DEFENCE

Segun muestra la figura 78, en el subdominio de los PROCESOS COSTEROS el
concepto SAND posee ciertas dimensiones prototipicas que difieren en cierta medida
de las del mismo concepto en el subdominio de la DEFENSA COSTERA, donde presenta
diferentes hiperénimos. En el primer subdominio, SEDIMENTARY ROCK destaca por su
rol agentivo (resultado de SEDIMENTACION) y en el seqgundo BEACH FILL MATERIAL Y
NATIVE/NOURISHMENT MATERIAL Se caracterizan por el télico, puesto que poseen una

funcion en un contexto de actividad antropica.

Por otra parte, el nimero y la relevancia de los subtipos de SEDIMENTO vienen
determinados segun las especificaciones de cada subdominio. En un contexto aun
mas general los tipos de SEDIMENTO seran mas numerosos que aquellos relacionados

con la costa y sus procesos (SILT, CLAY, CHALK). En la DEFENSA DE COSTAS, Sin
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embargo, son menos los SEDIMENTOS incluidos, pero nuevos conceptos toman la
posicion central desde una nueva perspectiva: la de su ubicacién o procedencia
(MARINE SEDIMENT, TERRESTRIAL SEDIMENT). Mientras que en la primera red, las
dimensiones atienden a aspectos formales y constitutivos (made_of, is_a), en la
segunda abundan los télicos, de acuerdo con la funcionalidad del concepto (result_of,
affects). Asi, la reconceptualizacién afecta a la centralidad gradual y a la estructura

interna de los conceptos.

En cualquier caso, ambas redes conceptuales siguen teniendo muchas
dimensiones en comuin porque los dos subdominios se encuentran en el mismo
paradigma. En el caso de paradigmas mas alejados, el grado de reconceptualizacion
seria mucho mayor. Teniendo en cuenta que, en el proyecto ECOSISTEMA (1.2), el
dominio ha sido ampliado hacia todas las areas del MEDIOAMBIENTE, la
reconceptualizacion contextual debe convertirse en el centro de la representacion del

conocimiento.

Dos factores justifican dicha necesidad. En primer lugar, uno cuantitativo y de
orientacion practica, derivado del hecho de que el gran numero de conceptos
pertenecientes a un area tan extensa como el MEDIO AMBIENTE generara, sin duda, una
gran sobreinformacion; y en segundo lugar, uno cualitativo, que responde a la
necesidad de afiadir u ocultar dimensiones conceptuales segun la parcelacién de un

dominio tan interdisciplinar como el MEDIO AMBIENTE.

En este sentido, las restricciones contextuales han sido recientemente aplicadas
con éxito al subdominio del TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES (LeOn Arauz et al.
2009), donde los conceptos SAND y SEDIMENT también se ven involucrados. La
materializacion de esta propuesta en ECOLEXICON se Vvisualizaria del modo siguiente,
donde SEDIMENTO pasa de mostrar todas sus relaciones potenciales a mostrar tan solo

las activadas por el contexto:
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ue partan de conceptos generales como el de SEDIMENTO,

ichas restricciones resulta evidente. Sin embargo, la
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reconceptualizacion no so6lo debe implicar los conceptos versatiles, sino todas las
redes conceptuales de las que forman parte, y no so6lo como factor cualitativo. La
organizacion de los conceptos en la base de datos de PuertoTerm no sigue una
estructura exclusivamente jerarquica, sino que a cada concepto se le asignan todas las
relaciones que pueda activar independientemente del contexto al que hagan referencia
o del nivel de profundidad jerarquica. Esto hace que las redes sean mucho mas ricas
en informacion pero, al visualizarlas en Thinkmap, el segundo nivel de conceptos no
se corresponde necesariamente con un nivel conceptual mas especifico con respecto

al concepto de busqueda.

Es decir, los conceptos més especializados presentaran una red de conceptos de
primer nivel igualmente especializados salvo en el caso de sus hiperénimos. El
problema en esas redes es que los conceptos de segundo nivel estén conectados con
conceptos que no tengan ninguna relacion (ni siquiera indirecta) con el concepto de
busqueda, o que el propio hiperonimo sea uno de los conceptos versatiles (como
AGUA, 4.3.2), donde el tercer nivel de conceptos serda el causante de la

sobreinformacion.

Por Gltimo, y de manera muy sucinta, se procedera a comentar la lista de términos
indexada (anexo 3), donde se han recopilado las denominaciones asociadas al sistema
de conceptos. Pese a que esta investigacion se centra en la representacion conceptual
de un subdominio, carecia de sentido no incluir una lista de equivalencias que, una
vez categorizado el dominio, cualquier usuario relacionado con la traduccion o la

redaccion técnica pudiera implementar.

Debido a que la DEFENSA DE COSTAS €S una practica comun en todos los puntos
geograficos costeros del mundo, y que el lenguaje especializado de este dominio esta
influenciado por campos como la ECOLOGIA, la CONSTRUCCION Y otros sectores de la

ciencia, la variacion denominativa es un hecho que esta particularmente presente.

Esta lista de términos presenta distintas designaciones, en inglés y en espafiol,
cuyo uso dependera de la procedencia del texto [enrocamiento (Venezuela) y
revestimiento (Espafia) o groyne (Reino Unido) y groin (EE.UU.)] y del nivel de
especializacion, puesto que los corpus analizados provenian de multiples zonas
geograficas (Reino Unido, Estados Unidos, Canada, Australia, Espafia, México,

Argentina, etc.) y la finalidad de los textos no era siempre la misma (comunicacion
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entre expertos, intencion didactica, legislacion de costas, etc.). De este modo, el
principio de univocidad de la TGT (la existencia de un solo término para cada
concepto) pierde, de nuevo, credibilidad, y el estudio de la variacién denominativa
adquiere, como postulaba la TCT, un lugar significativo en los estudios

terminoldgicos actuales.

Igualmente, como se mostro en 6.1.2, el principio de la biunivocidad resultaria
deseable, pero poco real. Ciertos datos extraidos de la lista de términos representan un
anisomorfismo residual que, a pesar de la uniformizacion de categorias, ha sido
imposible evitar. En algunas ocasiones, existen denominaciones inglesas que activan
dos conceptos en espafiol y viceversa. No se trata de un simple fenomeno de

sinonimia, sino de la inexistencia de ciertos términos en ambas lenguas.

Si se observa la equivalencia de jetty, se puede comprobar que es la misma
denominacion que se establecié para groin (espigon). La distincion entre los
conceptos GROIN y JETTY no fue facil, porque en muchos textos (incluso
especializados) se utilizan indistintamente, al igual que SEAWALL Yy BULKHEAD.
Gracias a la informacion metalinglistica de algunos de ellos, se esclarecieron las
caracteristicas de cada uno y se comprobd que no eran sinénimos que designaran el

mismo concepto:

These two terms are often used interchangeably to refer to the short, shore
perpendicular structures that are built along a shoreline to hold sand in place.
However, technically speaking, groins and jetties are not the same thing.
Groins are the smaller shore perpendicular structures, built to trap sand and
stabilize a sandy beach. Jetties are large structures typically used to stabilize
inlet channels.

La diferencia resulta evidente, los GROINS son mas pequefios que los JETTIES y
tienen una funcién completamente distinta. Una vez comprendido el concepto, se
prosiguié con la busqueda del término, pero tras la ayuda de los expertos, se concluyo
que no existia como tal en la lengua espafiola. En espafiol, el término espigdn activa
un concepto en la mente de los expertos que engloba las caracteristicas de ambos
conceptos ingleses. Asi, segun el contexto, el receptor deducira si el ESPIGON esta
junto a un canal de navegacion o si por el contrario se trata de la estructura

prototipica perpendicular a la costa que actiia como cabo artificial.
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El problema podria solucionarse, en cierta medida, afiadiendo la funcion del
concepto a la denominacion, es decir, emplear el término espigon de encauzamiento.
En el caso de realizar una traduccion inversa, habria que saber delimitar las
caracteristicas del concepto espafiol segln la informacion contextual y optar por jetty
0 groin. Asimismo, las diferencias entre NEARSHORE BREAKWATER Yy OFFSHORE

BREAKWATER, residen en la proximidad del dique a la costa:

nearshore: (1) In beach terminology an indefinite zone extending seaward from
the SHORELINE well beyond the BREAKER ZONE. (2) The zone which
extends from the swash zone to the position marking the start of the offshore
zone, typically at water DEPTHS of the order of 20 m.

offshore: (1) In beach terminology, the comparatively flat zone of variable
width, extending from the SHOREFACE to the edge of the CONTINENTAL
SHELF. It is continually submerged. (2) The direction seaward from the shore.
(3) The zone beyond the nearshore zone where sediment motion induced by
waves alone effectively ceases and where the influence of the sea bed on wave
action is small in comparison with the effect of wind. (4) The BREAKER
ZONE directly seaward of the LOW TIDE line.

Ambos tipos de diques estan separados de la costa, pero segun el grado de
cercania, existen dos conceptos. En espafiol, sélo existe dique exento, término que
expresa el alejamiento de la construccién con respecto a la costa pero que no hace
mencién a la distancia, por lo que a la hora de realizar una traduccion habria que

tomar las mismas precauciones que en el caso anterior.

La equivalencia rubble-mound breakwater = dique en talud, dique de escollera
representa el caso inverso. Esta distincion de la lengua espafiola se basa en que el
primer término hace referencia al lugar donde se construye el dique y el segundo al
material del que esta hecho. Sin embargo, la ESCOLLERA, ademas de ser un material,
determina la posicion del dique. Es decir, siempre que un DIQUE esté fabricado a base
de escollera, serd construido sobre un talud. Por eso, estos términos, aunque reflejen
un conocimiento conceptual distinto, podran ser usados como sinénimos. Como se
puede comprobar, el hecho de que un sistema linglistico carezca de un término

determinado, no supone la inexistencia del concepto al que designa.

6.3.3 Definiciones

Como ultimo paso en la descripcion conceptual del dominio, se presenta un modelo

de definicion para distintos tipos de conceptos: DEFENSA COSTERA, REVESTIMIENTO,
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ESPIGON, ESPIGON IMPERMEABLE, CAPA DE FILTRO, DRAGADO, REGENERACION DE

PLAYAS € INGENIERIA DE COSTAS.

La descripcion conceptual en este tercer nivel esta en consonancia con las teorias
sobre la definicién basada en marcos (4.2.2). Como oposicion a los enfoques
formales, donde los conceptos son descritos a través de una serie de caracteristicas
suficientes y necesarias, en este caso se sigue considerando la pertenencia categorial

como un constructo dinamico basado en las relaciones conceptuales.

La estructura de las definiciones también viene determinada por las posibilidades
combinatorias generadas en 6.2.2.3 en cuanto al potencial relacional de los conceptos
segun su naturaleza, su rol semantico y su estructura de qualia. Su contenido, o frame
elements, se basa en la informacion extraida del corpus y las obras lexicograficas
consultadas, que a su vez conecta con las dimensiones asociadas a los conceptos en el

sistema conceptual.

Las definiciones y el sistema son estructuras interdependientes y
complementarias. En las primeras, se ubica la posicidén del concepto en el sistema
conceptual, y éste evoca el resto de conceptos relacionados en toda una red
contextual. No obstante, la estructura de las definiciones también presenta una

jerarquizacion interna.

Los elementos implicitos en las estructuras linglisticas de la definicion se han
explicitado en atributos y valores, para establecer una serie de templates en forma de
marcos para todos los conceptos que compartan la misma estructura dentro de la
jerarquia. Los valores seran los frame elements de la definicion y los atributos
vendran expresados como relaciones conceptuales. De esta forma, las definiciones no
solo estaran segmentadas segun el tipo de informacién que codifiquen, sino que se
mostraran las relaciones que se establecen dentro de la arquitectura definicional de

acuerdo con las establecidas en el sistema.

Atendiendo a la naturaleza de los conceptos y a su estructura de qualia, los
marcos definicionales podran hacer uso de un nimero limitado de relaciones. Al igual
que en el sistema, los conceptos con un qualia télico deberan estar relacionados con
su funcion (como la mayoria de los conceptos seleccionados), y los que tengan un

qualia agentivo, deberan ser representados como el resultado de un PROCESO (como
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REGENERACION DE PLAYAS 0 DRAGADO) 0 como el paciente de una ENTIDAD (a traves

de la relacién afecta_a).

Por otra parte, se ha incorporado el atributo accident para la inclusion de ciertas
propiedades que aparecen en el sistema, porgque constituyen rasgos que no
presentaran todos los objetos a los que el concepto haga referencia, pero son lo

suficientemente prototipicos como para que aparezcan en una definicion.

En primer lugar, la naturaleza conceptual de las nociones mas recurrentes en el
dominio (OBJETOS FiSICOS Yy PROCESOS) determina un primer boceto de template. Los
PROCESOS, Yya sean naturales o artificiales, incluyen generalmente: (1) el rol formal,
que es el significado basico de la palabra; (2) el rol constitutivo, que hace referencia a
las fases de los PROCESOS; (3) el rol télico, que se refiere a sus funciones, en el caso
de PROCESOS artificiales; (4) y el rol agentivo, de forma opcional, que se encuentra
con cierta frecuencia en los PROCESOS relacionados con la ingenieria, puesto que son
llevados a cabo con algin INSTRUMENTO; 0 en el caso de que el PROCESO sea

categorizado como un EFECTO (RESULTADO de otro PROCESO) en el CEE.

PROCESO.

sucesion de acciones 0 pasos que ocurren o tienen lugar.

= Rol formal
= Rol constitutivo

PROCESO ARTIFICIAL.:

proceso llevado a cabo para alcanzar un fin determinado.

= Rol formal

*» Rol constitutivo
* Rol télico

= Rol agentivo

Tabla 46 Activacion del template definicional de PROCESO

en la definicién de PROCESO ARTIFICIAL
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En los OBJETOS Fisicos, los templates funcionan de otro modo. Como ya se
menciono, las ENTIDADES pueden ser tanto AGENTES COMO PACIENTES, Yy también
pueden ser el RESULTADO de cualquier PROCESO. Por lo tanto, en primer lugar deben
ser definidos en términos de su rol formal, que es la minima informacion que un
concepto puede contener, y conforme vaya aumentando la especificidad de los

conceptos, se afiadiran otros roles en funcion de su categoria.

Por ejemplo, cuando un OBJETO FiSICO es categorizado exclusivamente como
PACIENTE, su rol formal seria suficiente en su descripcion, aunque en los casos en los
que las partes sean relevantes, el rol constitutivo también puede ser incluido, puesto
gue un PACIENTE ni posee funcion ni causa ningun RESULTADO. Cuando el OBJETO se
considera prototipicamente un RESULTADO, el rol agentivo es el que destaca sobre los

demas, ya que otro concepto estara necesariamente implicado en su origen o creacion.

Sin embargo, en el caso de 1os OBJETOS FISICOS que SON AGENTES ARTIFICIALES,
el rol télico es esencial, porque son creados con una funcién. Por ejemplo, el template
definicional de INSTRUMENTO (u objeto funcional) se centra en los roles formal y
télico, puesto que un INSTRUMENTO es descrito en primer lugar, por su proposito. De
este modo, el rol télico de un INSTRUMENTO puede remitir al template anterior (tabla
46), puesto que su funcion equivaldrd a un PROCESO. A su vez, en la descripcion de
un PROCESO, el INSTRUMENTO ocupara el rol agentivo. Ademas, el rol constitutivo
también puede ser de interés cuando el INSTRUMENTO presente partes diferenciadas y

suficientemente representativas.

OBJECTO FISICO:

cosa material que puede ser vista y tocada.

=  Rol formal
= Rol constitutivo

INSTRUMENTO / OBJETO FUNCIONAL:

objecto utilizado con algun fin
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= Rol formal
* [Rol constitutivo]
= Roltélico

Tabla 47 Activacién del template definicional de OBJETO FisIiCO

en la definicién de INSTRUMENTO/OBJETO FUNCIONAL

En consonancia con lo anterior, los conceptos especializados se describen en
torno a templates mas especificos que parten de su estructura prototipica como tipo
conceptual y afiaden elementos segln la categoria a la que pertenezcan. Para el
concepto DEFENSA COSTERA, existe un marco general del que podran partir las OBRAS
y ACCIONES BLANDAS, bien afiadiendo atributos conforme se avance en la jerarquia, 0
bien focalizando el tipo de informacion activada en los superordinados de cada
concepto. En el siguiente template, se muestran las relaciones conceptuales en torno a

las que se define el concepto del que parte el subdominio:

DEFENSA COSTERA!:
accion o estructura disefiada para proteger la costa de la

erosién y la inundacién del mar.

ROL FORMAL = accion/estructura [TIPO_DE]

ROL TELICO » proteger la costa de la erosion y la
inundacion del mar [TIENE_FUNCION]

Tabla 48 Template definicional de DEFENSA COSTERA

Como consecuencia, los distintos tipos de DEFENSAS COSTERAS parten de dos
qualia en comdn, y cada uno, dependiendo de su naturaleza (OBJETO 0 PROCESO),

presentara una estructura adicional y adecuada a su descripcion conceptual:

OBRAS DE DEFENSA COSTERA

ROL FORMAL = [TIPO_DE]

= [uBICADO_EN]
ROL CONSTITUTIVO N

= [COMPUESTO_DE (MATERIAL)]
ROL TELICO = [TIENE_FUNCION]

Tabla 49 Template definicional de OBRAS DE DEFENSA COSTERA
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ACCIONES BLANDAS DE DEFENSA COSTERA

ROL FORMAL = [TIPO_DE]
ROL CONSTITUTIVO . [FASE_DE]
, . [AFECTA_A]
ROL TELICO N )
" [TIENE_FUNCION]
ROL AGENTIVO " [SE HACE CON]

Tabla 50 Template definicional de ACCIONES BLANDAS DE DEFENSA COSTERA

Atendiendo a los criterios de la herencia jerarquica y con el objetivo de disefiar
un modelo sistematico para elaborar definiciones, todos los subtipos de OBRAS Yy
ACCIONES DE DEFENSA DE COSTAS, podran ser incluidos en este marco, puesto que los
atributos han sido establecidos segun el proceso de extraccion del conocimiento
anteriormente detallado. Y es que en una organizacion jerarquica, ademas de que se
produzca la herencia de ciertas caracteristicas entre los distintos conceptos que la
compongan, también existe la herencia de la estructura conceptual, por lo que este
marco, recoge las relaciones comunes que definen a los conceptos de una red
determinada. En los casos en los que exista algin elemento o propiedad exclusivos de
un solo subtipo, se podra afiadir cualquier otra relacion conceptual o el atributo bajo

la denominacién de accident.

Asi, las definiciones de REVESTIMIENTO, ESPIGON, ESPIGON IMPERMEABLE, Yy todos

los tipos de OBRAS que no se han incluido, podrian segmentarse del modo siguiente:

OBRAS DE DEFENSA COSTERA

ROL FORMAL . [TIPO_DE]

. [uBICADO_EN]
ROL CONSTITUTIVO N

" [COMPUESTO_DE (MATERIAL)]
ROL TELICO " [TIENE_FUNCION]

REVESTIMIENTO:
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obra de defensa costera, rigida o flexible, y paralela a la
costa construida a base de hormigon, piedra o escollera
para la proteccion de la linea de costa y la absorcion de la
energia del oleaje.

= obra de defensa costera [TIPO_DE]

ROL FORMAL . .
= rigido o flexible [ACCIDENT]

= paralelo a la costa [UBICADO_EN]

ROL CONSTITUTIVO = hormigon, piedra, escollera
[COMPUESTO_DE (MATERIAL)]

= proteccion de la linea de costa y
ROL TELICO absorcion de la energia del oleaje
[TIENE_FUNCION]

ESPIGON:

obra de defensa, permeable o impermeable, y
perpendicular a la costa construida a base de madera,
hormigdén o escollera que retarda la deriva litoral y el
proceso de erosion.

= obra de defensa costera [TIPO_DE]

ROL FORMAL .
= permeable o impermeable [ACCIDENT]

= perpendicular a la costa [UBICADO_EN]

ROL CONSTITUTIVO = madera, hormigoén, escollera
[COMPUESTO_DE (MATERIAL)]

= retardar la deriva litoral y el proceso de

ROL TELICO s .
erosion [TIENE_FUNCION]

ESPIGON IMPERMEABLE:
espigon que no permite la penetracion de la arena.

ROL FORMAL = espigln [TIPO_DE]

* no permitir la penetracion de la arena

ROL TELICO .
[TIENE_FUNCION]

Tabla 51 Activacién del template definicional de OBRAS DE DEFENSA COSTERA en la

definicion de REVESTIMIENTO, ESPIGON Y ESPIGON PERMEABLE.
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En el caso de la REGENERACION DE PLAYAS Yy todos sus coordinados, la
informacion se mostraria de esta manera:

ACCIONES BLANDAS DE DEFENSA COSTERA

ROL FORMAL . [TIPO_DE]
. [TIENE_LUGAR_EN]
ROL CONSTITUTIVO - -
. [TIENE_FASE]
, . [TIENE_FUNCION]
ROL TELICO - -
. [AFECTA_A]
ROL AGENTIVO . [SE_HACE_CON]

REGENERACION DE PLAYAS:

accioén de defensa costera que consiste en realimentar una
playa vertiendo nuevo material dragado con el objetivo de
proteger la costa contra la erosion, las inundaciones y las
tormentas.

accion blanda de defensa costera

ROL FORMAL [TIPO_DE]

»= playa [TIENE_LUGAR_EN]

ROL CONSTITUTIVO » realimentacion, vertido y dragado
[TIENE_FASE]

» material dragado [AFECTA_A]

= proteger la costa de la erosion, las
inundaciones y las tormentas
[TIENE_FUNCION]

ROL TELICO

Tabla 52 Activacion del template definicional de ACCIONES BLANDAS DE

DEFENSA COSTERA en la definicidon de REGENERACION DE PLAYAS

Este concepto carece de rol agentivo porque son muchos los instrumentos que se
utilizan (segun cada una de sus fases y sub-fases) como para que resulten lo
suficientemente representativos en una estructura prototipica como la definicion.
Como ya se menciond, el valor de la dimension afecta_a (MATERIAL DRAGADO) €S un
ejemplo de paciente funcional, pero desde esta perspectiva su rol de paciente destaca

sobre su valor funcional. Por otra parte, al ser esta accion el resultado de una de sus
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fases como el DRAGADO, el concepto de la REGENERACION DE PLAYAS aparecera como
un frame element en la definicibn de DRAGADO, pero como valor de la relacion
tiene_funcion. Este seria un caso de meronimia funcional donde igualmente, segun la
perspectiva desde la que se observe el PROCESO, la relacién tiene_funcion destacara

sobre la de fase_de.

En este sentido, podria decirse que en la definicion también existen restricciones
de tipo contextual, pero en esta ocasién el contexto vendria determinado por el nivel
de prototipicidad del recurso. Si en el sistema conceptual, las restricciones responden
a la variabilidad de las dimensiones conceptuales segin el subdominio en el que
interactlen, las restricciones de la definicion irdn en funcion de la perspectiva. Asi,
tanto en la definicion de MATERIAL DRAGADO como de DRAGADO, REGENERACION DE

COSTAS se encontrard en la dimensidn tiene_funcién:

DRAGADO:

proceso de extraccion, conduccion y vertido de arena que,
con ayuda de dragas, tiene el objetivo de regenerar la zona

costera.
ROL FORMAL = proceso [TIPO_DE]
= extraccion, conduccion y vertido
ROL CONSTITUTIVO
[TIENE_FASE]
, = arena [AFECTA_A]
ROL TELICO L .
= regeneracion de playas [TIENE_FUNCION]
ROL AGENTIVO = draga [SE_HACE_CON]

Tabla 53 Template definicional de DRAGADO

El template de DRAGA se relaciona con el anterior a través de DRAGADO, que
aparece como componente de la relacion inversa de se_hace_con (sirve_para). Esta,
sobre todo desde la perspectiva inversa, es un tipo de relacion tiene_funcién, y por
ese motivo conecta el rol agentivo del template anterior con el télico del siguiente.
Por su parte, la relacion tipo_de remite a uno de los templates mas basicos (tabla 46).
En este caso, no aparece el rol constitutivo porque no existen partes representativas
que se apliquen a todos los tipos de DRAGA. Algunos de sus tipos si estan formados
por componentes como las TOLVAS, CUCHARONES O BOMBAS, y sus templates

definicionales haran uso de dicho rol, pero no en el caso del concepto genérico.
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DRAGA:
instrumento usado en las operaciones de dragado.

ROL FORMAL = instrumento [TIPO_DE]

ROL TELICO » dragado [SIRVE_PARA]

Tabla 54 Template definicional de DRAGA

Por dltimo, las definiciones meronimicas explicitas presentaran el atributo
parte_de en lugar de la relacion genérico-especifica tipo_de. En el caso de CAPA DE
FILTRO, se han determinado el resto de los frame elements a través del analisis
definicional, puesto que, ademas de la relacion meronimica, no atiende a ninguna

estructura jerarquica adicional en el sistema.

CAPA DE FILTRO:

componente de los diques rompeolas que, gracias a su
material poroso, filtra el agua de las particulas sélidas.

= dique rompeolas [PARTE_DE]

ROL CONSTITUTIVO * material poroso [COMPUESTO_DE
(MATERIAL)]

= filtrar el agua de las particulas solidas

ROL TELICO .
[TIENE_FUNCION]

Tabla 55 Template definicional de CAPA DE FILTRO

Asi, a pesar de ser estructuras prototipicas, algunas definiciones de ciertos
conceptos muy especificos aportan informacion que complementaria a la del sistema
conceptual. Gracias a estos marcos, se puede observar qué tipo de relaciones son las
que refleja dicha informacion complementaria. Tiene_funcion y compuesto de
(material) en el ejemplo de CAPA DE FILTRO, muestran dos relaciones no jerarquicas
gue completan el sistema. Por el contrario, las partes de las 0OBRAS no se han incluido
en la definicién por falta de prototipicidad (segin las dimensiones definicionales

analizadas), pero si se encuentran representadas en el sistema.

En el caso de las disciplinas, como OBJETOS MENTALES, su definicion se

basara en los templates de Temmerman (2000):
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INGENIERIA DE COSTAS:

rama de la ingenieria civil que estudia la gestion de la
costa, concretamente, los procesos naturales, obras
maritimas y proyectos de recuperacion ambiental.

» disciplina encargada del estudio de la gestion de la costa [CORE
INFORMATION]

» estudio de procesos naturales, obras maritimas y proyectos de
recuperacion ambiental [INTRACATEGORIAL INFORMATION]

= caracter interdisciplinar, rama de la ingenieria civil
[INTERCATEGORIAL INFORMATION]

Tabla 56 Template definicional de INGENIERIA DE COSTAS

En esta ocasion, los atributos no segmentan la informacion en funciéon de unas
relaciones determinadas, sino que la clasifican de acuerdo con el tipo de
conocimiento que expresan. Asi, se puede comprobar cémo la core information se
corresponderia con el contenido de una definicion clasica, y la intracategorial e
intercategorial information proporcionan un conocimiento conceptual que, a pesar de
ser imprescindible en la descripcién de INGENIERIA DE COSTAS, se habria obviado

segun los principios de la TGT.

La segmentacion de la informacién en torno a estructuras en forma de marcos
facilita la adquisicion de un conocimiento estructurado e interrelacionado. Desde un
punto de vista pragmatico, si se quisieran elaborar definiciones m&s o menos
especializadas, no habria mas que afadir o suprimir atributos, por lo que este tipo de
representacion es, al igual que el sistema conceptual y el CEE, un marco dinamico,
que aunque mas especifico, también activa toda la red conceptual a la que pertenece
cada concepto: (1) en la relacion tipo_de se activa la categoria superordinada a la que
pertenecen los conceptos; (2) el marco refleja sus caracteristicas esenciales
vinculandolos con otros conceptos a través de relaciones no jerarquicas; (3) y por
ultimo, los conceptos coordinados presentan la misma arquitectura basica, por lo que

muestran una estructura similar a la de un sistema conceptual.
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7 Conclusiones y futuras lineas de investigacion

A lo largo de esta tesis se han obtenido las siguientes conclusiones:

Los dominios de especialidad pueden estructurarse en subdominios, pero no
poseen fronteras concretas, ni entre ellos, ni con respecto a la lengua general.
La teoria de prototipos podria ser de mayor utilidad para la estructuracion de
dominios que para la de conceptos individuales. A diferencia de éstos, los
dominios presentan, ya de entrada, un contexto y una clara perspectiva, y
contabilizando el nimero de conceptos compartidos entre los distintos
subdominios podrian establecerse redes jerarquicas de diferente centralidad
gradual.

La categorizacion de un dominio como la INGENIERIA DE COSTAS 0 el MEDIO
AMBIENTE, asi como de cualquiera de sus subdominios, debe ser
indudablemente dinamica. La definicion del propio término, el predominio de
los verbos de MOVIMIENTO y CAMBIO Y la existencia de multiples conceptos
referidos a procesos cambiantes son varios de los argumentos sobre los que se
fundamenta esta necesidad.

El dinamismo es la causa principal de multidimensionalidad en este
dominio. Partiendo de gque sus conceptos estdn inmersos en un contexto de
constante transformacién, la mayor parte de ellos puede desempefar distintos
roles seméanticos en el evento.

Ademéas de la global, existen otros tipos de multidimensionalidad: la
intracategorial y la contextual. La primera refleja los distintos atributos con
los que se clasifican los subtipos de un concepto o clase, y la segunda es el
producto de la restriccion de informacion segun el contexto en el que un
concepto ocurra. Ambas dan lugar al fendmeno de la herencia multiple: un
concepto puede tener dos superordinados coordinados entre si (producto de
dos atributos intracategoriales) o de distintas redes jerarquicas (producto de
distintas perspectivas).

La representacion conceptual de un dominio debe ser un proceso

sistematico, cuyas relaciones vendran determinadas por la propia naturaleza
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de los conceptos, su estructura de qualia y el rol semantico que desempefien
en el dominio.

La prototipicidad del rol semantico desempefiado por cada concepto, asi como
sus relaciones con otros conceptos, vienen determinadas por el contexto y el
nivel de especificidad, por lo que la representacion conceptual deberé: ser
flexible y dar cuenta de las maltiples dimensiones asociadas a los conceptos
en cada contexto/nivel de especificidad. Con contexto se hace referencia a las
situaciones evocadas por cada subdominio, donde las relaciones con otros
conceptos o la categoria a la que pertenezcan seran, con alta probabilidad,
variables. Por su parte, cada grado de especificidad (desde la macroestructura
hasta la microestructura) posee distintas funciones y, como consecuencia,
cada nivel de representacion contendra diferentes tipos de informacion.

La estructura de los conceptos a nivel independiente posee lo que podria
denominarse un eje vertical y otro horizontal. Segun el horizontal, los
conceptos presentan una serie de dimensiones potenciales de acuerdo a su
naturaleza. Segun el vertical, los conceptos se estructuran entre ellos de
acuerdo a su nivel de profundidad jerarquica. Los conceptos mas generales
presentaran, tal y como propone la teoria del nivel basico, un mayor nimero
de dimensiones con valores de mayor imprecision con respecto a los mas
especificos.

A nivel contextual, las dimensiones de los conceptos mas generales quedaran
restringidas segun su rol semantico y sus subordinados se diferenciaran de dos
modos: (1) podran afiadir nuevas dimensiones segun las restricciones de su
superordinado general o (2) podran focalizar los valores de las mismas
dimensiones superordinadas. Los conceptos de mayor grado de especificidad
apenas necesitaran de restricciones contextuales (salvo los casos de
polisemia), puesto que su propio grado de especificidad los excluira de la
posibilidad de estar inmersos en distintos escenarios.

Las dimensiones conceptuales de un concepto pueden ser prototipicas o
estaticas, adicionales y dinamicas. Las primeras se encuentran en la
estructura definicional, las adicionales responden a la variedad de relaciones
con las que un concepto puede estar vinculado a otros dentro de un mismo

contexto, y suelen ser no jerarquicas o meronimicas. Las dindmicas se
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

corresponden con las relaciones que regulan la inclusion de un concepto en un
contexto u otro y son las que rigen la restriccion dimensional en casos de
sobreinformacion.

En definitiva, un mismo concepto en distintos contextos puede presentar las
siguientes diferencias con respecto a un prototipo: (1) presentar los mismos
qualia pero con distintos valores, incluso afiadiendo o eliminando ciertas
dimensiones, (2) presentar los mismos qualia con los mismos valores pero
con contenido semantico de distinto orden jerarquico (focalizado o
topicalizado) y (3) presentar un mayor o menor nimero de qualia.

La versatilidad de los conceptos responde a la variedad de contextos y
cambios de perspectiva que tienen lugar en un dominio especializado. Esta es
inversamente proporcional a su nivel de profundidad jerarquica. El analisis de
la variabilidad dimensional de los conceptos versatiles puede ser el punto de
partida sobre el que basar la delimitacion de subdominios contextuales.

El reflejo de la herencia interjerarquica e intrajerarquica se hace posible
con el uso de marcos desde la macroestructura hasta la microestructura. De
este modo, a través de la activacion de un concepto pueden inferirse las
dimensiones, tanto jerarquicas como no jerarquicas, que lo relacionan con
otros conceptos. Asi, un concepto remitird a otro dentro de su red conceptual a
través de sus roles formales y constitutivos, y con respecto a otras redes
mediante sus roles télicos y agentivos.

Las definiciones y el sistema conceptual son elementos interdependientes:
las definiciones deben construirse en funcién de los marcos reflejados en el
sistema, y el sistema debe mostrar las relaciones codificadas en las
definiciones, con la diferencia de que en en el primero serdn de tipo
contextual y en las segundas de caracter prototipico.

El dinamismo de un dominio se manifiesta a traves de las relaciones no
jerarquicas, que son, ademas, las mas frecuentes en los differentiae de las
definiciones y concordancias estudiadas. Los enfoques terminoldgicos que
defienden la concepcién de estructuras meramente jerarquicas quedan, por
tanto, obsoletos.

Los marcos se revelan como las estructuras més eficientes para la

representacion conceptual. Van mas all4 de las caracteristicas meramente
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definitorias y crean toda una red conceptual asociada a un solo concepto.
Reflejan el dinamismo y la multidimensionalidad y la configuracion de la
informacién es flexible y permite insertar y actualizar nuevos datos.
Asimismo, proporcionan una estructura uniforme que garantiza un alto grado
de complementariedad y coherencia en los distintos niveles de representacion.
En primer lugar, la macroestructura u ontologia global de un dominio puede
basarse en un evento que describa la interaccion entre los distintos elementos
segun sus roles seménticos. De esta forma la adquisicion del conocimiento
parte de una vision de conjunto. Las redes conceptuales, que incluyen
relaciones intracategoriales e intercategoriales dentro del evento, se disefian
de acuerdo a wuna serie de atributos y valores que reflejan la
multidimensionalidad conceptual. Sus dimensiones seran prototipicas o
dindmicas segun los pardmetros ofrecidos por el contexto. Esta vision también
rige la confeccion de definiciones, lo que hace que el modelo de
representacion sea estructuralmente coherente y sistematico en todos sus
niveles.

La coherencia del recurso se asegura en la estructuracion de la informacion:
la macroestructura muestra informacion potencial, el sistema conceptual
relaciona informacion contextual y la definicién contiene informacion
prototipica.

A través de las redes contextuales, se mitiga el problema de la
sobreinformacion. Esta se revela necesaria por motivos cuantitativos, ya que
reduce considerablemente los nodos jerarquicos de los conceptos versatiles; y
por motivos cualitativos, ya que ofrece una conceptualizacion méas cercana a
la realidad y a la categorizacion del ser humano, lo que facilita en gran medida
la adquisicion del conocimiento.

Para la representacion de cualquier dominio, los procedimientos
metodoldgicos deben conducir hacia una adquisicion del conocimiento
completa y contrastada. Deben llevar a resultados empiricos y, en gran parte,
de base textual y contextual. La perspectiva onomasiolégica, como método de
extraccién, es util al comienzo de la investigacion, pero solo a un nivel

introspectivo.



Capitulo 7. Conclusiones y futuras lineas de investigacion

20. Los patrones de conocimiento extraidos de las definiciones y las
concordancias, asi como la recurrencia de verbos y expresiones metaforicas
conforman los fundamentos de la extraccion semi-automatica de informacion.

21. La elaboracion de criterios sistematicos en cuanto a la representacion del
conocimiento debe ser un procedimiento interdependiente y complementario
del proceso de extraccion. En primer lugar, los criterios deben ser
consecuentes con los objetivos del proyecto terminoldgico, segun las formas
de representacion contempladas y su ultimo fin con respecto al usuario. En
segundo lugar, en funcion de los datos extraidos, deben definirse la tipologia
de elementos relacionales y sus combinaciones y restricciones, lo que
asegurara la coherencia estructural del recurso y permitira la realizacion de
inferencias y un sistema de blsqueda adaptado a las necesidades del usuario.

22. A través de dichos criterios se superan las limitaciones de la teoria clasica y la
de prototipos, puesto que en su elaboracion no se consideran listas de
propiedades ni elementos definitorios, sino tipos de dimensiones
conceptuales. De esta forma, la representacion del dominio requiere el
cumplimiento de ciertas condiciones composicionales, pero que no son

necesarias y suficientes, sino dinamicas y difusas.

En cuanto a las futuras lineas de investigacion, se propone estudiar en mayor
profundidad los patrones de conocimiento, mediante el enfoque del CPA, con
diversos objetivos. En primer lugar, un estudio mas detallado sobre la unién entre la
sintaxis y la semantica conduciria al desarrollo de técnicas de extraccion automatica
del conocimiento. Ademas de elaborar restricciones conceptuales en el proceso de
representacion, seria de gran utilidad establecer una serie de restricciones
morfosintacticas para el proceso de extraccion. De ese modo, se evitaria el ruido de
ciertas colocaciones, y la informacion extraida estaria filtrada segin parametros

sintactico-semanticos, lo que aumentaria en gran medida su grado de fiabilidad.

Al mismo tiempo, esto facilitaria la generacién automatica de ontologias de
dominio y los fundamentos sobre los que basar procedimientos de anotacion
semantica. La creacién de la ontologia y la anotacion semantica podrian ser asimismo

procesos interdependientes, donde la ontologia proporcionaria la base de la anotacion
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y donde la anotacién, a su vez, podria llevar, junto con las técnicas de extraccion, a la

generacion automatica de nuevas ontologias o a alineaciones con la original.

La anotacion podria orientarse en distintos sentidos, desde los constructos que
caracterizan la macroestructura a las propiedades que describen los conceptos
individualmente. Es decir, podrian anotarse los patrones localizados como
identificadores de relaciones conceptuales. Esto permitiria profundizar en el tipo de
relaciones especificas del dominio. Por otra parte, podrian anotarse los términos
candidatos para observar las construcciones que los unen, con el objetivo de localizar
nuevas relaciones y especialmente definir las que vienen expresadas por verbos
especificos del dominio. También podrian anotarse los términos segun su rol
semantico para, a continuacién, generar frecuencias y establecer las categorias

prototipicas de cada subevento.

Por otra parte, la delimitacion de subdominios contextuales podria beneficiarse de
dicha sistematizacion a través de la etiquetacion y clasificacion de los textos que
componen el corpus. Asi, las colocaciones que acompafian a los conceptos versatiles
podrén ser aisladas en cada caso y observar sus diferencias de comportamiento y la
prototipicidad de sus dimensiones.

Asimismo, durante los procesos de extraccion de esta investigacion se observo
que, en la parcelacion de dominios, ciertas caracteristicas, segun la naturaleza de cada
uno, pesaban mas que otras. En los conceptos relacionados con las OBRAS MARITIMAS,
se comprobd que la funcionalidad es la propiedad de mayor relevancia a la hora de
delimitar las categorias. Por lo tanto, al elegir subdominios que no estén claramente
diferenciados, un buen método para delimitarlos seria analizar la polisemia de ciertos

términos y observar en qué propiedad conceptual esta basada.

Por ultimo, se propone estudiar los vacios terminoldgicos entre la lengua
espafola y la inglesa con el fin de elaborar una ontologia bilinglie sensible al
anisomorfismo. Actualmente, la base de datos presenta una conceptualizacion en
espafiol, pero la falta de biunivocidad daria ciertas inconsistencias a la hora de
invertir la lengua de partida. Si se observan los términos que en una de las dos
lenguas se corresponden con designaciones asociadas a conceptos superordinados o
subordinados en la otra, se localizaran ciertos nodos sin etiquetar que tendran que ser

asimismo reflejados en el sistema de representacion.
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accretion of adjacent shore | adjacent adjacent-beach | agricultural
ridge-and- shoreline land
runnel
algae alongshore alongshore amplitude armor stone
drift length
armor unit armour layer armour stone | armour unit artificial
coastline
artificial fill artificial island | artificial artificial reef | astronomical
nourishment tide
asymmetric atmospheric barrier barrier dune barrier-
cuspate spit pressure sediment trap
basalt bathymetry beach beach berm beach erosion
beach fill beach material | beach beach beach profile
design nourishment nourishment
project
beach sand beach slope beach width beach-fill beach-fill
material project
bearing bed load bedding layer | berm berm crest
capacity
berm elevation | berm height berm width biological boat harbor
factor
boat ramp body of water | booster pump | borrow boulder
material
brackish marsh | breaker breaker height | breaker line breaker zone
breaking breakwater breakwater bypassing canyon
gap operation
bulkhead rock cliff rock coast rock outcrop rocky outcrop
canyon head cape changing river | channel channel depth
discharge alignment
chemical clay mineral cliff cliff coast cliff erosion
weathering
cliff climate coast length coastline coastline
stabilisation hydrodynamics
coefficient compaction concrete concrete block | construction
armour unit material
continental coral reef crest elevation | cross-shore cyclone
shelf transport
deep-draft port | deepwater defence delta density
wavelength structure
deposition design design detached diffraction
basin consideration | criterion breakwater coefficient
design engineering design
constraints design guidelines
design variable | turbulence sampling design features | design
design elements
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diffraction dike direction of dissipation downdrift
pattern propagation shore
downdrift side | drainage drainage dredged dredging
system material activity
dredge plant floating geotextile groin structure | replenishment
structure filter
dredging dredging dredging plant | driving force drum inlet
operation operation
dump scow dune dune height dune dune
nourishment regeneration
dune dune system dune earthquake ebb flow
restoration vegetation
ecosystem enclosed basin | energy engineering entrance
dissipation activity channel
environmental | environmental | equilibrium eroding erosion rate
impact legislation profile
erosional hot- | erosive force estuary extreme event | fill factor
spot
fill material flexibility flooding flow pattern fluid motion
foredune foreshore foreshore forest gage record
maintenance slope maintenance
geological geology glacial deposit | global gradient
survey warming
grain diameter | grain size grain-size granular filter | gravitational
distribution acceleration
gravity greyhound groin groin groin field
rock compartment
groin system groundwater gulf coast harbor harbor
withdrawal entrance oscillation
harbour hard hard rock hard rock coast | headland
entrance construction
hopper dredge | human activity | human hurricane hydraulics
influence
hydrodynamic | hydrodynamics | igneous rock impounding infrastructure
equation capacity
inland sea inlet integrated intertidal intertidal
coastal zone habitat marsh
management
intertidal intervention isle isostatic isostatic
wetland groyne change rebound
jettied inlet jetty lagoon land land uplift
subsidence
land-based landward landward side | lava limestone
dredging plant | margin
line groyne line seawall linear shoal linear theory littoral
littoral barrier | littoral cell littoral drift littoral littoral process
material
littoral littoral zone logarithmic longshore drift | long-shore drift
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transport probability
graph
longshore sand | longshore longshore loss rate lowland
transport rate | transport transport rate
macro-tidal managed mangrove manmade marine
regime realignment forest structure environment
marine marine marsh metamorphic | method
organism transgression rock
middle-ground | mineral monitoring monitoring monitoring
shoal composition plan programme
mooring mountain mountain native beach native material
range
natural process | navigation navigation navigation nearshore
channel structure bathymetry
nearshore nearshore zone | net longshore | nourishment nourishment
profile transport project
nourishment nourishment ocean offshore bar offshore
requirement scheme breakwater
offshore organic matter | oscillation outer bank outer shoal
source
outflow overwash overwash fan | oyster reef parameter
deposit
pebble periodic permeability physical pier
replenishment process
pipeline pipeline dredge | plate tectonics | pollution porosity
port facility power shovel pressure probability profile shape
gradient graph
project site protection protective rainfall- recreation
measure work evaporation facility
balance
recreational rectangular rectangular reflection refraction
facility canal planform coefficient
refraction renourishment | renourishment | renourishment | return flow
coefficient cycle factor interval
return period revetment rising sea level | risk of river damming
flooding
river delta river discharge | river estuary river flow river mouth
rubble rubble-mound | rubble-mound | rubble-mound | rubble-mound
breakwater construction structure
salinity salt marsh saltwater sand sand buffer
intrusion accumulation
sand bypassing | sand dune sand fence sand mining sand

nourishment

sand size

sand transport
rate

sandy beach

sandy coast

sea defence

sand transport | sewage terminal groin | abrasion angle of repose
sea level sea level rise sea wall seabed drifter | seagrass bed
change
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sea-level rise | seaside resort | sea-surface seawall seaward edge
elevation
seaward face | seawater sediment sediment size | sediment
movement source
sediment sediment sedimentary sedimentary sedimentary
supply transport beach coast macrotidal
sedimentary sedimentary sedimentary sedimentary sedimentation
microtidal petrology rock structure
semienclosed | sewage outfall | shallow water | shallow-draft | shear stress
basin vessel
sheet pile sheet piling shingle beach | shipping route | shoaling
coefficient
shore shore process | shore shore- shoreline
alinement protection connected
breakwater
shoreline shoreline shoreline side slope silt
erosion position response
single slope slope spring tide stabilisation
breakwater protection
stabilization standard stillwater level | storm event storm surge
structure deviation
structural submarine submarine submerged submerged
erosion canyon landslide breakwater nourishment
substrate surf zone surface profile | surface wind swash bar
swash tectonic temperature tidal basin tidal channel
platform movement
tidal cycle tidal flow tidal influence | tidal inlet tidal prism
tidal range tidal shoal tidal volume tidal wetland tide table
transport transport rate tropical tropical storm | turbidity
process cyclone
turning basin | updrift fillet updrift groin updrift side upland
valley vertical wall vertical-front | volcanic coast | water depth
seawall
water level water quality water surface | water-level waterline
measurement
waterway waterway wave absorber | wave action wave attack
experiment
station
wave climate | wave condition | wave crest wave direction | wave energy
wave field wave height wave period wave theory weir jetty
wetland wind field wind speed wire cage zone
management
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COASTAL DEFENSE

1. Soft solutions

-Artificial nourishment
> Beach nourishment

Material
o Shingle
=  Gravel
= Pebble
=  Boulder
o Sand
= Original sand
=  New sand
Process

o0 Location of a sediment source
=  Terrestrial source
= Offshore sources, marine sources

o Dredging
= Instrument
-Pump
-Dredger
-Mechanical dredger
-Grab dredger
-Bucket dredger

-Dipper dredger
-Hydraulic dredger
-Traling Hopper suction
dredger
-Suction cutter
-Pneumatic dredger
-Pipeline
* Process
-Pumping
-Extraction
-Piping
-Sand placement
0 Renourishmet
0 Monitoring
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e Function
o0 Storm protection
0 Recreational benefits
o Beach erosion
o Flood prevention

» Underwater nourishment
> Shoreface nourishment

-Artificial reef creation
-Managed retreat

» Salt marshes
-Dune restoration
-Sand by-passing
-Vegetation planting
-Beach drain

2. Hard solutions

» Seawall, sea wall, retaining wall
e Material
o Armour stone seawall
o Steel seawall
o0 Concrete seawall
o Timber seawall
0 Rubble mound seawall
e Profile
o Vertical seawall
0 Sloping seawall
o0 Convex seawall
0 Curved seawall
0 Stepped seswall
e Function
o Flooding prevention

» Bulkhead
e Material
o Steel bulkhead
o Concrete bulkhead
o Timber bulkhead
e Function
o0 Soil retaining structure

» Revetment, slope protection

e Material
0 Riprap revetment

386



Anexo Il

Rock revetment
Concrete revetment
Gabions revetment

0 Vegetation revetment
Flexibility

o Rigid revetment

o Flexible revetment

O OO

Function
o0 Shoreline protection
0 Absorb wave energy

» Groin, groyne

Material
0 Sheet pile groin
= Timber sheet pile groin
= Steel sheet pile groin
= Concrete sheet pile groin
0 Rubble mound groin
= Quarrystone groin
Shape
0 T-Shaped groin
o Straight groin
0 L-Shaped groin
0 Y-Shaped
Permeability
o Permeable groin
o Impermeable groin

Height

o Low groin

o0 High groin
Length

o Long groin

0 Short groin
Property

0 Submerged groin

o Deflecting groin

0 Declined groin

Elements
o Groin head
o Groin base
o Groin crest
Function
0 Retard littoral drift
0 Retard beach erosion
0 Reduce longshore transport
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o0 Recreational benefits

> Breakwater
e Elements
o0 Main layer
o Core
o Filter
o0 Crest
0 Berm

o Material
-Concrete-caisson breakwater
-Concrete breakwater
-Rubble mound breakwater
-Timber sheet-pile breakwater

o0 Location
-Headland breakwater

-Vertical shore-connected breakwater

-Nearshore breakwater
-Offshore breakwater
-Detached breakwater

o Property
-Floating breakwater
-Low-crested breakwater
-Reef breakwater
-Submerged breakwater
-S-slope breakwater
-Berm breakwater
-Vertical breakwater

e Function

0 Reduce beach erosion

0 Wave protection

o Dissipate wave energy

> Jetty
e Material
0 Rubble mound jetty
= Stone jetty
0 Sheet pile jetty
= Concrete sheet pile jetty
= Steel sheet pile jetty
= Timber sheet pile jetty
e Function
Control shoaling in channels
o0 Stabilize inlets
» Spur

388



Anexo Il

Type
0 Permeable spur
0 Impermeable spur

Function

0 Reduce longshore transport

» Dike, dyke

3. Design parameters

Function
o Prevent flooding

» Project site

e Long straight beach
e Inlet
e Pocket beach
e Stabilized beach
» Sediments
o Type
o Sand
o Silt
o Clay
o Gravel
o Pebble
o Boulder
e Characteristics
o Grainsize
» Fine grain
-Silt
-Clay
= Coarse grain
-Gravel
-Pebble
-Boulder
= Medium grain
-Sand
e Permeability
e Grain size distribution
e Turbidity
e Colour
e Compaction
e Shape
e Density
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» Beach morphodynamics

e Hidrodynamics
o Turbulence
o Tide
o0 Sea level rise
o Current

e Morphology
o Equilibrium profile, profile equilibration
o Planform beach shape

» Wave climate

e Wave theory
-Wave height
-Wave length
-Water depth

e Wave propagation
-Shoaling
-Wave refraction
-Wave diffraction
-Wave reflection
-Wave breaker

» Longshore transport

» Coastline evolution
> Beach erosion
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COASTAL DEFENSE = DEFENSA DE COSTAS, defensa costera:

1. Soft engineering, soft stabilization, soft structures, soft solutions = ingenieria
de impacto minimo, ingenieria no agresiva, soluciones blandas (reversibles)

-Artificial nourishment, sand nourishment, sand supply = alimentacién
artificial
» Beach nourishment, beach replenishment, beach recharge =
regeneracion de playas, rehabilitacion de playas, recuperacién
ambiental de playas

e Material = material
o Shingle = material de grano grueso
= Gravel = grava
= Pebble = canto
= Boulder, cobble = canto

o Sand =arena

= Original sand, native grain, native sediments,
native material, natural beach material,
native sand = arena inicial, arena natural,
material nativo, arena nativa

= New sand, borrow material, borrow source,
nourishment material, nourishment sand,
placed sand, beach fill, fill material,
replenishment sand, replenishment material,
recharge material, foreign sediment = arena
de aportacion, material de relleno

e Process = proceso
0 Location of a sediment source = localizacion de
fuente sedimentaria
= Terrestrial source = fuentes terrestres
= Offshore sources, marine sources = fondo
submarino, fuentes marinas
o Dredging = dragado
= |nstrumento
-Pump = bomba
-Dredger = draga
-Mechanical dredger = draga mecanica
-Grab dredger = draga de
cucharén
-Bucket dredger = draga
de cangilones o de Rosario
-Dipper dredger = draga de pala
-Hydraulic dredger = draga hidraulica
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-Traling Hopper suction
dredger = draga de arrastre
y succion con tolva
-Suction cutter = draga de
succién con cortador
-Pneumatic dredger = draga
neumatica
-Pipeline = conducto
* Process = proceso
-Pumping = bombeo
-Extraction = extraccion
-Piping = conduccion, transporte
-Placement, sand placement, sand
emplacement, beach emplacement =
vertido, eliminacién
0 Renourishmet, replenishment = realimentacion
0 Monitoring = seguimiento

e Function = function
o Storm protection = proteccion contra las
tormentas
0 Recreational benefits = beneficios recreativos
o Protection of coastline = proteccion de la linea
de costa
o Flood prevention = prevencién de inundaciones

» Underwater nourishment = regeneracion del fondo submarino
» Shoreface nourishment = regeneracion de la zona de rompientes

-Artificial reef creation = creacion de arrecifes artificiales

-Managed retreat = recuperacion de marismas mediante el retroceso de la linea de
costa

-Regeneration of dunes, dune restoration = regeneracion de dunas

-Sand by-passing = sistemas de by-pass

-Vegetation planting = reforestacion

-Beach drain = drenaje de playas

2. Hard engineering, hard stabilization structures, coastal structures, hard
solutions = estructuras rigidas, técnicas duras, soluciones duras irreversibles,
obras de defensa costera

» Seawall, sea wall, retaining wall = muro de contencion, muro de
defensa
e Material = material
0 Armour stone seawall = muro de contencion de
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0]
0]

piedra

Steel seawall = muro de contencion de acero
Reinforced concrete seawall = muro de contencion
de hormigén armado

Timber seawall = muro de contencién de madera
Rubble mound seawall = muro de contencion de
escollera

e Profile = perfil

o
o
(0}
(0}
o

Vertical seawall = muro de contencion vertical
Sloping seawall = muro de contencién en talud
Convex seawall= muro de contencidn convexo
Curved seawall = muro de contencién curvo
Stepped = muro de contencion escalonado

e Function = funcion
o Flooding prevention = prevencion de inundaciones
o0 Absorb wave energy = absorber la energia del oleaje

» Bulkhead = pantalla, muro de pantalla
e Material = material
o Steel bulkhead = pantalla de acero
o Concrete bulkhead = pantalla de hormigon
o Timber bulkhead = pantalla de madera
e Function = funcion

0]

Soil retaining structure

» Revetment, slope protection = revestimiento, proteccion de talud,

enrocamiento

e Material = material

0]

0]
0

Riprap revetment, quarry stone revetment =
revestimiento de escollera, proteccion de escollera
Concrete revetment = revestimiento de hormigén
Gabions revetment = revestimiento de gaviones

0 Vegetation revetment = revestimiento vegetal
e Property = propiedad

o
o

Rigid revetment = rigido
Flexible revetment= flexible

e Function = funcion

(0]

(0]

Shoreline protection = proteccion de la linea de
costa
Absorb wave energy = absorber la energia del oleaje

» Groin, groyne = espigén
e Material = material

(o]

Sheet pile groin = espigdn con tablestacas
= Timber sheet pile groin= espigon con
tablestacas de madera
= Steel sheet pile groin = espigdn con

393



Representacion multidimensional del conocimiento especializado

tablestacas de acero
= Concrete sheet pile groin = espigén
con tablestacas de hormigon
0 Rubble mound groin = espigon de escollera
= Quarrystone groin = espigén de
piedra
e Shape = forma
o0 T-Shaped groin, T-head groin = espigon en forma
de T, espigon martillo
0 Straight groin = espigon recto, espigon rectangular
0 L-Shaped groin = espigon en forma de L
0 Y-Shaped, Fishtail groin = espigon en forma de Y
e Permeability = permeabilidad
o Permeable groin = espigdn permeable
o Impermeable groin = espigdn impermeable

e Height = altura
o Low groin = espigdn rebasable
o High groin = espigdn no rebasable
e Length = longitud
o Long groin = espigodn largo
o Short groin = espigon corto
e Property = propiedad
o0 Groin field, system of groins, groin system = campo
de espigones, sistema de espigones
0 Submerged groin = espigdn sumergido
o Deflecting groin = espigon deflector
o Declined groin = espigon declinante
e Elements = elementos
o Groin head = morro
o Groin base = cimentacion
o Groin crest = coronacion, coronamiento
e Function = funcion
0 Retard littoral drift = retardar la deriva litoral
0 Retard beach erosion = retardar la erosion de la
playa
0 Reduce longshore transport = reducir el transporte
litoral
0 Recreational benefits = beneficios recreativos

» Breakwater = dique rompeolas, dique de abrigo
e Elements = elementos
0 Main layer = manto principal
Core = nucleo
Filter, filter layers = filtro, capas de filtro
Crest = coronacién, coronamiento
Berm = berma

OO0 0O
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e Type =tipo

o Material = material
-Concrete-caisson breakwater = dique rompeolas
de hormigdn en cajon
-Concrete sheet-pile breakwater = dique
rompeolas con tablestacas de hormigon
-Rubble mound breakwater = dique rompeolas
de escollera, dique en talud
-Timber sheet-pile breakwater = dique
rompeolas con tablestacas de madera

o Location = ubicacion
-Headland breakwater, shore-connected
breakwater = dique-espigon

-Vertical shore-connected breakwater =
dique-espigon vertical

-Nearshore breakwater = dique exento
-Offshore breakwater = dique exento

0 Property = propiedad
-Multilayer breakwater = diques tipo multicapa
-Floating breakwater = dique rompeolas flotante
-Low-crested breakwater = dique rompeolas con
baja cota de coronacion
-Reef breakwater, reef-type breakwater = dique
arrecife
-Submerged breakwater = dique sumergido
-S-slope breakwater = dique rompeolas de perfil
en “S”, dique rompeolas de perfil roto
-Berm breakwater = dique rompeolas tipo berma
-Vertical breakwater = dique vertical

e Function = funcion
0 Reduce beach erosion = reducir la erosion de la
playa
0 Wave protection = proteccion contra el oleaje
o Dissipate wave energy = disipar la energia del oleaje

» Jetty, pier = espigon, espigon interior, de encauzamiento
e Material = material
0 Rubble mound jetty = espigon de escollera
= Stone jetty = espigon de piedra
0 Sheet pile jetty = espigon con tablestacas
= Concrete sheet pile jetty = espigon con
tablestacas de hormigon
= Steel sheet pile jetty = estpigdn con
tablestacas de acero
= Timber sheet pile jetty = espigdn con
tablestacas de madera
e Function = funcion
o Control shoaling in channels = controlar el
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Representacion multidimensional del conocimiento especializado

asomeramiento en
los canales
o Stabilize inlets = estabilizar ensenadas

» Spur = espoldn
e Type =tipo
0 Permeable spur
0 Impermeable spur

e Function = funcion
0 Reduce longshore transport

> Dike, dyke = dique
e Function = funcion
o Prevent flooding = prevenir inundaciones

3. Design parameters = parametros de disefio

> Project site = lugar del proyecto

Long straight beach = playa recta y larga

Inlet = ensenada

Pocket beach = playa encajada

Stabilized beach = playa estabilizada, playa en equilibrio

[ ]
» Sediments = sedimentos

e Type =tipo
o0 Sand =arena
o Silt=Ilimo
o Clay =arcilla
o Gravel =grava
0 Pebble = guijarro

o Boulder, cobble = canto
e Property = propiedades
0 Grain size = tamafio del grano
» Fine grain = grano fino
-Silt = limo
-Clay = arcilla

= Coarse grain = grano grueso
-Gravel = grava
-Pebble = guijarro
-Boulder, cobble = canto
= Medium grain = grano medio, grano
mediano
-Sand

0 Permeability = permeabilidad
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Anexo 11

Grain size distribution = granulometria
Turbidity = turbidez

Colour = color

Compaction = compactacion

Shape = forma

Density = densidad

O 0O0OO0OO0OO0Oo

» Beach morphodynamics = morfodinamica de playas
e Hidrodynamics = hidrodinamica
0 Turbulence = turbulencia
Tide = marea
Sea level rise = ascenso del nivel del mar
Wave climate = clima maritimo
= Wave theory = teoria de ondas
-Wave height = altura de ola
-Wave length = longitud de onda
-Water depth = profundidad
= \Wave propagation = propagacion del oleaje
-Shoaling = asomeramiento
-Wave refraction = refraccion del

O OO0

oleaje

-Wave diffraction = difraccion del
oleaje

-Wave reflection = reflexion del
oleaje

-Wave breaker = rotura del oleaje

e Morphology = morfologia
o Equilibrium profile, profile equilibration = perfil de
equilibrio
o Planform beach shape = forma en planta

» Longshore transport = transporte litoral

» Coastline evolution = evolucion de la linea de costa
» Project length = dimensiones del proyecto

» Erosion rate = grado de erosion, tasa de erosion
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